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Tkf ESS1EURS, 


T A Navigation  (ÿ*  /*  Comment 
nous  jont  connaître  l'Univers ; ^7* 
l enrkhijjent  : Ces  deux  Objets  fi  inté - 
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reffans  pour  cette  grande  Ville  font  trop 
liés  enfemble  pour  ne  pas  accorder  a celui- 
là  une  partie  de  l'attention  extrême  que 
vous  donnez  à celui-ci . Plus  l Art 

de  la  Navigation  Je  perfectionne  > moins 
le  Commerce  court  de  rifques.  L ha- 
bileté du  Pilote  ajfure , pour-ainfi-dire , 
la  fortune  du  Négociant.  Je  ri ai  eu 
dt autre  but  y MESSIEURS  > dans 
t Ouvrage  que  je  prens  la  liberté  de  vous 
préf enter , que  d'être  utile  aux  uns  & 
aux  autres  y fy*  'je  dois  publier  que  vous 
avez  daigné  concourir  à cette  meme 
utilité  par  le  favorable  accueil  que 
vous  avez  fait  a mon  Livre  y dont- 
vous  avez  cru  devoir  hâter  l imprefjion 
par  vos  libéralités.  Ces  marques  d'ef 
time  & de  bonté  me  vaudront  fans 
doute  l'aprobation  du  Public  lacon - 
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fiance  des  Navigateurs , tri  engage- 

ront toujours  de  plus  en  plus  à me  di- 
re avec  refpett , 


MESSIEURS , 


Votre  très -humble  & 
très  - obéiflfant  Serviteur 
P E Z E N A S i Jefuite  , Profejfehr 
Royal  d' Hydrographie. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


I 


‘ P K E F A C E. 

*.  * 

».  ’ ’ •*  . m . . . i . . 

T’Avois  donné  dans  les  Elémens  de 
Pilotage  imprimés  en  .173  3.  la  Théo-» 
rie  de  cette  Science  , Ôc  je  ne  croyois 
pas  d’avoir  rien  omis  de  ce  qu’un  boni 
Pilote  doit  fav'oir.  Cependant  je  me 
fuis  aperçu  par  une  longue  expérien-^ 
ce  , que  les  jeunes  Pilotes  av  oient,  be-> 
foin  d’un  plus  grand  détail  ,.  6c  qu’il  fal- 
loit  les  conduire  comme  par  la  main  , en 
leur  aprenant  d’abord  ce  qui  eft  eflen- 
tiel  à la  Navigation  » Ôc  en  leur  four- 
11  i liant  une  grande f quantité  d’exemple?? 
pour  les  exercer.  Par  ce  moyen  ils 
feront  bientôt  en  état  d’aprendre  d’eux-, 
mêmes  toutes  les  différentes  manières 
de  naviguer, , par  ies  Emis  _ êc  par  les 
Echelles  angloifes#r  ,C’eft  rc  qui/mte 
déterminé , : compôfer  cexn r Ouvrigc 

en  faveur 3* des  Combiençans  p voici 
l’ordre  que  je  leur  preferis.  Pour»  fa 

formée  uge,  idc$  çbttc.  de . la  3a- 

» * 
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tfrudc  & de  la  longitude  , qui  font  les 
deux  principes  de  la  Navigation  -,  ils 
s’exerceront  à refoudre  tous  les*  Problè- 
mes qui  font  contenus  dans  le  premier 
Chapitre  de  la  première  partie  de  cet 
Ouvrage, 

L’obfervatiori  de  la  latitude  fait  lé 
fujet  du  Chapitre  fécond  : on  a trouvé 
le  moyen  de  rendre  ce  Problème  beau- 
coup plus  fimple  & plus  aife  qu’il  n’eft 
dans  tous  les  livres  de  Navigation  qui 
font  venus  à ma  connoifïànce  $ on  en 
jugera  fi  l’on  veut  bien  en  faire  la  com- 
paraifôri  avec  les  méthodes  ordinaires. 

On  trouvera  dans  le  troilîème  Cha- 
pitre la  manière  d'obfcrver  6c  de  cor-* 
riger  avec  facilité  la  variation  de  la  Bouf- 
fble.  La  Méthode  qu’on  avoit  donné 
dans  les  Elémens  de  Pilotage , & qu’on 
trouve  dans  la  plûpart  des  Traités  dé 
Navigation  > ne  vaut  pas  celle-ci. 

Le  quatrième  Chapitre  traite  de  la 
Dérive  & aprend  la  manière  de  la  cor- 
rigera : 

Le  cinquième  renferme  tout  ce  qui 
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cft  néccflàîre  pour  la  connoifTance  des 
marées , ôc  dans  le  fixième  on  ajoute 
quelques  Problèmes  à ce  qu’on  avoir 
donné  de  l’eflime  dans  les  Èlemens. 

L’ufage  des  Cartes  plates  ôc  des  Car- 
tes  réduites  efl  expliqué  fort  au  long 
dans  le  feptiçme  ôc  huitième  Chapitres. 

Enfin  les  jeunes  Pilotes  trouveront 
dans  les  Chapitres  10.  11.  ôc  n* 
les  drfférens  ufages  du  Quartier  de  ré- 
duélion  , avec  une  grande  quantité  d’E- 
xemples  qui  peuvent  leur  fervir  dq  mo- 
dèles dans  tous  les  cas,  ôc  l’on  fe  flatte 
que  dans  très-peu  de  tems  avec  un  tra- 
vail modéré , ils  parviendront  d’eux  mê- 
mes à pouvoir  fè  fervir  de  cet  infini- 
ment , qui  efl  le  plus  fûr  Ôc  le  plus  com- 
mode qu’on  ait  inventé  dans  l’art  de 
naviguer. 

On  trouve  dans  le  Chapitre  13.  la 
manière  de  faire  un  Journal, 

Cette  première  partie  de  la  Prati- 
que du  Pilotage  eft  plus  que  fuffifan- 
te  pour  aprendre  les  Règles  ordinaires 
de  la  Navigation  5 mais  un  pilote  qui 
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veut  être  habile  dans  Ton  Art , doit  al-, 
1er  plus  avant  & lire  attentivement  le 
premier  Chapitre  de  la  féconde  partie  >. 
qui  étant  joint  aux  définitions  Agro- 
nomiques du  fécond  Chapitre  des  Eié- 
niens  de  Pilotage  , lui  donnera  une  idée 
parfaite  de  la  Sphère  & des  avantages 
que  l’on  peut  tirer  du  Quartier  Sphé- 
rique pour  la  refoîution  de  tous  les 
Problèmes  Aftrohomiqucs  qui  ont  quel- 
que raport  à la  Navigation. 

Dans  les  Chapitres  i.  &:  3.  on  don- 
ne le  moyen  de  trouver  la  dcclinaifon 
du  Soleil  & fon  amplitude  avec  plus 
de  precifion  qu’on  ne  l’a  voit  fait  dans 
h première  partie.  Ce  que  l’on,  avoic 
donné  alors  fuffifoit  pour  la  Navigation 
ordinaire  > ce  que.  l’on j donne  ici  cft 
nécelïàire  à ceux  qui  veulent  être  plus 
exaefo'  que  ne  le  font  la  plupart  des 
Pilotes,  r ■][_:,  \ , ■>  Vi;  3 t 

On  trouvera  da ns  le  Chapitre  qua- 
trième, la  manière  de  régler  l’Horloge 
par  la  Table  des  arcs  femi-diurnes  ôc 
par  le  No&uriabe,;.  : •/  / . 
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.Le  cinquième  Chapitre  explique  Pu- 
fage.  d’un  Compas  que  les  Anglais 
nomment  A^imuthal  , 5c  dont  au- 
cun Auteur  françois  que  je  lâche  n a 
donné  la  defeription.  On  y a joint 
paroccafion  les  différentes  manières 
d’obferver  la  variation  du  Compas  > el- 
les ne  font  pas  à la  vérité  abfolument 
néceflaires  , mais  on  ne  doit  pas  les 

t ,4  » 

ignorer. 

Le  Chapitre  fixième  contient  la  def- 
eription de  plufieurs  inftrumens  à pren- 
dre hauteur  dont  on  navoit  pas  parle 
dans  les  Elémens. 

Le  Chapitre  feptième  renferme  la 
manière  d’obferver  la  latitude  par  les 
Étoiles  6c  par  la  hauteur  du  Pôle. 

Le  huitième  contient  P Abrégé  du  Ca« 
lendriér."  " ^ ^ • ' 

Le  neuvième  contient  toutes  les  pra- 
tiques de  Géométrie  qu’on  avoic  omis 
dans ; les  Elémens  6c  qui  font  necefîai 
res  à un  Pilote  pour  lever  le  plan  d’u- 
ne Rade  avec  facilité. 

Lorfqu’un  Pilote  aura  aquis  toutes 
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ccs  connoiflànccs  il  pourra  étudier  dans 
les  Chapitres  10.  n.  & u.  l’Arc  de 
Naviguer  par  les  finus  6c  par  les  Échel- 
les Angloifes.  Il  trouvera  dans  le  on- 
zième le  détail  de  la  Méthode  qui  a 
été  démontrée  dans  les  Éiémens  , pour 
calculer  les  latitudes  croisantes  par  les 
tangentes  logarithmiques. 

Les  Chapitres  1.3.  14.  6c  ij.  con- 
tiennent Implication  de  la  Trigonomé- 
trie re&iligne  obliquangle  à la,  Navi- 
gation 5 un  bon  Marin  11e  doit  pas  né- 
gliger les  Problèmes,  contenus  dans  ces 
deux  Chapitres  : on  en  connotera  l’im- 
portance en  les  parcourant* 

Le  Chapitre  16.  effc  defliné  à k ré- 
solution des  queftions  Agronomiques  par 
les  finus  6c  par  l’Échelle  Ample  5 le  dîx- 
lèptième  contient  l’Abrégé  de  la  Trir 
gonométriç  fphérique. 

Enfin  le  dernier  Chapitre  contient 
l’Arc  de  naviguer  par  un  grand:  cercle 
de  la  fphère. 

Tel  éft  le  plan  de  cet  Ouvrage  ou 
j’ai  taché  de  réiinir  tout  ce  qm  m’a 
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paru  merirer  quelque  attention  , dans 
un  grand  nombre  de  livres  de  Navi- 
gation François  & Anglois  qui  font 
venus  à ma  connoiflance. 

Les  quatre  Tables  du  lieu  du  So- 
leil dont  il  eft  parlé  dans  le  premier 
Chapitre  de  la  fécondé  Partie  ont  été 
réduites  à une  feule. 
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FAUTES  SURVENUES  ‘ 
dans  l'hnpreffon , 

P Age  117.  le  20.  Février,  lifez  le 
28.  Février. 

Page  360.  La  Figure  n’eft  pas  faite 
félon  les  dimenfions  de  l’Exemple.  On 
doit  y fupléer  en  la  fai&nt  fur  le  papier. 

Page  4.09  dans  la  figure  marquez  la 
lettre  E dans  le  point  où  la  ligne  GD 
coupe  AZ  & marquez  H à la  place  de 
E dans  la  ligne  AJ. 

. » \ 1 

Page  4j  1.  la  Figure  eft  renverfée., 

# 

Dans  la  4*.  Table  des  Déclinaîfons 
du  Soleil  , pour  1743.  effacez  la  der- 
nière Colomne  après  Décembre , inti- 
tulée Mars • 
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jfUTRES  FAUTES  A CORRIGER: 


T)  Age  7‘  lignc  9‘  ai0fitez  à Ia  de  la 

A.  ligne,  ces  mots  ; En  ce  lai-ci , GF  Fiord  erp 
Vautre. 

Page  20.  ligne  23.'  23,  Février,  U fez.  27. 
Page  22.  ligne  pénultième,  60.  degrés  , 
fez.  66.  Degrez  & demi. 

Page  a.  3.  ligne  22  .la  même  diftance  effacez 
tout  le  refte  de  cette  ligne  & la  fuivante. 

Page  29.  ligne  10.  1 6.  50.  lifez  160.  y6-.. 
Page  47.  ligne  1 7.  1 740.  lijez  1 747*  * 

Page  83.  ligne  24.  30*.  lifez  40’.  • 

Page  90.  ligne  3.  E q.  SE.  ajoutez  un  demi 

à l’hft.  * 

Page  •ru.  ligne  9.  longitude  de  l’arrivée  , 
KfiX.  latitude. 

Page  1 16.  ligne  dernière,  27.  deg.  lifez  25. 
.Page  117.  ligne  pénultième  16.  lifez  îi6.~ 
Page  118.  ligne  16.  SO.  10.  deg.  li(e £ j.  deg. 
Page  113.  ligne  18.  23’.  Sud,  lifez  Nord. - 
Page  12p.  ligne  penulc.  O-quart-NO.  lifez  E- 
quart-NE. 

Page  139.  ligne  10.  efface^  156  après 
Page  184.  lig.  penult.  17*.  1 8’.  lifez  1 6«.  iS-’.. 
Page  220.  ligne  6.  Ci  69.  lifez  60.  • 

Page  283.  lig.  20.  68998.  lifez  61998. 1 
Page  284.  ligne  dernière  2’.  lifez.  21*. 

Page  289.  ligne  ri.  35.  degrés  ,,  life*  fy. 

Page  4J4.  1 ig.  2..  connrifïam  lifez  connoifTant; 
Dans  la  table  des  Déclinaifons  , pour  174,1.  . 
au  11.  Septembre , i°.  18’.  lifez  4?.  i&.- 
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P R A T I au  E 
“ " L OTAGE 


PREMIÈRE  PARTIE 
Contenant  ta  Me'thode  la  plus  facile  J 
pour  conduire  un  Navire  dans  les 
■ Voyages  de  long  four, s,  : 

y,.,.  .1  | - ' — 1 '■  ' 1.1 

CHAPITRE  PRTmÏE  R.* 

De  la  Latitude  çr  de  la  Longitude* 

♦^'îr'4r4*  E iju'oti  <i  flic  t|é 11  Èruijude  , de  fa 
^ C 5*  Longîtnde  Sc  des  RtinYbs  de. vent  (lins 
1%*,  k*  cmq  prémiers  Articles , du  Chip, 
***  z.des^érnens  du -pilotage ,-fuffic  pouf 
en  donner  une  idée  précilc.  Cependant  pour 
fixer  cette  idée  il  eft  bon  de  confidercr  atce%«» 

A 
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V La  "Pratique 

tivement  la  Mappemonde  cy-jointe.  C’eft  une 
Carre  générale  qui  répréfente  les  deux  Parties  de  *«-' 
la  Terre  féparées  par  le  prémier  Méridien, 

Les  Degrczde  Longitude  font  marquez  de  io, 
eb  io.  fur  la  Ligne  équinoxiale  , en  comptant 
delà  gauche  à la  droite,  ou  de  l’Oüeft  à l’Éft, 
depuis  zéro  jufques  à 180.  dans  le  demi-Globe 
qui  ‘cft  à maint  droite  , & depuis  180.  jufques 
à 3 60.  dans  le  demi-Globe  qui  e(t  à main  gau- 
che. Tous  les  grands  Cercles  qui  pafTent  par 
fCS  divifîons  ,..vienncnç  fc  couper  aux  deux  Pô- 
les du  Monde  Nord  & Sud  , & fe  nomment 
ifieridiens  j on  en  peut  imaginer  autant  qu'il  y 
a de  points  dans  l’Equateur.  Tous  les  Païs  qui 
font  fous  le  même  Méridien  dans  châque  demi- 
Globe  , ont  la  même  Longitude  , & l’on  me-. 
fure  fur  la  Ligne  Equinoâialc,  la  différence  ou 
la  diftance  des  Méridiens. 

Le  prémier  Méridien  danfc  châque  demi-Glo- 
be, eftdivifé  en  4.  quarts  de  cercle,  chacun  de 
90.  Dégrez  , pour  marquer  la  Latitude  de  tous 
les  points  de  lar  Terre.  Tous  les  petits  cercles 
qui  pafïènt  par  les  mêmes  divifîons  correfpon- 
dantesdu  premier  Méridien  , fe  nomment  pa- 
rallèles de  Latitude.  On  les  a marqué  feulement 
de  10.  en  *o.  Dégrez  , & comme  ils  font  ré- 
préfentez  en  perfpeétive  , ils  ne  paroifîent  pas 

Î»aralléles  entre  eux  , c’eft-à-dire  également  é- 
oignés  les  uns  des  autres  dans  tous  leurs  points  , 
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du  Pilotage*  ÿ 

'5  quoiqu'ils  Je  foienc  en  effet.  Tous  les  Pais  qUL 
font  fous  le  même  parallèle  dans  les  deux  demi- 
globes  , ont  la  même  Latitude  ; ceux  qui  font 
entre  la  Ligne  Equinoxiale  & le  Pôle  Nord  , 
ont  une  Latitude  Nord  ; & ceux  qui  font  encre’ 
la  Ligne  EquinoXiale  & le  Pôle  Sud , ont  une 
Latitude  Sud.  Le  nombre  des  Dégrez  compris 
entre  deux  parallèles  , & mefuré  fur  le  premict 
Méridien  , marque  la  différence  en  Latitude 
de  tous  les  Païs  qui  fe  trouvent  fous  ces  deu* 
parallèles. 

C’eft  fur  ces  principes , que  Pon  peut  réfou- 
dre  tous  les  Problèmes  fuivans.  On  apelle  Pro - 

f blême  , une  Qucftion  que  l’on  propofe  dans  U 
pratique  des  Arts  ou  des  Sciences. 

I PREMIER  PROBLEME. 

Certnoiffant  la  Latitude  du  départ  , & lei 
Milles  ou  les  Lieïits  que  Von  a fait  di- 
rcElemcnt  au  Nord  ou  au  Sud  t trouver  la 
Latitude  de  V arrivée, 

IL  faut  réduire  les  Milles  ou  les  Lietie$  en 
Degrez  &en  Minutes  \ ce  qui  fe  fait  en  les 
divifànt  par  Go.  ou  par  10.  parce  que  60,  Mil- 
les & 20.  Lieiies  marines  , valent  un  Degré qpi 
contient  Go.  Minutes.  On  aura  par  ce 
moyen,  la  différence  en  Latitude  Nord  ou 
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Sû4  » Ci  Tôt»  a fai:  route  au  Nord  ou  au  Sud. 

Eufiiite  Ci  la  Latitude  .du  départ  & la  diffe-  < I 
tence  en  Latitude  fout  de  même  efpéce , toutes 
deux  Nord,  ou  toutes  deux  Sud on  les  ajoutera 
cnfemble  pour  avoir  la  Latitude  de  l’arrivée, 
qui  fera  de  même  efpéce  i & fi  elles  font  de  dif- 
férente efpéce  f on  retranchera  la  plus  petite 
de  la  plus  grande  5 mais  dans  ce  cas , la  Lati- 
tude de  l’arrivée  fera  de  la  meme  efpéce  que  la 
Latitude  du  départ , fi  la  différence  en  Latitu- 
de eft  plus  petite  5 & les  deux  Latitudes  feront 
de  différente  efpéce,  l’une  Nord  & l’autre  Sud  , 
fi  la  différence  en  Latitude  eft  plus  grande  que 
la  Latitude  du  départ.  Ce  qui  paraîtra  évident 
-dans  les  Exemples  fuivans. 

. PREMIER  EXEMPLE, 

Etant  % 46.  Dégrez  , $0.  Min.  -de  Latitude 
Nord.,  j’ai  fait  dire&ement  au  Nord  j 
Idilleç,  Je  demande  la  Latitude  de  l’arrivée.. 

OPERATION, 

, D.  M. 

Latitude  du  départ  , Nord.  - - - 46.  30. 

: Différence  en  Latitude  , Nord.  - - 3 . 12* 

Latitude  de  l'arrivée , Nord.  •-  • 49.  4 t. 

"On  a divife  191.  Milles  par  60.  pour  avoir 
la,  différence  en  Latitude  5,  Deg.  12.  Min.  cette 
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différence  eft  Nord  ; parce  qu'on  eft  allé  au 
Nord  » & on  la  ajoutée  à la  Latitude  du  dé- 
part , parce  qu'en  allant  au  Nord  dans  la  Par* 
lie  Nord  du  Monde  , on  s’éloigne  de  l’Equa- 
teur , & on  augmente  en  Latitude* 

SECOND  EXEMPLE. 

Etant  à 5 j.  Dégrez  40.  Mîn.  de  Latitude 
Sud,  on  a fait  100.  Milles  dire&ement  au 
Sud  i on  demande  la  Latitude  de  l'arrivée, 

OPERATION. 

D.  M. 

Latitude  du  départ , Sud.  - - - 35.  40. 

Différence  en  Latitude , Sud.  - - - 3.  20. 

Latitude  de  V arrivée , Sud.  - - - 39,  o. 

On  a trouvé  la  différence  en  Latitude  , en 
divîfanc  100.  Milles  par  60.  cette  différen- 
ce eft  Sud  , parce  qu’on  eft  allé  au  Sud  , & 
on  l'a  ajoutée  à la  Latitude  du  départ  f par- 
ce qu’en  allant  au  Sud  , dans  la  Partie  Sud  du 
Monde , on  s’éloigne  de  la  Ligne  Equinoétiale. 

TROISIEME  EXEMPLE. 

Etant  à 45.  D.  18.  M.  de  Latitude  Nord , 
on  a fait  200.  lieues  au  Nord , on  demande  U 
Latitude  de  l'arrivée. 
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* 

- 

D. 

M* 

Latitude  de .Mar fille  Nord,  - - - 

45- 

iB, 

Latitude  de  la  Martinique  Nord. 

14. 

Différence  en  Latitude . 

iT" 

35' 

*On  a foudroie  la  plus  petite  Latitude  de  j* 
plus  grande  ; parce  qu'étant  de  même  efpècc  , 
la  diftance  des  parallèles  confîfte  dans  la  diffé- 
rence entre  la  plus  grande  ik  la  plus  petite 
Latitude. 

IL  EXEMPLE. 

.1  • * 

La  Latitude  du  Cap  de  bonne  Efperance  eft 
de  34.  D.  15.  M.Sud  ; celle  de  Lima  au  Pérou 
eft  de  11.  D.  1.  M.  Sud.  Quelle  cft  la  diffé- 
rence en  Latitude  de  ces  deux  points  ? 

D.  M, 

Latitude  du  Cap  de  bonne  efperance 

m 1 


Sud,  -----------  34.  1 5. 

Latitude  de  Lima , Sud.  - --  --  il.  1, 

■ _ 

Différence  en  Latitude . -----  11.  14,,  . 


III.  EXEMPLE. 

La  Latitude  d’Olinde  dans  le  Brefi!  eft  de  8» 
D.  13.  M.  Sud  ; celle  du  Cap  verd  eft  de  14*, 
Deg.  4 3 Min.  Nord  ; quelle  eft  la  diftance  de$ 
£.  parallèles  , ou  leur  différence  en  Latitude  ? 
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D.  M. 

Latitude  d’Otinde  Sud,  ----.-8.  13. 

JLatitude  du  Cap  verd  Nord.  — - 14.  45. 


Différence  en  Latitude,  - --  --  zi.  56. 

On  a ajouté  les  deux  Latitudes  » pareequ'é- 
tant  de  différente  efpccc  , elles  forment  par 
leur  réunion  la  diftancc  des  deux  parallèles  , 
puifque  la  Ligne  Equinoxiale  fe  trouve  entre 
l’un  8c  l'autre. 

IV.  EXEMPLE. 

Etant  parti  de  43.  Deg.  18.  M.  de  Latitude 
Nord  , on  eft  arrivé  à 35.  Dcg.  54.  Min.  de 
Latitude  Nord  : On  demande  la  différence  en 


latitude.  D.  M. 

Latitude  du  départ , Nord.  - «.  43.  1 8. 

Latitude  de  l’arrivée  , Nord,  - 35.  54. 


Différence  en  Latitude,  - - 7.  24. 


TROISIÈME  PROBLEME. 

Trouver  la  différence  en  Longitude 

, de  deux  Pais, 

* • ' » 

IL  faut  fouftraire  la  plus  petite  Longitude 
de  la  plus  grande  , 8c  le  refteffera  la  diffé- 
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j-ence  en  Longitude  , s’il  ne  furpafiè  pas  1S0. 
Degrez  i. mais  fi  le  reiîe  furpaflê  180.  il  faut 
ajouter  560.  Degrez  à La  plus  petite  Longitude  , 
& fouftraire  la  plus  grande  de  celle-ci. 

I.  EXEMPLE. 

> , r . 

1 - * 

La  Longitude  de  Marfeille  eft  de  13.  D.  7. 
Min.  celle  de  Dieppe  eft  de  iS.  D.  49.  M.  On 
demande  la  differqpce  en  Longitude  de  ces  deux 


Villes, 

OPERATION. 

D.  M. 

Longitude  de  Marfeille.  -----23.  7. 

Longitude  de  Dieppe,  - - - - - - 18.  4^. 


Différence  en  Longitude.  -----  4.  18. 


On  a fouftrait  la  plus  petite  Longitude  de  la 
plus  grande,  parcequela  diftance  des  Méridiens 
confifte  dans  la  différence  qui  eft  entre  la  plus 
grande  & la  plus  petite  Longitude. 

II.  EXEMPLE. 

# » 

La  Longitude  de  la  Conception  en  Amé- 
rique, eft  de  304.  Degrez,  26.  Minutes. 
Celle  de  Cayenne  eft  de  324.  D.  30.  Min. 
on  demande  leur  différence  5 
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Dr 

Longitude  de  Cayenne.  - c ...  * $14.  iof 

Longitude  de  la  Conception.  *■  v >04.  i6„ 

Différence  en  Longitude.  - - - - zo.  4. 

> III.  EXEMPLE. 

« La  Longitude  de  la  Guadeloupe  cft  de  3 16# 
XX  11.  M_  Celle  du  Havre  de  Grâce , de  17* 
D.  3©.  Min.  On  demande  la  différence. 

D.  M. 

Longitude  du  Havre  de  Grâce 

augmentée, 377*  5°* 

Longitude  de  la  Guadeloupe.  - - 316.  » 1. 

Différence  en  Longitude.  - - - - - 6 1 . 39. 

Si  l'on  avoit  fouftrait  la  Longitude  du  Ha- 
vre de  Grâce  de  celle  de  la  Guadeloupe , on  au- 
roit  eu  plus  de  180,  Degrez  pour  leur  diffé- 
rence en  Longitude  jee  qui  eft  impolïible  » par- 
ceque  la  diftance  de  deux  Demiméridiens  ne 
peut  pas  excedcr  1 80.  Degrez  , comme  on 
le  voit  dans  la  Mappemonde.  C’eft  pour  ce- 
la qu'on  a ajouté  560.  Degrez  ou  un  cercle 
entier  , à la  petite  Longitude  du  Havre  de. 
Grâce  ; ce  qui  fait  le  même  effet  que  Ci  l’on 
recranchoit  la  Longitude  de  la  Guadeloupe  de 
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3<5o.  Degrez  , pour  avoir  fa  diftancc  an  pre- 
mier Méridien  ; 6c  û ensuite  on  ajoutent  la 
diftance  du  Méridien  du  Havre  de  Grâce  au 
premier  Méridien,  pour  avoir  ladiftancedu  Mé- 
ridien du  Havre  de  Grâce  au  Méridien  de  la  Gua- 
deloupe, ou  leur  différence  en  Longitude^iaqoél- 
le  efl  compofée  de  ces  deux  diftances  ? comme 
on  peut  le  voir  dans  la  Mappemonde. 

Les  Commençans  doivent  s'exercer  dans  la 
pratique  de  ces  trois  Problèmes  , & avoir 
devant  les  yeux  la  Mappemonde , pour  êtu: 
en  état  de  rendre  raifon  de  toutes  leurs  Ope- 
rations , & de  fe  former  une  idée  diftinéte 
de  la  Latitude  & de  la  Longitude.  Il  feroic 
encore  plus  avantageux  de  leur  faire  copier 
une  Mappemonde  femblable  à cdle-d  , potrr 
leur  éprendre  par  expérience  quelle  eft  la 
nature  des  Méridiens  & des  parallèles  â l'E- 
quateur, & en  quoi  cpndfte  la  Longitude,  la^La- 
titude<5c  la  différence  en  Longitude  & en  Latita- 
de,  par  ce  moyen  ils  feroiept  en  état  de  rendre 
raifon  de  toutes  les  Opérations  précédentes. 

On  marquera  déformais  les  Dégrezparim 
*.  au  deffus  du  nombre  , & les  Minutes  pac 
un  trait  ».  ainfi  8°.  zy1.  lignifie  8.  Degrez 
,15.  Minuter- 


» , 


Digitized  by  Google 


f 


14  La  Trafique 

4* '$"4*' ^ ^ ^ ^ ^ 

CHAPITRE  SECOND. 

Manière  de  connoitre  la  Latitude  par  la  Dé- 
clin ai  fon  du  Soleil  » & par  /’ observation  de 
fa  diftance  méridienne  an  Zenith , ou  de 
fa  hauteur. 

, f 

ON  a pelle  Déclin  ai fon  du  Soleil , Ton  é- 
loignemcnt  de  l’Equateur.  La  Déclinai- 
fon  eft  Nord  , lorfque  le  Soleil  eft  entre  l’E- 
quateur & le  Pôle  Nord  j & elle  eft  Sud  , 
lorfque  le  Soleil  eft  entre  l’Equateur  8c  le 
Pôle  Sud.  La  Declinaifon  du  Soleil  eft  Nord 
depuis  l’Equinoxe  du  Printems , qui  arrive 
ordinairement  le  21.  de  Mars  ; jufqu’à  l’Equi- 
noxe d’Automtie  , qui  fe  trouve  le  23.  de 
Septembre  , 8c  elle  eft  Sud  pendant  les  au- 
tres fix  Mois  de  l’Année. 

U en  eft  des  Déclinaifons  du  Soleil  , comme 
cîes  Latitudes  ou  fe  trouveroit  un  Vaiffeau 
qui  feroit  dans  un  An  le  tour  de  la  Terre  , 
8c  qui  au;oit  toujours  à fon  Zenith , un 
point  de  l’Ecliptique  ; fi  ce  Vaiffeau  fe  trou- 
voit  dans  l’Equateur,  le  21.  de  Mars  , 8c  s’il 
faifoit  route  du  côté  de  l’Eft  , fous  l’Eclip- 
tique , fa  Latitude  ne  feroit  pas  différente 
de  la  Déclinaifon  du  Soleil  j elle  feroit  Nord 


Digitized  by  Google 


/ 


du  'Pilotage,  i j 

depuis  le  il.  de  Mars  jufqtjes  an  lj.de 
Septembre  j & elle  feroit  Sud  depuis  le  ij. 
de  Septembre  jufques  au  z i.  de  Mars  , comme 
on  peur  le  voir  dans  la  Mappemonde  du 
Chapitre  précédent. 

La  Latitude  peut  fe  mefurer  dans  le  Ciel , 
par  la  diftance  du  Zenith  à l'Equateur  , ou  fut 
la  Terre , pàr  la  diftance  d’tfn  Pa’ïs  à la  Ligne 
Equ'ino&iale  ; pareeque  ces  deux  diftances  ren- 
ferment le  même  nombre  de  Degrez  & de 
Minutes  ; deforte  <pi’en  connoilfant  la  Dc- 
clinaifon  du  Soleil  , & fa  diftance  méridien- 
ne au  Zenith  , on  peut  connoître  la  Latitu- 
de , comme  on  Pa  expliqué  fort  au  long, 
dans  te  $e.  Chapitre  des  Elemens  de  Pilota- 
ge , avec  la  manière  d’obfervcr  la  hauteur  des 
Âftres  & leur  diftance  méridienne  au  Zenith. 

Il  fuftic  d’ajouter  ici  une  nouvelle  Table 
des  Déclinaifons  du  Soleil  , avec  l'ufage  de 
cette  Table,  & là  manière  de  calculer  la  La- 
titude , dans  les  deux  Problèmes  fuivants. 

La  Table  des  Déclin,  eft  à latindé  la  2e.  Patrie. 

- • ■'  ♦ 

PREMIER  problème. 

Trouver  la  Dtclirutifon  dit  Soleil , pour  tout 
' - " le*  jours-  de  l*  Année  à midi 

LA  première  Table  donne  les  Déclinai- 
fons du  Soleil  pour  les  Années  Biftèx-  • 
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uiles  174a.  1744.  1748.  &cc,  La  féconda 
Table  a été  calculée  pour  les  années  1741* 
Ï74/.  1747.  &c.  premières  , après  les  BilTix- 
Çiles.  La  troiféme  Table  pour  les  fécondes 
après  les  Bilîextiles  , & la  quatrième  pour  les 
ïïoiiîémes  Années  après  les  Bi  (Textiles.  , 

Lorfqu’on  veut  trouver  la  Déclinaifou  du 
Soleil  à midi , il  faut  chercher  la  Table  qui 
convient. à l’année  propofée  , & dans  cette 
Table,  la  Colomne  du  Mois  propofé  ; enfuite 
<m  prendra  les  Degrcz  & Minutes  de  cette 
tfolomne  , qui  répondent  au  jour  du  mois  , 
pour  avoir  la  Déclinaifou  du  Soleil  à midi. 
0ïi  trouve  toujours  au  haut  de  la  Colomne , 

®u  vers  le  .21.  du  mois  , ü elle  eft  Nord  oi| 
Sud. 

I EXEMPLE 

On  demande  la  Déclinaifon  du  Soleil  A 
midi , le  16.  Mars  1740.  le  même  jour  eu 
1*741.  174*.  174$- 

Vous  trouverez  dans  la  Colomne  de  Mars 
1740.  à côté  déi  î <5.  - - i°.  Sud. 

Dans  celle  de  1741*  dans  la 

Ie.  Table  -------  i°.  351.  Sud. 

Dans  celle  de  1741.  - - - - i°.  40^  Sud.  * 

Dans  celle  de  1743.  -----  i®.  4 6*.  Sud. 
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« SECOND  EXEMPLE. 

On  demande  la  Déclinaifon  du  Soleil  à 
midi,  le  ier.  Septembre  17 44.  1745.  174^« 
J747- 

On  trouvera  dans  la  Colomne  de  Septem- 
bre 1744.  à côté  du  premier  8°.  71.  Nord, 
• r 1745.,-  - - 8°.  u*.  Nord, 
Dans  celles  de-J  1746.  - - - 8®.  171.  Nord, 
V 1747*  - - - 8®.  z 3 »,  Nord. 

TROISIEME  EXEMPLE. 

. . . / t • ' 

On  demande  la  Déclinaifon  du  Soleil  le 
zo.  Mars  1748,  & 1750. 

On  trouve  le  zo.  Mars 

En  1748.  -------  o®.  <5*.  Nord. 

En  17/0.  -------  e°.  6*.  Snd. 


SECOND  PROBLEME 


Connoijfant  lu  Déclinaifon  du  Soleil  & fa  diftanc t 
méridienne  au  Zenith > trouver  la  Latitude, 


la  di  (lance  méridienne  du  Soleil  au  Ze- 
nith & fa  Déclinaifon  font  de  même  efpè- 

B 
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ce,  toutes  deux  Nord  ou  toutes  deoxs  Sud; 
il  faut  fouftrairc  la  plus  petite  de  la  plus 
grande  i le  relie  fera  la  Latitude  du  lieu  où 
Ton  eft. 

• Si  elles  font  de  differente  efyêce  Tune 
Nord  & .l’autre  Sud  , il  faut  les  ajouter 
fcnfemble  5 la  femme  des  deux  fera  la  La- 
titude. 

• Loyfqu’on  ajoute  la  Déclinaifon  à la  dif? 
tance  du  Zenith  , la  Latitude  eft  de  menr  % 
efpéce  que  la  Déclinaifon. 

Lçrfqu’on  fondrait  la  Déclinaifon  de  la 
diftance  du  Zenirh  , la  Latitude  eft  d’une 
efpéce  contraire  à la  Déclinaifon, 

~ Enfin  lorfqu’on  fouftrait  la  diftance  au  Ze- 
nith de  1a  Déclinaifon  , la  Latitude  eft;  de 
même  efpèce  que  la  Déclinaifon. 

La  diftançe  du  Soleil  au  Zenith  e^  Nord 
ou  Sud  , félon  que  le  Soleil  ftfte  au  Nord  , 
ou  au  Sulj  par  raport  au  Zeniib  de  10b*  t 
fetvateur.  «j: 

f - . * ' # ’ * • 

PREMIER  EXEMPLE.,  , 

r ■ Le  16.  Août  1743.  le  Solcli  eft  à 44. 
Degrez  , 4f.  Minutes  de  mon  Zenkh  au 
Sud  à Midi  ; ^ U l-^itudo  ?;  * 

/ . , * . ’ -«  ‘i  ' , - * - - f w ! 

* * 


t 
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cc,  toutes  deux  Nord  ou  toutes  deux1  Sad  $ 

il  faut  fouftraire  U plus  petite  de  la  plus 
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Défiance  méridienne  du  Soleil  , au  Zenith  , 

Sud. - - - 440.  4ji.  s . 

Déclinai fon  le  16.  Août 

1745.  Nord.  ------  io°.  31*.  AT. 

Latitude  Nard.  ------  iV# 

» . a 

On  a ajouté  à la  diûance  du  Zenith  la  Dé- 
clinaifon  trouvée  dane  les  Tables  *;  parcc- 
qu’elles  font  de  différente  efpèce  , l'une  Nord 
éc  l'autre  Sud  y & que  le  Soleil  fe  trouvant 
entre  l'Equateur  & le  Zenith  , la  Latitude 
eft  compofée  de  la  diftançc  du  Soleil  au 
Zenith , & de  la  diftance  du  Soleil  à l'E- 
quateur Ce  qui  fait  voir  aufti  que  la  Lf- 
rit.ude  doit  être . Nord  > la  Déclinaifon  étant 
Nord.  . ; „ _ . 

SEC  ON  Q EXEMPLE: 

» ♦ 

L,e  6.  Juin  1^47.  je  trouve  Je  Soleil  $ 

10.  Dégrez  29.  Minutes  , au  Nord  de  mon 
Zenith.  On  demande  la  Latitude.  1 

/ 

Déclinaifon  du  Juin  1 747.  ;> 

Nord.  - - - - 21®.  40*.  N, 

Dislance  au  Zenith , Nord.  - io°.  20*.  AT. 

- • • • ‘.-ly*— »—  ■ -■  Il 

Latitude  Nord . 1 1*.  10?.  jf* 

\ 
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On  a fait,  la  Souftratftion  , parceque  la 
Déclinaifon  & la  diftance  au  Zenith , font 
de  même  efpéce  ; & que  la  Latitude  cft  l’ex- 
cès de  la  Déclinaifon  du  Soleil , par  dcftiis 
fa  diftancc  au  Zenith.-  C’eft  aufli  pour  cela 
que  la  Latitude  cft  de  même  cfpèce  que  la 
Déclinaifon  , le  Zenith  fe  trouvant  entre 
l'Equateur  & le  Soleil. 

; TROISIEME  EXEMPLE. 

Le  14.  O&obre  1741.  le  Soleil  eft  à 51. 
Dégrez  10.  Minutes  du  Zenith  au  Sud  : On 
demande  la  Latitude. 

Diftancc  méridienne  du  Soleil  * 

au  Zenith  , Sud.  - - - - 510.  iox.  S. 
t 'Déclinaifon  du  Soleil , Sud.  - - 8°.  il1.  5. 

" ■ » T—*" 1 

Latitude  Nord.  ------  440.  81.  N,  - 

./  « ' 

La  Latitude  cft  d’une  efpèce  contraire  à 

la  Déclinaifon  , parceque  la  Diftance  du  So- 
leil au  Zenith  eft  plus  grande  que  fa  Dccli-  . 
naifon , & que  par  confequent  le  Zenith  eft 
de  l’autre  côté  de  l’Equateur. 

QUATRIEME  EXEMPLE. 

* ■ " ' î < .*  . . . - - 

JLe  *$.  Février  1741.,  le  Soleil  cft  à 20. 
Deg.  15.  Min.  du  Zenith  au  Nord  : Quelle  eft 
la  -Latitude  ’ ’• 


t. 
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Diftance  au  Zenith  , Nord.  - io°.  i 5*.  N. 
Dcclinaifon  , Sud. 8°.  n*.  S. 

Latitude  Sud.  -------  *8°.  i6*;  5, 

CINQUIEME  EXEMPLE. 

• Le  30.  Avril  1743.  le  Soleil  eft  au  Ze- 
nith  : Quelle  eft  la  Latitude  ? 

Dans  ce  cas  elle  eft  égale  à la  Déclinai, 
fon  - --  --  --  --  --  --  j 4°.  44'.  N. 

SIXIEME  EXEMPLE, 

Le  Soleil  eft  au  Nord  de  mon  Zenith , à 
18.  Degrez  , ij.  Minutes  de  diftance,  3c 
il  n’a  point  de  Déclinaifon  : Quelle  eft  la 
Latitude  ? 

Elle  eft  égale  à la  diftance  du  Soleil  au 

Zenith.  - - - - - 18°.  151.  Sud* 

puifque  le  Soleil  eft  dans  l’Equateur. 
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CHAPITRE  TROISIEME., 

De  la  variai  ion  dit  Compas  de  Route, 

ON  a donné  dans  le  Chapitre  quatrîé-- 
me  des  Èlemens  de  Pilotage  , la  Théo- 
rie du  Compas  de  Routé  , & la  Méthode 
dont  on  fe  fcrt  communément  pour  en  ob- 
ferver  la  variation.  On  donnera  dans  celui- 
ci  une  Méthode  plus  aifée  & plus  sûre  pour 
connoître  cette  variation  , & les  Règles  qu’il 
faut  obferver  pour  la  corriger. 

* — ■ -m— - — *— ■ * 

PREMIER  ' PROBLÈME. 

prouver  la  dijlance  du  Soleil  au  Nord  du  Monde  f 
lorfqHtl  fe  leve  ou  qu'il  fe  couche, 

IL  faut  fe  fervir  de  . la  Table  des 
Amplitudes  du  Soleil  , laquelle  a été 
calculée  pour  tous  les  Degrez  de  Déclinai- 
naifon  du  Soleil,  & pour  toutes  les  Latitu- 
des , jufques  à o.  Degrez.  On  trouvera  cette  - 
ÎTable  à*îa  fia  de  la  féconde  Partie. 
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Pour  trouver  par  le  moyen  de  cette  Ta- 
ble la  diftance  du  Soleil  au  Nord  du  Mon- 
-de  , fous  un*  Latitude  donnée  , & pour  un 
Jour  propofé  * il  faut  chercher  dans  1a  Table 
des  Déclinaifons.,  celle  du  Soleil  au  jour  don- 
né ; & l’on  trouvera  l'Amplitude  dans  la 
Çolomnc  de  la  Déclinaifon-  du  Soleil,  & dans 
la  Ligne  de  la  Latitude. 

- LorlqueVIa  Latitude  & la  Déclinai fon  font 
compofées  de  Degrcz  & de  Minutes,  on  ajou- 
tera un  Degré  lorfquc  les  Minutes  font  au 
deflus  de  30.  ou  oien  on  prendra  la  parrie 
proportionnelle  , c’eft  - à - dire  , l’Amplitude 
moyenne  du  Soleil , à proportion  du  nom- 
bre des  Minutes  de  la  Latitude  & de  la 
Déclinaifon* 

Si  la  Déclinaifon  du  Soleil  eft  Nord, 
il  faut  fouftraire  l’Amplitude  de  90.  Degrez  , 
pour  avoir  la  diftance  du  Soleil  au  Nord  du 
Monde;  & fi  I3  Déclinaifon  eft  Sud  , il  faut 
ajouter  l’Amplitude  à 90.  Degrcz  , pour  avoir 
la  meme  diftance  en  Latitude  Nord.  C'cft 
tout  le  contraire  en  Latitude  Sud. 

L’Amplkudc  & la  Déclinaifon  font  toujours 
de  même  cfpéce  Nord  ou  Sud. 

* PREMIER  EXEMPLE. 

On  demande  quelle  fera  la  diftance  du 
Soleil  au  Nord  du  Monde  le  cinquième  Fe- 
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yrier  1740.  à l'heure  de  fon  lever , & à 48* 

Degrez  de  Latitude  ? 

Opération» 

Véclinaifon  du  Soleil , Sud  , le 

J»  Février.  --------  i6d.  i*.  S, 

Amplitude  Sud.  ------  24^.  161.  5. 

90°. 

Diftance  du  Soleil  au  Nbrd 

du  Monde.  -------  1140.  16*. 

» 

On  a trouvé  dans  la  Table  des  Déclinai- 
sons , celle  du  5.  Février,  & cherchant  au 
haut  de  la  Table,  des  Amplitudes,  16.  Dc- 
grez  de  Oéclinaifon  , on  a trouvé  à coté  de 
48.  Degrez  de  Latitude , l'Amplitude  du  So- 
leil , qu’il  faut  ajouter  à 90.  Degrez  , pour 
avoir  la  diftance  du  Soleil  au  Nord  du  Mon- 
de, parccque  le  Soleil  étant  au  Sud,  cette  dif- 
tance doic  exceder  90.  Degrez. 

SECOND  EXEMPLE. 

On  demande  quelle  fera  la  diftance  du 
Soleil  au  Nord  du  Monde,  le  18.  Avril  1744. 
k 4 S*  Degrez  de  Latitude  Nord  à l'Horifon  7 
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Déclinaifon  le  18.  Avril  1744. 

.Nord. - 11  o.  i*.  AA 


Amplitude  à 4$.  Degrez  de 

Latitude. ij°.  39».  AT. 

90. 


Diftance  horizontale  du  Soleil  , 

AArd.  - - - 740.  211. 


On  a trouve  l'Amplitude  fous  11.  Degrez 
de  Déclinaifon  , & à côté  de  45.  Degrez 
de  Latitude.  On  l’a  otée  de  90.  Degrez  , 
parce  qu'étant  Nord  , la  diftance  du  Soleil 
au  Nord  du  Monde  , eft  moindre  que  T Am- 
plitude. 

TROISIEME  EXEMPLE., 

On  demande  quelle  fera  la  diftance  hori- 
zontale du  Soleil  au  Nord  du  Monde  , le 
6.  Février  1741.  à 50..  Deerez  de  Latitude 
Nord? 

Déclinaifon  du  Soleil  Sud.  — 150.  29*.  S. 

Amplitude  Sud. 24°.  34».  S. 

9c0. 

Diftance  au  Nord.  -----  1140.  34*. 
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On  a pris  l’Amplitude  moyenne  entre 
celle  de  ij°.  de  Déclinaifon  qui  cft  250. 
4i‘«  Sc  celle  de  16.  Degrcz  ( 150.  24».  ) 
pour  avoir  celle  qui  convient  à ij.  Degrez 
& demi  & on  l'a  ajoutée  à 90.  Degrcz* 

QUATRIEME  EXEMPLE 

\ 

On  demandé  quelle  fera  la  diftance  du 
Soleil  au  Nord  du  Monde  , à Ton  lever 
ou  à Ton  coucher,  le  premier  Août  174/. 
à joV  20*.  de  Latitude  Nord  / 

Déclinaifon  du  Soleil  , Nord.  170.  y 9».  N. 

Amplitude.  28°.  44r.  N» 

5>o°. 

Diftance  du  Soleil  au  Nord  du 

Monde  - i6*. 


SECOND  PROBLÈME. 

Trouver  la  variation  du  Compas  3 par  les 
Amplitudes  du  Soleil . 

IL  faut  relever  le  Soleil  lorfqu’ii  fe  leve 
ou  qu’il  fe  couche  , & voir  quelle  eft  (a 
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dîflance  au  Nord  de  la  BoufTole  ; ce  qui  Ce 
fth  avec  le  compas  de  variation , comme  on 
l'a  explique  fuffifamment  dans  les  Éléméns 
de  Pilotage.  Enfuitc  on  cherchera  par  le  Pro- 
blème précédent  , quelle  eft  la  diftance  du 
Soleil  au  Nord  du  Monde.  Si  les  de\ix*dif- 
tances  font  égales , il  n'y  a point  de  varia- 
tion : Si  elles  font  inégales , on  fouftraira 
la  plus  petite  de  la  plus  grande  , & le  refte 
fera  la  variation. 

Si  le  Nord  de  la  BoufTole  eft  plus  près  du 
Soleil  que  le  Nord  du  Monde  \ c'eft-à  dire, 
fi  la  diftance  du  Soleil  au  Nord  de  la 
BoufTole  ,,  eft  plus  petite  que  celle  du 
Nord  du  Monde  , la  variation  eft  du  côté 
du  Soleil  ; & par  confequent  elle  eft  N.  E. 
Ü l'on  a obfervc  le  lever  du  Soleil  ; & N.  O. 
fi  l’on  a obfervé  Ton  Coucher.  Si  elle  eft 
plus  grande , la  variation  eft  d’une  efpcce 
contraire  ; c’eft-à-dire,  qu'elle  eft  NO.  fîl'ob- 
fervation  a été  faite  le  Matin  j & N.  E.  M 
elle  a été  faite  le  foir. 

I EXEMPLE. 

Le  ij.  Juin  1740.  à 43.  Deg.  dé  Lati- 
tude Nord  : le  Soleil  fe  levé  à 440:  Ip, 
du  Nord  de  la  BoufTole  : On  demande  la 
variation  , 6c  de  quelle  fefpèee.  ) 
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« 

• •»  , 

Déclinaifon  du  Soleil  , Nord.  23*.  211.  N. 
Amplitude  t Nord . - --  --  32  °.  i8‘.  N, 


Diflance  du  Soleil  au  Nord 

du  Monde.  — 37*.  42 *. 

Diflance  du  Soleil  au  Nord 

de  la  Boujfole.  - -----  44*.  1 j1. 

.Variation  Nord  Eft.  - - - - 13®.  271. 

La  variation  eft  N.  H.  parceque  le  Nord 
de  la  Boulîble  eft  plus  près  du  Soleil  à Ton 
lever  , que  le  Nord  du  Monde. 

II.  EXEMPLE. 

Le  11.  Septembre  1741.  à 30.  Degree 
de  Latitude  Nord  , le  Soleil  fe  leve  à 94. 
Degrez  45.  Minutes  du  Nord  de  la  Bouf» 
foie.  On  demande  la  variation. 

Déclinaison  du  Soleil  Nord.  - 4®.  i8r.  N, 

Amplitude  ortive . - - - • - - 6°.  141. 

90°. 

Diflance  au  Nord  du  Monde.  83°.  4 6*. 

Dijlance  au  Nord  de  la  Boujfole  9 40.  4 5 1 . 

Variation  Nord , Oiiefl,  • » io°.  39'. 
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La  variation  cft  Nord  - Oüeft , parceque 
le  Soleil,  à Ton  lever  eft  plus  éloigné  du 
.Nord  de  la  BoulTolc  , que  du  Nord  du 
Monde. 

III.  EXEMPLE. 

Le  9,  Novembre  1741.  à 45°.  de  Latitu- 
de Nord  , le  Soleil  fe  couche  à 105.  Dcg. 
20.  Min.  du  Nord  de  la  BoulTolc  : On  de- 
mande la  variation  3 » 

w ' S » J 

Déclinai  fin  , Sud.  -----  1 6e.  50*.  S. 

*-  ■■  ». . ■ 

Amplitude , oc  café.  -----  24°.  i$l.  S . 

....  9°°* 

Difiance  du  Soleil  au  Nord 
du  Monde.  - - - - 114?. 

Difiance  au  Nord  ' de  la  - * 

Boujfile.  - - - - - 103 °.  ao*. 

- — >-  . 4 

Variation  Nord  Oüefi . - - n°.  j*. 

IV.  EXEMPLE. 

Le  j.  Septembre  1742.  à 30.  Degrez  de 
Latitude  N.  le  Soleil  fe  couclîe  à 93.  j>g# 

1 j.  Min.  du  Nord  de  la  Bouflolc  î Quelle 
eft  la  variation  t 
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Déclin  Ai  fin  y Nord.  - - - - - 6°.  49*.  N. 

Amplitude  occafi  , Nord.  - - 8°.  j1.  N. 

Difiance  ah  Nord  du  Monde  8i°.  jjl.  N. 

Difiance  au  Nord  de  la  Boujfile  9 3 \ 1 5 l.  iV. 

- ' 

Variation  Nord  Efi.  - - 1 1 ®.  zo1. 

V.  EXEMPLE. 

Le  premier  Janvier  1749.  à 40.  Deg.  rie 
Latitude  Nord  , le  Soleil  fe  couche  à POiieft 
de  la  Boudolc  , ou  à 90.  Degrez  du  Nord 
de  la  Bouiîole  : On  demande  la  variation  > 

Déclinai  fin  Sud . - - - z 3*.  3 *.5. 

Amplitude  oeçafi  S,  - - 30*.  40*.  S»  ' 

.90°. 

Difiance  au  Nord  du  Monde.  120°.  401. 

Difiance  au  Nord  de  la  Boujfile.  9 o 

Variation  Nord  , Cùefi.  ' - 30°.  40r. 

» 

Si  Pon  fait  rouler  une  petite  rôle  des 
vents  autour  du  centre  de  la  grande  Rôle 
ci-joince  , on  verra  clairemenr  la  raifort  de 
toutes  les  operations  du  fécond  Problème 
& des  deux  Problèmes  fuivants  : Car  la  gran- 
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Ûc  Rofc  peut  rcprcfcntcr  l'horizon  & les 
vrais  Rumbs  de  vent,  qui  font  invariables 
Se  la  petite  rofc  reprefenrera  la  bouffole 
avec  fes  Rumbs  de  vent , qui  ne  fe  confon- 
dent  pas  ordinairement  avec  les  Rumbs  de 

,VCnç  ?Uf  î’01?#  chexrchc-  Supofons  donc  que 
le  Soleil  fe  lîve  à i’E.  quart  de  S.  E. dq 

Monde  & qu’il  fc, couche  par  confequenc 
à LO.  quart  de  S.  O. , comme  il  arrive  deux 
fois  en  Hyyer  : fon  Amplitude  qnive  ou  oc- 

Sîy.  " d.lrc  j*  Wance  à l’Eft  ou  * 

lOueft  du  Monde,  fera  d’un  air  de  vent 

fa  Nord 

du  Monde  , lera  de  101°.  j et.  Mois  s’il 

fç  levé  , comme  en  Eté , à 1%  quart  de. 

N.  E.  ou  s il  fe  couche  à l’O.  quart  de  N 

O.  fon  Amplitude  fera  de  1 1.  Deg.  i y.  Min.’ 
Sç  fa  diftance  au  Nord  du  Monde , fera 
de  73.  Degrez  , 45.  Minuter. 

Si  l'on  tourne  ,1a  petite  rofe  des  vents 
en  forte  que  le  Nord  de  la  bouffole  tombé 
/ur  le  N.  quart  de  NE.  du  Monde  la 
variation  fe  ta  NE.  de  n*.  t & dans 
ce  cas  , le  Soleil  qui  fe  levoit  ' à l'E  quart  de 
S.  H.  paroîtta  fe  lever  à l'Eft  de  la  bouffole. 

«C  fe  coucher-  à l'Oüeft  Sud  Oued  ; il  feri 
donc  plus  pris  du  Nord  de  la  Bouffole,  que 
V Nord  du  Mon^e  cp  fe  levant , & plus 
loin  en  fe  couchant.  f 
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De  même  fi  le  Soleil  le  levé  à l’Eft  quart 
de  N.  E.  il  paroîtra  fc  lever  à l’E.  N. 
E.  de  la  BoufTole  , Sc  fe  coucher  à BOüeft; 
& il  (èra  plus  près  du  Nord  de  la  Bouf- 
fole  en  Te  levant , que  du  Nord  du  Monde  , 
ôc  plus  loin  en  fe  couchant. 

Si  Bon  fait  tourner  la  petite  rofe  des 
vents , enforte  que  le  Nord  de  la  BoufTole 
tombe  fur  le  N.  quart  tle  NO.  du  Mon- 
de, la  variation  fera  N.  O.  & Bon  trou- 
vera le  contraire  de  ce  qu'on  a trouvé  lorf- 
qu'elle  étoit  N.  E.  c’cft  ainfi  qu’on  démon- 
tré aifément  la  Méthode  du  fécond  Problème. 

Si  Bon  fait  encore  tomber  le  Nord  de 
la  BoufTole  fur  le  N.  quart  de  NO.  on  ver- 
ra que  comme  le  Nord  du  Monde , e(l  à 
main  droite  du  Nord  de  la  Bouflole,  on 
doit  chercher  tous  * les  autres  Rumbs  de 
vent  à main  droite  de  ceux  de  la  Bouflole  ; 
& que  fi  Bon  veut  aller  au  S.  E.  il  faut 
prendre  le  S.  E.  quart  de  S.  de  la  BoufTo- 
le  qui  fe  confond  avec  le  S.  E.  du  Mon- 
de. 

De  même  fi  la  variation  eft  N.  E.  ou 
que  le  Nord  de  la  BoufTole  tombe  fur  le 
N.  quart  de  N.  E. , du  Monde,  il  faut 
chercher  à main  gauche  tous  les  véritables 
Rumbs  de  vent  , puifque  le  vrai  Nord  eft 
à main  gauche  par  raporc  au  Nord  de  U 
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Bouflole.  C’eft  ce  qui  démontré  la  prati- 
que du  troisième  Problème, 

Enfin  fi  le  Nord  de  la  Bouflole  tombe 
fut-  le  N.  quart  de  N.  E.  on  verra  que 
jous  les  Rumbs  de  vent  de  la  Bouflole  fc 
confondent  avec  ceux  qui  font  à main  droi- 
te dans  • le  vrai  Horizon  j c’eft  - à-  dire 
que  le  SO.  par  exemple , fe  confond  avec 
le  SO.  quart  d’O.  & que  fi  l'on  a faic 
route  au  SO.  de  la  Bouflole , la  vraie  rou. 
te  eft  le  SO.  quart  d'O. 

Par  la  même  raifon  on  verra  que  fi  le 
Nord  de  la  Bouflole  tombe  fur  le  N. 
quart  de  NO.  tous  les  Rumbs  de  vent  de  la 
Bouflole  fc  confondent  avec  ceux  qui  font 
à main  gauche  & que  le  Nord  de  la  Bout 
foie  érant  à gauche  du  Nord  du  Monde 
les  routes  qu’on  a faites  fur  la  Bouflole  re- 
pondent à celles  qui  font  à gauche  , par 
exemple  , le  S.  O.  de  la  Bouflole  répond  au 
S.  O.  quart  de  S.  c’eft  ainfi  qu’on  corrige 
la  Route  dans  le  Quatrième  Problème 
Si  l’on  fe  fert  de  cette  rofe  double  erç 
s’exerçant  à la  pratique  de  ces  trois  Preblèf 
^mes,  & fi  l’on  fupofe  l'oeil  au  centre  de  ù 
Rôle , on  ne  Trouvera  aucune  difficulté  dans 
roures  ces  corre&ions,  qui  ne  laiflent  pas 
d'embart^flèr  les  Conrtncncans  par  la  muj- 

£ 
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tiplicité  des  réglés  qui  font  contenues  dans 
les  Livres  de  Navigation  » & que  l'on  re- 
tient difficilement. 


TROISIEME  PROBLEME. 

", La  Variation  étant  connue , juger  de  la 

Route  que  Von  doit  tenir . , 

« 

SI  la  variation  eft  Nord-eft  , il  faut  cher- 
cher le  Rumb  de  vent  qu’on  doic  tenir  , 
en  fc  détournant  à main  gauche , de  U 
quantité  de  la  variation  , & fi  elle  eft  N. 
Oiieft  f il  faut  fe  détourner  à main  droite 
de  la  même  quantité.  En  effet , lorfque  la 
variation  eft  NO.  le  Rumb  de  la  Bouffo- 
le  eft  à main  gauche  du  Rumb  du  Monde  ; 
puifque  le  N.  O.  eft  à main  gauche  du 
Nord  : Il  faut  donc  chercher  le  Rumb  du 
Monde  à main  droite  du  Rumb  de  la  Bouf- 
fole  , &c  par  la  même  raifon  , lorfque  la 
variation  eft  Nord  Eft  , il  faut  chercher  le 
Rumb  du  Monde  à main  gauche  du  Rumb 
dp  la  Bouflble. 

-EXEMPLE. 

La  variation  eft  NÇ).  de  1 5.  Degrez  , 
& l’on  veut  faire  route  au  Sud  - Eft  : On 
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demande  à <]uel  Rumb  de  vent  de  la  Bout 
foie  , il  faut  mettre  le  Cap  ? 

Prenez  15.  Degrez  à main  droite  du  Sud- 
Eft , c’eft-à-dire  , le  Sud-Eft  1.  quart  Sud, 
3.  Degrez  4;.  Minutes  au  Sud  *.puifque  la 
variation  eft  à main  gauehe  de  i j.  Degrez. 

Si  la  variation  émit  Nord  - Eft  , il  fau-  • 
droit  prendre  le  Sud  - Eft  , 1.  quart  Eft,  z, 
Degrez , 45  Minutes  à l'Eft. 


QUATRIÈME  PROBLÈME.'' 

Corriger  la  Route  quon  a faite  avec  un  Compas 
qui  avoit  de  la  variation , 

■ • n 

s » * 

SI  la  variation  eft  Nord-Eft  , il*  |auc 
ajouter  à la  Route , les  Degrez  de  cette 
variation' du  côté  de  la  main  droite  3 par- 
eeque  le  Nord  de  la  Bouffôle  eft  à main 
droite  'du  Nord  du  Monde  : & fi  la  va- 
riation eft  N.  O.*  il  faut  l'ajouter  du  coté 
de  la  main  gauche.  En  effet  , la  Route 
qu’on  a faite  eft  autant  éloignée  de  celle 
que  la  Boulfole  indique,  qu’il  y a de  De- 
grez dans  la  variation  , & elle  en  eft  éloi- 
gnée du  même  côté  à droite  ou  à gauche* 

v ■ * • r 

• . r ' 1 

\ - -•  c „ . i . . * . » . 

* 
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I.  E X E M P L E. 

On  a fait  le  S.  O.  quart  de  S.  avec  un 
Compas  qui  varie  de  9.  Dcgrez  au  N.  E. 
On  demande  quelle  eft  la  vraye  Route  qu'on 
a tenue  ? 

C'eft  le  S.  O.  quart  de  S.  9.  Degrez,  à 
* pOücft.  Si  l'on  avoit  fait  le  Nord  , on  au- 
roit  pris  9.  Degrez  à main  droite  , c’eft- à- 
dire  à l’Eft  : parceque  le  Nord  de  la  Bouftb- 
lc  , eft  ici  Nord  , 9.  Degrez  à l*Eft, 

II.  EXEMPtE. 

Il  » - N 

• 

On  a fait  avec  un  compas  qui  a 14. 
Deg  rez  , 30.  Minutes  de  variation  Nord-Eft  , 
. les  Routes  fuivantes  : S.  x.  quart  SO.  SSE. 
SS.  1.  quart  E.  ESE.  E.  1.  quart  NE.  SE. 
Quelles  font  les  Routes  corrigées  ? 

Il  faut  prendre  un  air  de  vent  à droite, 
avec  3.  Degrez,  *1  y,  Minutes  du  mêipe  côté, 
parceque  la  variation  eft  droite  de  1 4.  Deg. 
30.  Min.  & qu’un  air  de  vent  contient  ji. 
Degrez,  1 y.  Minutes.  Ainfi  les  Routes  cor- 
rigées font  : SSO.  3.  Degrez  iy.  Minutes 
Oüeft  , S.  1.  quart  SE.  3.  Deg.  iy.  Min. 
$.  SE.  3.  Deg.  iy.  Min.  S.  SE.  1.  quart 
‘E.  3°.  iyJ.  S.  E.  3®.  xy1.  S.  SE.  1.  quart 
S.  3.  Degrez  xy.  Minutes',  Sud. 
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On  a fait  le  NNE.  NO.  NNO-  O.  quart 
SO.  NO.  quart  O.  ONO.  avec  8°.  30’.  de 
Variation  NE.  Quelles  font  les  routes  cor- 
rigées ? 

On  trouvera  NNE.  8°.  30’.  E.  NO.  8°, 
30*.  N.  NNO.  8°.  30*.  N.  O.  quart  SO. 
8°.  30*.  O.  NO.  quart  O.  8°.  30'.  N. 
ONO.  8 o.  30’.  N. 

«$■  jfy  <$- 

CHAPITRE  QUATRIÈME. 

De  la  Dérive. 

» 

CE  qu’on  a dit  de  la  Dérive  dans  le 
Chap.  quatiiéme  des  Elemens  Art.  6. 
fuffit  pour  en  donner  une  idée.  Voici  ce  que 
l'on  doit  obferver  dans  la  Pratique. 

PREMIER  PROBLÈME. 

Trouver  la  Dérive  d'un  Batiment, 


L'Angle  que  la  quille  d’un  VaHTcau  fait 
avec  fon  fillage  ou  avec  la  trace  qu'il  laif- 
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{c  en  arrière  , n’eft  pas  différent  de  l’Angîe 
de  la  dérive.  Pour  méfurer  cet  Angle  , il 
faut  relever  le  fillage  avec  un  compas  de 
variation  , c’eft  à-dire  , obferver  à quel  Rumb 
de  vent  fe  trouve  le  fillage , & quel  eft  }'An- 
gle  de  ce  Rumb  de  veut  avec  la  quille  du 
kV  aideau.  ; 

- PREMIER  EXEMPLE. 

Ayant  le  Cap  au  SE.  on  trouve  que  le 
fillage  ou  la  trace  du  Vaiflcau  eft  au  NO. 
quart  de  N.  On  demande  quelle  eft  la  dé- 
rive ? 

L’Angle  que  le  NO.  quart  de  N.  forme 
avec  le  NO.  opofé  au  SE.  eft  de  1 1*.  iy’. 
' à main  droite.  Ainfi  la  dérive  eft  à droite 
de  ii°.  15V 

U EXEMPLE. 

Ayant  la  Proiie  au  NE.  on  trouve  le  fila- 
ge au  SO.  6°.  Sud  : Quelle  eft  la  dérive  ? 

La  Dérive  eft  de  6.  Degrez  à gauche; 
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SECOND  PROBLÈME. 

La  Dérive  étant  connue  , juger  de  U Route 
que  l‘on  doit  tenir . I 

SI  la  Dérive  efl  à main  droite,  c‘eit-àdire  , 
Ci  la  route  , du  Vaifleau  eft  à droite  par 
raport  à la  quille,  il  faut  chercher  le  Rumb 
i de  vent  que  Ton  doit  tenir , en  fe  détour- 
nant à main  gauche  de  la  quantité  de  la 
Dérive  j & Ci  elle  efl:  à gauche,  il  faut  fe  dé- 
tourner à main  droite  de  la  même  quantité. 

PREMIER  EXEMPLE. 

La  dérive  efl  d'un  air  de  vent  à main  droi- 
te ; Quelle  route  faut-il  tenir  pour  aller  au 
Nord  Efl  ? 

Il  faut  mettre  le  Cap  au  NE.  quart  de 
N.  puifque  la  dérive  efl:  du  côte  de  l’Eft. 
Si  elle  étoit  à gauche,  il  faudroic  mettre  le 
Cap  au  NE.  quart  d’E- 

SECOND  EXEMPLE. 

La  dérive  eft  d’un  air  de  vent  à main  gau- 
che j la  variation  cft  NO.  de  jj.  Deg.  &c 
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l'oti  veut  faire  route  au  S£.  A quel  Rumb 

He  vent  de  la  Bouflolc  a faut-il  mettre  le 


Cap  ? . 

La  Dérive  donne  à main  droite 

du  Sud  Eft.  - - - “ ll° • 1 

La  Variation  donne  àuffi  ^ 

main  droite  du  Sud  Eft*  - 1 5°* 


Donc  les  deux  enfemble  donnent 

au  Sud.  -----  2.6°.  ij. 

Ainfi  l’on  doit  prendre  i.  Rumbs  de  vent 
à droite  , & 30.  15’.  au  Sud  5 c’eft-a-dire  , 
le  SSE.  3°.  15’.  Sud.  , 

On  voit  dans  cet  Exemple  » qui  eft  aftez 
commun  , combien  on  peut  s’écarter  de  la 
vraye  Route  , lorfqu’on  ne  connoit  ni  la 
Variation  ni  la  dérive. 

TROIS  IEMÉ  EXEMPLE. 

La  dérive  eft  d’un  air  de  vent  à main 
droite  j la  variation  eft  NO.de  15.  Degrcz-, 
& Pon  veut  faire  route  au  SE.  ^ A quel 
Rumb  de  vent  de  la  Boufloié  faut-Ü  mettre 
la  Proiie  J 
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La  dérive  donne  à main  gauche.  1 1°.  if. 
La  variation  donne  à main  droite.  1 5 °.  o\ 
; "* 
Ces  deux  Angles  étant  contraires, 

je  prens  leur  différence;  - - 5°.  45*. 

Ai  11  fi  la  vraye  Route  cil  au  SE.  30.  45’.  S. 


TROISIÈME  PROBLEME. 

\ 

Ayant  fait  route  fans  connoure  la  Dérive  & 
la  Variation , corriger  cette  Routes 
• 

SI  la  dérive  eft  à main  droite  ou  à main 
gauche  , il  faut  l’ajouter  à la  route  du 
mêhre  côté.  Si  la  Variation  ôc  la  Dérive 
font  de  différens  côtés  , il  faut  foultraire  la 

1 

plus  petite  de  la  pluS  grande  ; & ajourer 
le  refte  au  Rumb  de  vent  , du  côté  de  la 
' plus  grande.  Si  elles  font  du  même  côté , 
il  faut  les  ajouter  enfcmble. 

• 

premier  Exemple. 

9 . . 

Ôn  a Eait  avec  une  Dérive  de  13.  Deg. 
45.  Minutes  à main  gauche  , lesRoutes  fui- 
yantes  qu’il  faut  corriger  : O.  quart  de  SO. 
Ô.  1 quart  NO.  SSE.  SO.  quart  S.  S. 
quart  Sud-Oüeft. 
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La  correction  donne  un  air  de  vent  5c  z. 
Degrez  ,30.  Minutes  à main  gauche  de  cha- 
que Rumb  de  vent  , t’eft-à-dife  , OSO.  20. 
30’.  S.  O.  z°.  30’.  S.  SE.  qu3rc  S.  z*. 
30’.  E.  SSO.  2°.  30*.  S.  S.  1*.  30'.  Eft. 

SECOND  EXEMPLE. 

On  a fait  avec  un  Compas  qui  varie  de 
50.  3o\  NO.  & avec  deux  airs  de  vent 
de  Dérive  à gauche  , les  Routes  fuivantes  , 
qu*il  faut  corriger;  N.  NNO.  NE.  quart  de 
N.  ENE.  E.  quart  *NE.  NE.  quart  E. 

La  correction  donne  deux  airs  de  vent  * 
& 50.  30’.  à gauche  , pareeque  la  variation 
& la  Dérive , font  du  même  côté.  Ainfi'lcs 
Routes  corrigées  font  : NNO.  j*.  30’.  O. 
NO.  5g.  30’.  Oüeft*.  N.  quart  de  NE.  5*» 
30*.  N.  NE*  5°.  30’.  N.  NE.  quart  de 
N,  50.  Minutes  Nord. 

TROISIEME  EXEMPLE. 

On  a fait  l’ONO.  avec  11.  Deg.  15.  Mïn. 
de  variation  NO.  5c  deux  airs  de  vent  de 
Dérive  à main  droite  ; On  demande  la  Route. 

Comme  la  variation  & la  Dérive  (ont  con- 
traires , il  faut  fouftraire  la  plus  petite  de 
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Iâ  plus  grande  , 8c  il  reliera  un  air  de  venc, 
qu’il  faut  ajouter  à main  droite.  Et  ainfî, 
la  Route  corrigée  fera  NO,  quart  d’Oücil;. 

•*£3-  **>3-  -&3*  $*3-  M&3-  «M-  « -8K* 

•£#3-  •&**  -K»  «»  $3»  -S»  -K&3-  <>  «»  W?2* 

/ 

CHAPITRE  CINQUIÈME. 

£>tt  Marces. 

# 

ON  voit  par  l’idée  que  l’on  a donne  des 
Marées  dans  le!  Éléments  > Chapitre  4. 
Art.  7.  qu’il  eft  nécelfaire  de  connoître  l’age 
de  la  Lune  , & par  confequent  l’Epaéfce  8c 
le  Nombre  d’or  , pour  n’étre  pas  furpris  par 
le  Flux  Sc  Reflux  de  la  Mer.  La  connoif- 
fance  pratique  des  Marées  ^eft  contenue  dans 
les  Problèmes  fuivants. 


PREMIER  PROBLÈME. 

Trouver  le  nombre  d'Or  pour  une 
Année  propofée , 

IL  faut  ajouter  1.  â l’année  propofée  , 8i 
divifer  la  fomme  par  19.  le  rcite  de  la 
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divifion  fera  le  Nombre  d'or  , & s'il  ne  rc£ 

te  rien  , le  Nombre  d’or  eft  19. 

I.  EXEMPLE. 


On  demande  le  Nom- 

19] 1741 
1 7 1 

bre  d’or  de  1740. 

J'ajoute  1.  à 1740.  & 
je  divife  la  fomme  par 

3 1 

19.  & il  refte  12.  pour  le 

1 9 

Nombre  d’or4 

1 2 

II.  EXEMPLE. 


On  demande  le  Nom-  19]  1748  [92 
bre  d'or  de  1747.  1 -j  x 

J’ajoute  1.  à 1747.  & . 

je  divife  la  fomme  par  3 8 

1 9.  comme  il  ne  refte  rien  3 8 

le  Nombre  d'or  eft  1 9.  

o 


SECOND  PROBLEME. 

Cormoijfant  le  Nombre  d*or , trouver  l’Epatte, 

* 

IL  faut  fupofcr  ces  3.  nombres  1.  9.  19. 
fur  les  trois  premiers  doigts  de  la  main 
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gauche  , Sc  compter  circulairement  le  Nom- 
bre d'or  , en  commençant  par  i.  au  pre- 
mier doigt,  i.  au  fécond  , 3.  au  troifiéme, 
4.  au  premier,  & ainfi  de  fuite,  jufques  à 
ce  que  le  Nombre  d’or  foit  tout  compté. 
S’il  finit  au  premier  doigt  , on  otera  1.  du 
Nombre  d'or  , & le  refte  fera  l’Epa&e  ; s'il 
finit  fur  9.  ou  19.  on  ajoutera  9.  ou  19, 
au  Nombre  d'or  , pour  avoir  l'Epa&e  : mais 
fi  la  fomme  patte  30.  on  retranchera  ce  nom- 
bre , parceque  l'Ega&e  ne  peut  pas  aller  juf- 
qu’à  30. 

• PREMIER  EXEMPLE. 

On  demande  l’Epa&c  de  1747. 

Le  nombre  d’or  eft  19.  je  compte  ce 
nombre  circulairement  fur  les  trois  doigts  , 
8c  il  finit  au  premier  doigt.  Il  faut  donc 
retrancher  1.  de  19.  le  refte  18.  fera  l'Epaéte. 

SECOND  EXEMPLE. 

v 

On  demande  l'Epaéfce  de  174S. 

Le  Nombre  d’or  eft  1.  Ainfi  ce  nombre 
s’arrêtant  au  premier  doigt , il  faut  en  reuan- 
.cher  1.  Çc  l'Epa&e  fera  zéro.  . 
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TROISIEME  EXEMPLE. 


Quelle  eft  PEpa&e  de  1746? 

Le  Nombre  d'or  efl:  1 8.  Ce  Nombre 
compté  circulairement  , finir  au  troisième 
doigr.  Il  faut  donc  ajouter  19.  à ^8.  la 
fomme  cft  37.  donc  il  faut  ôter  30.  L'E- 
pa&e  eft  donc  7. 


TROISIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  l'are  de  la  Lune • 

c> 

IL  faut  ajouter  ces  trois  chofes  : l’epaéte  , 
le  nombre  des  mois  écoulés  dépuis  Mars  , 
inclufivement  , & le  .nombre  des  jours  écou- 
lés dépuis  le  commencement  du  mois  propo- 
fé.  La  fomme  de  ces  trois  nombres  fera 
Page  de  la  Lune  , fi  cette  fomme  ne  fur- 
paiTe  pas  29.  dans  les  mois  qui  n’ont  que 
30.  jours  , & fi  elle  ne  futpafic  pas  30.  dans 
les  mois  de  31.  jours  ; car  fi  tdle  furpafie 
29.  ou  30.  il  faudra  retrancher  29.  de  cet- 
te fomme  , dans  les  mois  de  30.  jours  , Sc 
30.  dans  les  autres  mois. 
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L'Epa&e  ne  change  qu'au  premier  jour 
<ie  Mars.  Ainfi  dans  les  mois  de  Janvier  ÔC 
de  Février  , on  doit  fe  fervir  de  l’Epafte  de 
l'Année  precedente/  Il  faut  feulement  lui  a- 
jouter  i.  pour  le  mois  de  Février. 

PREMIER  EXEMPLE. 

On  demande  l'age  de  la  Lune  au  i j.  No- 
vembre 1740. 

Le  Nombre  d'or  étant  12.  l’Epaétc  eft  - - 1 
Le  nombre  des  mois  depuis  Mars 

inclulîvcment  , eft  -----  - 

Le  nombre  des  jours  du1  mois  courant  eft  1 5 

La  fomme  de  ces  3.  nombres  fera 

l'age  de  la  Lune  - - - - _ xj 

. . SECOND  EXEMPLE. 

On  demande  l’age  de  la  Lune  le  1 2.  Dé- 
cembre 1 740. 

Le  Nombre  d’or  étant  19.  l'Epade  ef/-  - 1$ 
Le  nombre  des  mois  depuis  Mars  , - - - 10 

Le  quantième  du  mois  eft  - - - - u 

De  la  fomme  ,-------40 

Je  retranche  30.  pareeque  Décembre 
• eft  de  31.  jours  j - - - - - 30 

Le  refte  fera  l'age  de  la  Lune.  - - - 10 
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TROISIÈME  EXEMPLE. 


On  demande  l’age  de  la  Lune  le 
748. 

10.  Février 

Je  prens  l’Epaéte  de  l’année 

précédente 

1747.  qui  c ft  - - - 

- - 18 

Le  nombre  des  mois  dépuis  Mars  eft  - - iz  ' 

Le  quantième  du  mois  eft  - - 

- - 1Q 

J'ajoute  pour  Février 

* * t ■ 

- - I 

De  la  fomme  - 

- . 51 

Je  retranche  - - - 

• 

- - 19 

Le  refte  eft  l ’age  de  la  Lune  - 

- * IX 

1 

QUATRIÈME  PROBLÈME. 

' » * 

Trouver  les  Mois  de  30.  & de  3 1,  jours, 

FErmez  deux  doigts  de  la  main  , l'indice 
5c  l’annulaire  , 5c  comptez  circulaircment 
les  ti.  mois  fur  les  ç.  doigts . eu  commen- 
çant  par  Mars  fur  le  pouce  , continuant  juf- 
qu’au  petit  doigt  y 5c  revenant  enfuite  au 
pouce.  Tous  les  mois  qui  tomberont  fur 
les  3.  doigts  ouverts,  font  de  31.  jours,  Sc 

les  j 
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les  autres  de  50.  excepté  Février  , qui  cft  de 
28,  ou  29.  jours. 

, , -■■■■—  ■ ■ m 

CINQUIÈME  PROBLÈME. 

/ *.  ’ 

Connoiffant  l’Age  de  la  Lune , trouver  U 
retardement  des  Marées . 

IL  faut  prendre  les  4.  cinquièmes  de  l'Age  de 
la  Lune  ; c’eft-à-dire  , le  multiplier  par  4. 

& divifer  le  produit  par  5.  le  quotient  don- 
nera les  heures  de  retardement  , & multi- 
pliant le  refte  de  la  divifion  par  12.  o.n 
aura  les  Minutes. 

Si  l'Age  de  la  Lune  furpafïè  ij,  o'»  en 
retranchera  ce  nombre. 

EXEMPLE. 

L’Age  de  la  Lune  eft  g . 

On  demande  le  ré-  4 

tardement  des  Marées.  _ 

Je  multiplie  8.  par  f ] 52  [ 6.  h.  24.  M. 

4.  & je  divife  le  produit  32.  par  y, 
le  quotient  me  donne  6.  heures  & 2.  cinquiè- 
mes , qui  valent  2 4.  Minutes. 

D * 
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SIXIÈME  PROBLÈME. 

' r * r 

^ l.  t-  «*  ■ i-  V—  . 4.  •.  ' ^ • 

Ayant  l’e'tablijfemcnt  des  Marées  dans 
un  Havre  , trouver  l’heure  de  la  plei- 
ne - Mer  , pour  un  jour  propofe . 

IL  faut  trouver  l'Age  de  la  Lune  & le 
retardement  des  Marées.  Ce  retardement 
(étant  ajouté  à l’établiflement  du  Havre,  don- 
ne l'heure  de  la  pleine-Mer.  On  trouve  dans 
les  Élémens  de  Pilotage  , la  Table  de  l'çta- 
hliflèmcnt  des  Havres. 

I.  EXEMPLE. 

La  pleine-Mer  arrive  à Bclle-Ifle  , à i> 
heure  30.  minutes  au  jour  de  la  Nouvelle 
& Pleine-Lune.  On  demande  l’heure  de  la 
pleine-Mer , le  9.  de  la  Lune  > 

Heur. 

Le  retardement  des  Marées  eft  - - 7. 
L’ctabliflèment  des  marées  à 

Bclle-Ifle  eft  - - - - - 1.  30'. 

[ y f V ■ r } - ; I ‘ ■ * •'  ' 

La  femme  fera  l'heure  de  la 

pleine-Mer.  - - - - - - 9,  41*. 
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* IL  EXEMPLE. 

♦ ...  *.  . 


L’établiflèment  des  Matées  à la  Côte  de 
Gafcognc  eft  à trois  heures.  On  demande 
l’heure  dè  la  Pleine-mer  le  iz.de  la  Lune  ? 

4.  i i . < 

Je  prens  les  4.  cinquièmes  de  1 z.  pour  avoir 
le  récardement  des  Marées  - - 9.  h*  36V 

J’ajoute  à ce  nombre  l’éta-  * ' * 

bliflemerit  des  Marées.  - ? . h. 

H.,»-.  , 1 .il,; 

La  Tomme  eft  - - - - iz.b-  $6*. 

J'en  rétranche  1 z.  heures  parceque  l'heure 
de  1a  Pleine  - mer  n'excède  jamais  1 z. 

III.  E X E M P L E. 


On  demande  l’heure  de  la  Pleine-mer  fut 
là  même  Côté  le  zz.  de  la  Lune. 


4- 


Je  retranche  15.  de  zz.  & je  prens  les 
cinquièmes  du  refte  ?.  pour  avoir 
le  récardement  - - - » J,  h*  jï?. 

J’ajoute  l'heure  de  l'ecabltftèment 
de  Marées.  * * * • - 3.  h» 


La  Tomme  eft  la  Pleine-mer  'SA  36'* 

. “ . . . ..  ■«  • i t > 


i 


J 
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SEPTIÈME  PROBLÈME. 

Obferver  dans  un  Havre , V établi jfement 
des  Marées. 

IL  faut  obferver  l’heure  de  la  Pleine-mer  , 
& en  retrancher  le  retardement  des  Marées 
pour  le  jour  de  l'obfervation  ; le  refte  fera 
l’heure  de  l’établiflèment  des  Marées.  Si  l’heu- 
re de  la  Pleine-mer  écoic  trop  petite,  il  fau- 
droit  y ajouter  îz.  heures  pour  faire  la 
fouftraétion. 

L EXEMPLE. 

1 

La  Pleine-mer  eft  arrivée  dans  un  Havre 
à io.  heures  , le  ye.  jour  de  la  Lune.  On 
demande  l’heure  de  l’établilTement  des  Ma 
rées  ? 

Le  rétardement  des  Marées  le 

y.  de  la  Lune  eft  - - - 4.  h. 

Qu’il  faut  fouftraire  de  l’heure 

obfcrvée  - - -*  - - i.h.  30*. 

Pour  pouvoir  faire  la  fouftrac- 

tion,  j’ajoute  - - - - 11.  h*  o*. 

Le  refte  fera  l’établiflèment 

des  Marées.  - - - % p.h.  30*. 
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CHAPITRE  SIXIEME  ' 

'De  l'Efiime. 

. . # , : r, 

t * ' , : î < * 

ON  peut  ajouter  à ce  qu’on  a dit  de 
l’Eftime  , dans  le  Chapitre  5.  des  Élé- 
mens  , les  Remarques  fuivantes. 

i°.  Les  Pilotes  divifent  ordinairement 
la  Ligne  du  Lock  de  zj.  en  z y.  brades  de 
5.  pieds  chacune  : ce  qui  donne  1 1 4.  pieds 
on  zo.  toifes  , 8c  y.  pieds  d’un  nœud  à l’au- 
tre; 8c  ils  prétendent  que  fi  l’on  file  un  nœud 
ou  zy.  brades  dans  une  demi  minute  , on  fait 
une  lieüe  par  heure.  Cela  fupofe  qu’une  lieue 
de  zo.  au  Degré  efl  de  3000.  brades  ou  de 
15000.  pies,  & par  confequenc  de  Z500. 
toifes  : mais  il  confte  par  les  oblervations  de 
l’Academie  Royale  des  Sciences  , qu’un  De- 
gré terreflre  contient  zo.  lieues  de  1853. 
toifes  chacune  , &c  que  par  confequent  la 
divifion  du  Lock  de  zy.  en  zy.  brades  , 
donne  une  diftance  trop  grande.  Au  con- 
traire , en  divifant  le  Lock  de  Z4.  en  Z4. 
odes  , ou  fupofe  la  lieüe  de  1880.  toifes: 


t 
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ce  quî  donne  une  diftance  trop  petite  , 

mais  plus  aprochante  de  la  vraye  diftance. 

Pour  divifer  la  Ligne  du  Lock*  plus  exac- 
tement , îl  faudroic  que  les  nœuds  fuftent 
éloignés  entre  eux  de  13.  toiles,  4.  pies,  7. 
Pouces  , 9.  lignes  3.  cinquièmes  ;ce  qui  fupole- 
roit  la  lieue  marine  de  1853,  toifcs  , c’eft-à- 
dire , que  la  diftance  d'un  nœud  à l’autre 
doit  être  de  141.  piçds  , 7.  pouces  , 9.  li- 
gnes , oü  au  moins  pour  la  facilité  du  calcul , 
de  141.  pieds. 

. Pour  la  divifer  en  Milles  , il  faut  pren- 
dre te  tiers,  47.  pies , 6.  pouces. 

x°.  Pour  régler  l’Horloge,  qui  doit  être  pré- 
cifem1.  d’une  dcmi-Min.  il  faut  attacher  à un  fil 
Une  baie  de  Moufquet , & il  faut  que  ce  fil  de- 
puis le  centre  de  la  baie  jufqu’au  point  où  il  fe- 
jra  fufpendu  : foit  exactement  de  36.  pouces, 
i.  lignes  5c  demi.  Ce  fil  fe  nomme  un 
Pendule  lorfqu’il  eft  en  mouvement,  cha- 
que vibration  , c’eft-à-dire  , chaque  ailée  6c 
chaque  venue  eft  d’une  fécondé  de  tems,  & 
par  .confequent  30.  vibrations  valent  une  de- 
ihMninute  , ou  30.  fécondés  , comme  on  peut 
l’éprouver,  lorfqu’on  eft' à terré. 

' Si  la  longueur  de'  ce  Pendule  caufc  quel- 
que embaras,  011  peut  la  réduire  précifément 
quart , c’eft-à-dire,  à 9.  pouces,  i.  lignes 
& un  quart  3 alors  deux  vibrations  vaudront 
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hne  fécondé,  & il  en  faudra  6 o.  pour  une 
demi-minute. 

Sur  ces  remarques  , on  peut  refoudre  les 
Problèmes  fuivans. 

' I ..  » 


PREMIER  PROBLÈME. 

T \ . , ^ 

* f . i 

* t ‘ 

Corriger  le  chemin  qu'on  a eîlimê  , lorsqu'on 
trouve  que  la  dijlance  des  nœuds  du  Latin 
nefi  pas  exactement  de  141.  pieds. 

' * . * ' ^ ^ ^ * 

IL  faut  faire  cette  Régie  de  proportion  : 
Comme  la  vraye  diftànçe  des  nœuds  14I. 
pieds  eft  à la  diftancc  méfurée  fur  le 'Lock  j 
ainfi  le  chemin  trouvé  par  le  LoOic , eft  àtt 
chemin  corrigé. 

ï.  EXEMPLE.  ; 

Un  Navire  a fait  4.  nœuds  & demi  dans 
’une  demi  - minute  j mais  en  mefurant  la  dïf- 
tance  des  nœuds  , on  la  trouve  de  lyo.  pieds  : 
on  demande  le  chemin  corrigé.  r 

Comme  141.  eft  à iyo.  ainfi  4.  lieues  Sc 
demi  par  heure  , font  au  chemin  corrigé  , 
qui  eft  prefque  y.  lieues  par  heure  , ou  4- 
lieues . 7,  dixiémes.  f, . 
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IL  EXEMPLE. 

Un  VailTeau  a fait  4.  nœuds  dans  une  demi- 
minute  j mais  en  mefurant  la  diftance  des 
nœuds  * on  ne  la  trouve  que  de  1 30.  pieds  : 
on  demande  le  chemin  corrigé. 

Comme  141.  eft  à 1 30.  ainfi  4.  lieues  par 
heure  fo»c  au  chemin  corrigé  , 3.  1.  3.  cin- 
qui'ém  es.  , 


‘ SECOND  PROBLEME 

Corriger  le  chemin  qu'on  a eftimé  i lorfque  U 
diîlance  des  nœuds  étant  de  14 x.  pieds  , on 
trouve  , que  l'Horloge  nétoit  pas  exaélement 
de  30.  fécondés. 


IL  faut  faire  cette  proportion  : Comme  le 
nombre  des  fécondés  de  l’Ht>rloge  , eft  à 
30.  fécondés  ; ainfi  le  chemin  trouvé  par  le 

Lock  eft  au  chemin  corrigé. 

''  * '•  . • i ’ i‘-'  . . 

v k EXEMPLE, 


Le  Navire  a fait!  4.  nôeuds  & demi  dâns  Its- 
tefns  d’une  Horloge  v mais  l’Horloge  s’eft 
trouvée  de  3 j.  feCortdes  i on  demande  le  che- 
min corrigé.  \ ' 

Comme  35.  à 30.  fécondés  •, -ainfi  4.  ncêads 

& demi  , au  chemin  corrigé  3.  lieues  4*  cm* 
^ôiétnes» 
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il.  EXEMPLE. 

Un  Navire  a fait  4.  nœuds'  dans  le  tems 
d’une  Horloge  , qui  n’étoic  que  de  24.  fec. 
on  demande  le  chemin  corrigé. 

Comme  24.  fécondés  à 30.  fec.  ainfi  4. 
lieues  par  heure  , au  chemin  corrigé  , 5.  lieues. 


TROISIÈME  PROBLÈME. 

Corriger  le  chemin  qu  on  a fait  , lorsqu'on  trouve 
que  la  dtftance  des  nœuds  n’efi  pas  exaflc  } OT 
que  l’Horloge  n ejl  pas  de  30 . fécondés. 

\ 

IL  fàuc  faire  ces  deux  Régies  de  propor- 
tion i. 

Comme  les  fécondés  de  l’Horloge  , à 30. 
fécondés:  ainfi  le  chemin  trouvé  , au  chemin 
corrigé  par  les  fécondes  : 6c  en  fuite  , 

Gomme  142.  pieds  à la  faufiè  diftance  des 
nœuds  ; ainfi  le  chemin  corrigé  par  les  fécon- 
dés , au  chemin  entièrement  corrigée 

* i.u-,  I.  EXEMPLE..,/, 

•!  5 1 \ * * ' * r * ’ ' 

Le  Navire  a fait  4.  nœuds  6c  un  quàrt  avec 
une  diftance  de  130.  pieds  6e  une  Horloge  de' 
46.  fécondés  : 011  demande  le  chemin  Corrigé. 
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Il  faut  faire  ces  deux  proportions  : 

‘i.  Comme  40.  à 30.  fécondés  ; ainfi  4. 
lieues  &C  un  quart , au  chemin  corrigé  par  les 
fécondés  , 3.  lieues  & 3.  feiziémes. 

2.  Comme  141.  à 130.  pieds;  ainfi  3.  3. 
feiziémes,  au  chemin  corrigé  , 2.  9.  dixièmes. 

Il-  EXEMPLE. 

r 1 ' 

Un  Navire  a fait  4.  nœuds  & un  quatt 
avec  une  diftance  de  1 jo.  pieds  & une  Horlor 
ge  de  24.  fécondés  : on  demande  le  chemin 
corrige. 

1.  Comme  24.  à 30.  fécondés  ; ainfi  4. 
lieues  & un  quart  , au  chemin  corrigé  par  les 
fécondés,  j.  5 1 2 j. 

* 2.  Comme  142.  à 150.  pieds  : ainfi  5. 
311J.  au  chemin  corrigé  , 5.  3.  cinquièmes. 

III.  EXEMPLE. 

r • j1 

Un  Vaifieau  a fait  4.  nœuds  & 1.  quart  , • 
avec  une  Horloge  de  40.  fécondés  ôc  une  dif- 
tance  de  150.  pieds  : on  demande  le  chemin 
corrigé. 

1.  Comme  40.  à 30.  fécondés;  ainfi  4. 
nœuds  & 1 . quart  , au  chemin  corrigé  par  les 
fécondés  ,3.3.  feiziémes. 

».  Comme  142.  à ijo.  pieds  : ainfi  3.  3. 

t ( • i ‘ 
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feiziémes  , au  chemin  corrigé  ,3.3.  dixiémes, 

IV.  EXEMPLE. 

% * y , 

Un  Batiment,  a fait  4.  nœuds  & 1.  <1*1  rt  >, 
avec  une  Horloge  de  $i.  fécondés  & une  dis- 
tance dç  150.  pieds:  on  demande  le  chemin 
corrigé. 

1.  Comme  31.  à 30.  fécondés  : ainfi  4. 
nœuds  8c  un  quart  , au  chemin  corrigé  par 
les  fécondés  , 3 .98. 

1.  Comme  141.  à i jo.  pieds  : ainfi  3 .9S. 
au  chemin  corrigé  4.  8c  1.  cinquième. 

REMARQUE, 

* , * , 

ON  à dû  s’apercevoir , dans  les  derniers 

Exemples  , de  i’ufage  qu’on  à fait  des 
frayions  décimales.  Comme  les  Maîtres  d’A- 
rithmérique  n’ont  pas  coutume  d’en  donner 
des  leçons  » 8c  qu’elles  font  cependant  très- 
utiles  à la  Navigation  , il  eft  bon  de  s’en 
former  dès  le  commencement  une  idée  ex?&é. 

On  apelte  Frattions  décimales  , celles  qui 
ont  pour  dénominateur  10.  ou  100.  ou  i 000. 
&c.  comme  1.  dixiéme,  1.  centième,  i.  mil- 
lième &c.  On  les  fépare  des  nombres  entier5 
par  le  moyen  d’un  point  que  l’on  met  à main 
gauche5,  avant  le  numérateur’,  fans  écrire  fc 
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dénominateur.  Ainfi  i .5.  lignifie  1.  y.  dixié- 
mes , z .46.  fignific  1.  4 6.  centièmes  , o . 1 z y 
' fignific  115.  millièmes  , ôc  ainfi  des  autres. 
Le  dénominateur  qui  t ffc  fous-entendu  , doit 
avt^-  autant  de  zéros  , qu’il  y a de  figures 
dans  le  numérateur  , ou  après  le  point  à 
main  droite.  Ainfi  le  dénominateur  de  o. 
.3045 . eft  10000.  & cette  fraétion  eft  3045. 
dix-milliémes  : le  dénominateur  de  o.  ,001. 
eft  1000.  ôc  cette  fraétion  le  réduit  à 1.  mil- 
lième , parcequ’il  y a trois  figures  aptes  le 
point , ou  aptes  l’unité.  Voici  les  Régies  du 
calcul  des  Fractions  décimales. 

i°.  Pour  réduire  une  Fraétion  ordinaire  , 
par  exemple,  5.  huitièmes  en  fraction  déci- 
male , il  faut  joindre  un  ou  pluficurs  zéro  au 
numérateur  , & divifer  le  tout  par  le  dénomi- 
nateur , jufques  à ce  qu’il  ne  rcftc  rien  , ou 
que  le  refte  ne  foit  prefquc  rien.  Ainfi  joi- 
gnant à y.  un  zéro  , ôc  divi-  50  [o  .61  y 
fiant  yo.  par  8.  le  quotient  eft  20  8 

6.  ôc  il  refte  z.  je  joins  encore  , 40 
un  zéro  , ôc  je  divife  par  8.  le  quotient  eft  z. 
Ôc  il  reftc  4.  Je  joins  un  autre  zéro  au  refte 
4.  ôc  divifant  par  8.  le  quotient,  eft  ç.  fans 
aucun  refte.  Ce  qui  marque  que  y.  huitièmes 
fie  reduifent  à o .61  y.  ou  à 6zy.  millièmes. 

Pour  réduite  les  Milles  en  frétions  déci- 
males d’une  lieue  ÿ comme  1.  Mille  eft  1.  tiers 
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d’une  lieue,  je  joins  un  zéro  à i.  & je  divife 
io.  par  3.  ce  qui  me  donne  10  [0.333&C. 
3.  au  quotient  , & il  relie  10  3 

j.  je  joins  encore  un  zéro  , & divilant  par 
3.  il  refie  toujours  1.  ce  qui  m’aprend  qu’un 
Mille  eft  o .3333.  &c.  d’une  lieuë,  c’efl-sU 
dire  , 3333.  dix-milliémes  Scc.  Cette  fra&ion 
' décimale  ne  peut  pas  être  exaéie  ; mais  elle 
peut  aprocher  à l’infini  de  l’exa&itude  , en 
repérant  , autant  qu’on  le  juge  à propos  , le 
quotient  3.  qui  revient  toujours.  C'eft  amfi 
qu’on  réduit  les  pieds  , pouces  & lignes  en 
fractions  décimales  de  la  toife  ; & les  fols  & 
deniers  en  fractions  décimales  de  la  'livre. 

z°.  L’Addirion  & la  Souftraéiiôn  des  frac- 
tions décimales , fe  font  de  la  même  manière 
que  celle  des  nombres  ordinaires  , en  plaçant 
les  dixiémes  fous  les  dixiémes , les  centièmes 
fous  les  centièmes , les  millièmes  fous  les  mil- 
lièmes. . ; 

Exemple  de  la  SouflraSlton, 

Il  faut  ôter  de  la  fraéïîon  déci- 
male  d’une  livre  , 1.  fol  , 4.  d,  1 *°  1 ’ 

celle  qui  répond  à 11.  deniers,  0 53 

qui  font  1 1.  deux-cens  quaramié-  1 ozog,. 
mcs* 

Le  refte  fera  1.  livre  &C  .010833.  c’eft-à- 
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dire,  la  10S  5 3.  millionième  partie  d'une  livre  , 

qui  eft  la  valeur  de  prefqiae  5.  déniers. 

5°.  La  Multiplication  & la  Divifion  des 
fradions  décimales  fe  fait  de  la  même  manière 
que  celle  des  nombres  (impies  , avec  cette 
feule  exception  , que  le  produit  de  la  Multi- 
plication doit  avoir  autant  de  figures  décima- 
les , qu’il  y en  a dans  le  multiplicateur  & 
dans  le  multiplié  pris  enfemble  , & que  le 
quotient  en  doit  contenir  autant  qu’il  en  refte, 
îorfqu’on  a fouftrait  le  nombre  de  celles  du 
divifeur  du  nombre  de  celles  du  dividende , 
comme  on  verra  dans  les  Exemples. 

Premier  Exemple  de  la  Multiplication. 

il  faut  multiplier  S .46  par  34.  8 .4 6 

Quoique  cette  Multiplication  foie  34 

compofée  de  nombres  entiers  & » 

de  fra&ions  , on  la  fait  à l’ordi-  33  .84 
naire  , comme  fi  c’étoit  une  Muki-  2.  y 3 .8 

plication  (impie  , & l’ôn  obfcrvc  ~- 

feulcment  qu’il  ne  doit  y avoir  que  l57  *4 
deux  figures  décimales  dans  le  produit  , par- 
cequ  il  n’y  en  a que  deux  dans  le  Multipli- 
cateur & dans  le  multiplié  pris  enfemble. 
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Second  Exemple  de  U Multiplication . 

On  demande  Iç  produit  361  .411 

de  362  .411.  par  12  .01.  12  .or 

Ici  le  produit  contient  ■» 

5.  décimales  , parccqu'il  y $6i  -411 

en  a 3.  dans  le  multiplié  624S4  .4 
& 2.  dans  le  multiplicateur.  362411 

On  peut  négliger  les  deux  

dernières  décimales  , qui  f 43I2,  *67811 

ne  font,  que  21.  cenc^miiliéme$,dans  les  calculs 
ordinaires. 

Exemple  de  la  Divi/ion. 

Il  faut  divifer  4/  .76  \ 2 .0004  r 

par  15.251  4S  *7«o L • V 

On  obfcrve  la  Régie  1 J-M1 

ordinaire , excepté  qu'on  70000 

ajoute  au  dividende  au-  999& 0 

tant  de  zéro  qu'il  eft  Rtfte  2-2-7°5 
necefîaire  , pour  faire  la  divifion  fans  refte  , 
s'il  eft  poffible  ; èe  qui  ne  change  rien  à la 
valeur  du  dividende.  Le  quotient  eft  dans  cec 
exemple  , après  avoir  joint  6.  zéro  , 3.  00045. 
Mais  comme  le  dividende  augmenté  de  6 . 
zéro  ? contient  8.  figures  décimales  , de  que 
, je  divifeur  en  conrient  3.  j’ôte  3.  de  8.  de  le 
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rt  rte  5.  m’aprend  que  le  quotient  doit  con* 
tenir  j.  figures  décimales. 

*»***#*#*:•*## 

CHAPITRE  SEPTIEME. 

t 

De  tuf  âge  des  Cartes  fiâtes . 

ON  a donné  dans  le  chap.  6 e*  des  Elc< 
mens  de  Pilotage  , la  Théorie  des  Cartes 
Marines.  L’ufage  des  Cartes  plates  , qui  tu- 
pofent  que  la  Mer  cft  un  plan  , fe  réduit  aux 

Problèmes  fuivaos. 


PREMIER  PROBLÈME. 

Trouver  la  Route  m' il  faut  prendre  , pour 
aller  d'un  lieu  a un  autre. 


liene 


i°  I L faut  mener  ou  imaginer  une  **5- 
X droite  d’un  lieu  à l’autre  , & examiner 
à quel  Rumb  de  vent  cette  ligne  droite  le 
trouve  parallèle  : ce  qu’on  découvre  aifement 
à l’œil  ou  avec  un  compas , comme  on  verra 
dans  les  exemples.  x°' 
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i*.  Si  cette  ligne  n’eft  parallèle  à aucun 
Rumb  de  vent , il  faut  tracer  du  centre  de 
quelque  Rofc  des  vents  de  la  Carte  , une 
ligne  droite  parallèle  à celle-ci , & eftimer  le 
nombre  des  degrés  compris  entre  deux  Rumbs 
de  vent. 

5°.  Si  dans  la  ligne  qui  joint  le  lieu  du 
départ  avec  celui  où  l'on  veut  aller  , il  fè 
trouve  quelque  obftacle  > qui  empêche  de  na- 
viguer par  le  chemin  droit  : par  exemple, 
quelque  Ifle  ou  quelque  banc  de  fable  f on 
fera  autant  de  Routes  différentes  » que  Ton 
trouvera  de  ces  fortes  d’obftaelcs  , ÔC  l’on 
choiftra  la  Route  la  plus  fûre  & la  plus 
courte. 

PREMIER  EXEMPLE.  ■' 

On  demande  la  Route  qu'il  faut  prendre, 
pour  aller  de  la  Rade  de  Marfeille  au  Cap 
Begu , ou  au  Cap  St.  Sebaftien  > dans  la  Carte 
plate  de  la  Mediterranée. 

Placez  une  régie  fur  Marfeille  & le  Cap 
Begu  , 6c  voyez  à quel  Rumb  de  vent , cette 
tcgle  ou  cette  ligne  eft  parallèle.  Vous  verrez 
d’abord  qu’elle  eft  parallèle  au  SO  ou  au  NE; 
mais  , pour  en  être  afîùré  , il  faut  porter  une 
pointe  du  compas  ah  centre  de  la  Rofc  des 
vents  la  plus  proche  de  cette  ligne  , 6c  portet 

E 
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l’autre  pointe  vers  la  régie  , en  forte  qu’elle 
la  touche  fans  la  couper  j enfuite  portant 
cette-  ouverture  du  compas  le  long  de  la  ré- 
gie , on  verra  que  la  première  pointe  décrit 
exactement  le  SO  > ou  bien  , fi  l'on  ne  fe 
fert  point  de  régie  , en  portant  cette  ouver- 
ture du  compas  le  long  du  SÔ , on  verra  que 
l'autre  pointe  qui  avoit  été  mife  fur  Marfeille, 
arrivera  au  Cap  Begu.  Le  SO  fera  donc  la 
Route  requife  , pour  aller  de  Marfeille  au 
Cap  Begu  , & le  NE  opofé  au  SO  fera  la 
Route  de  ce  Cap  à Marfeille. 

» t 1 ’ * 

* SECOND  EXEMPLE. 

On  demande  la  Route  qu’il  faut  prendre  , 
pour  aller  de  la  Rade  de  Marfeille  au  Baftion 
en  Barbarie. 

Comme  le  Banc  de  la  CaiTe  empêche  qü’on 
ne  fuive  la  ligne  droite  , qui  eft  parallèle  au 
SSE  i il  faut  prendre  une  Route  à l'Eft  ou  à 
l'Otieft  de  ce  Banc  de  fable  , par  exemple  , le 
S-quart-SE  , après  quoi  , à quelque  diftance 
du  Banc  de  la  Cafle  , à l’OUeft  , on  prendra» 
îe  SE*quarc-S. 

TROISIÈME  EXEMPLE. 

« » 

‘ On  demande  la  Route  des  Ifles  d’Hiereâ  ad 
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Cap  de  la  CafTe  en  Sardaigne. 

En  plaçant  une  régie  fur  ces  deux  points  >' 
&c  apuyant  une  pointe  du  compas  fur  le  centre 
de  la  Rofe  des  vents  la  plus  proche  , on  trou- 
vera que  cette  ligne  eft  parallèle  au  SSE  un 
demi  à l’Eft. 


QUATRIÈME  EXEMPLE. 

: • . . r 

On  demande  la  Route  de  Toulon  au  Port- 

Mahon  , de  Port-Mahon  au  Détroit  de  Gu 
braltar  , de  là  au  Cap  St.  Vincent , du  Cap 
St.  Vincent  au  Cap  de  la  Roca  , de  là  aux 
Ides  Berlingues  ,,  enfuite  au  Cap  Finifterrc  „ 
&c  enfuite  au  Cap  d’Ortegal. 

En  fuivant  les  mêmes  régies  , on  trouvera 
la  première  Route  SSO , là  fécondé  SO-quart- 
O.  jufques  au  Nord  d’Alboran  , Ôc  enfuite 
Oiieft  ; la  troifième  O-quart-NO-demi  au 
Nord  ; la  quatrième  N-quart-NO  un  tiers  au 
Nord  ; la  cinquième  Nord  ; la  fixiéme  N.  un 
tiers  à l’Eft  ; la  feptième  NE-demi  à l’Eft  , & 
ainfi  des  autres  Routes  , où  les  Commençan* 
ne  fauroient  trop  s’exercer. 
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SECOND  PROBLÈME. 

Trouver  la  'Diftance  entre  les  points 
marques  fur  la  Carte  plate . 

Rien  n’eft  plus  aifé  que  de  trouver  la  difl 
tance  d’un  lieu  à un  autre  fur  la  Carte 
plate  ; puifqu’on  y trouve  des  Échelles  pour 
mefurer  les  diftances  en  lieues  ou  en  milles. 

PREMIER  EXEMPLE. 

On  demande  la  diftance  de  Toulon  au  Port- 
Ma  hern. 

Prenez  , avec  le  compas , la  longueur  de 
la  ligne  , qui  joint  ces  deux  Ports  , & portez- 
la  fur  l’Echelle  des  lieues  ; vous  trouverez 
cette  diftance  de  66.  lieues. 

SECOND  EXEMPLE. 

On  demande  la  diftance  du  Port-Mahon* 
au  Detroit  de  Gibraltar. 

Comme  cette  diftance  eft  plus  grande  que 
l’Échelle  , il  faut  prendre  avec  le  compas , la 
longueur  de  l’Échelle , & voir  combien  de  fois 
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elle  eft  contenue  dans  cet  intervalle  ; on  trou- 
vera z.  fois  l'Echelle  de  80.  lieues,  avec  10, 
lieues  de  furplus.  Ainfi,  cette  diftance  eft  de 
15)0.  lieues  Marines  de  zo,  au  Degré. 


TROISIÈME  PROBLEME.  - 

Trouver  la  Latitude  de  tous  les  points 
marqués  fut  la  Carte, 

• * ‘ V * 

Il  faut  mener  une  ligne  droite  qui  paffe 
par  le  point  donné , & qui  foit  parallèle. à 
une  ligne  Eft-Oiieft  de  la  Carte  : enfuite  on 
voit  en  quel  point  cette  ligne  coupe  l'un  des 
deux  méridiens  divifés  en  Degrez  & Minutes 

de  Latitude.  , . , -v- 

<•  ■ ••  • 

PREMIER  EXEMPLE. 

On  demande  la  Latitude  des  Ifles  d’Hieres. 

* Apuyez  un  pied  du  Compas  fur  le  milieu 
de  . ces  Ifles  , & décrivez  un  Arc  de  Cercle, 
avec  l'autre  pointe  vers  la  ligne  Eft-Oiieft,  la. 
plus  prez  , en  - forte  que  cet  arc  touche 
cette  ligne  fans  la  couper.  Conduifez . cette 
ouverture  du  Compas  jufques  au  Méridien 
gradué , le  long  de  la  ligne  Eft-Oiieft  : la 
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pointe  qui  tomboit  dans  les  Mes  d’Hieres  , 
marquera  fur  ce  Méridien  42.  Degrcz  , j6. 
Minutes  de  Latitude  Nord. 

SECOND  EXEMPLE. 

On  demande  les  Latitudes  du  Cap  Corfe  s 
de  Port-mahon  , du  Cap  Malfetan  en  Sardci- 
gne,  de  l’Iflc  de  Cabrera  , &c. 

Par  la  même  Méthode  vous  trouverez  la 
première  Latitude  , 420.  50’,  la  fécondé  , 

39*.  la  3e.  38°.  5$’.  la  4e.  390.  12'. 
& ain/I  des  autres. 


QUATRIÈME  PROBLÈME. 

Çonnoiffdnt  la  Route  que  l'on  a fait  , 
& la  difiance  , trouver  1 le  point  de 
la  Carte  , qui  répre' fente  le  lieu  oit 
fi  trouve  un  Vaijfcau. 

, . VI*  * •*  * J 

• , > 

IL  faut  mener  une/ ligne  droite,  parallèle 
au  Rumb  de  vent  qu'on  a tenu  , & égale 
au  chemin  qu'on  a fait.  L’extremité  de  cette 
ligne  repréfente  le  point  de  l'arrivée  5 c’efl  ce 
qu’on  apelle  Pointer  la  Carte. 
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I.  EXEMPLE- 

'T 

. 1 . * . ' ‘ * ■ O.d  / K 

Étant  parti  de  Toulon  , on  a fait  7 z.  Lieües' 
au  SE.  quart  , S.  On  demande  le  poinç 
de  la  Carte  qui  reprèfente  le  lieu  de  l’arrivée. 

« „ n r -,  ■ -t  - .. 

Prenez  avec  un  Compas,  7Z.  lieues  iur 
l’Echelle  des  lieües  , & avec  un  autre  Corfcpjas, 
ta  plus  courte  diftance  entre  le  lieu  du  départ 
8c  le  SE.  quart  Sud , où  l’Opofé  rNO. 
quart  T^.  le  plus  proche  : enfuite  tenant  avec 
la  main  gauche  le  premier  Compas  qui  con- 
tient 7 z. «lieues,  8c  apuyant  une  pointé  «de 
ce  Compas  au  point' du  départ  , vôus  tout-; 
lierez  l’autre  du  côté  où.  vous  avez  fait  toute:; 
Enfin  vous  conduirez  avec  la  main  droite  une 
pointe  du  fécond  Compas  le  long  du  hSE*^ 
quart  S.  dépuis  le  point  de  ce  Rumb.dc- 
vent,  le  plus  près  de  Toulon  , jufques  à ce 
qu’il  rencontre  la  fécondé  pointe  du  premier 
Compas,  le  Cap  de  l’Oriftan  en  Sardeigne, 
où  les  deux  .Compas  fc  rencontrent , déter- 
minera le  point  de  l’arrivée.  . 

♦ . 

IL  EXEMPLE.-  . 

. ' l ...  % •*  - ■ * ‘ * ' « 

Étant  parti  de  Marfeille,on  a fait  64. 
îieües  au  S.  quart  SO.  *■  On  demande  le 
point  de  l'arrivée. 
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Eti  portant  avec  un  Compas  64.  lieues, 
pareillement  au  S.  1.  quart  SO.  & traçant 
avec  l'autre  Compas  une  ligne  parallèle  à ce 
Rumb  de  vent  comme  dans  le  1er.  Exemple, 
on  trouvera  que  le  point  de  l'arrivée  eft  au- 
près de  l'ifle  Minorque. 


CINQUIÈME  PROBLÈME. 

Connoiffant  la  Route  qu'on  a fait , & la 
différence  en  Latitude , pointer  la  Carte . 

1 * V 

PAr  le  moyen  de  la  différence  en  Latitude , 
on  cônnoîtra  la  Latitude  de  l’arrivée  ; ainfi 
l'on  mènera  par  le  point  delà  Latitude  de  l’ar- 
rivée , une  ligne  Eft  Oüeft  , &c  par  le  point 
du  départ , une  ligne  parallèle  au  Rumb  de 
vent  qu'on  a tenu  ; le  point  où  ces  1 . lignes 
fe  couperont  dans  la  Carte  , représentera  le 
lieu  de  l’arrivée.  ! ' 1 ' - Z1 

I.  E X E M P L E. 

ÉÇant  parti  des  Ifles  d’Hieres  à 420.  56’. 
de  Latitude  Nord  , on  a fait  route  à l’OSO. 
& l'on  eft  arrivé  à 410.  jo\*  de  Latitude  N. 
On  demande  le  point  de  la  Carte  qui  repré- 

jfcnte  le  lieu  de  l’arrivée. 

+ *■*  ' •' 
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Des  ïfles  d’Hieies  menez  uns  ligue  paral- 
lèle à l’OSO.  & apliquez  la  réglé  aux  deux 
points  des  méridiens  gradués  , qui  marquent 
4 i°.  50'.  Le  Cap  Begu  , où  cette  Réglé  cou- 
pera la  ligne  parallèle  au  Rumb  de  vent , 
màrouera  le  lieu  de  l’arrivée." 

à . 

II.  EXEMPLE.  * 

Êrant  parti  du  Cap  Corfe  , on  a fait  route 
à l’ONCX  & L'on  eft.  arrivé  à 43*.  35'.  de 
Latitude ' Nord  j on  demande  le  point  de  la 
Carte. 

Apliquez  la  Réglé  a 430.  35’.  de  Latitu- 
de , parallèlement  aux  lignes  E fl  Outil:  de  la 
Carte  : Cette  réglé  coupera  la  ligne  parallèle 
à l’ONO.  menée  du  Cap  Corfe,  Sc  le  point 
' de  rencontre  qui  eft  auprès  d'Antibes,  repre- 
fentera  le  lieu  de  l'arrivée. 

III.  EXEMPLE. 

Étant  parti  du  Port  Mahon  , on  a fait  route 
au  SSE.  & l’on  eft  arrivé  à 37*.  io\  de 
Latitude  ; on  demande  le  point  delà  Catte. 

On  trouvera  ce  point  auprès  de  Gigeri. 


V 
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SIXIÈME  PROBLÈME. 

Connoffant  la  difiance  & la  différence  en 
Latitude  , pointer  la  Carte  plate. 

4 

P Renez  avec  un  Compas  la  diftance  , & 
portez-la  depuis  le  départ  , jufqu’à  la 
rencontre  du  parallèle  de  Latitude.  Ce  point 
marquera  l’arrivée. 

. j 

PREMIER  EXEMPLE. 

t 

Étant  parti  de  Marfeille  on  a fait  70. 
Eeii.es  du  coté  de  l’Hft  , & on  eft  arrivé  à 
41°.  io\  de  Latitude  ; on  demande  le  point 
qui  repréfente  le  lieu  de  l'arrivée, 

Apliquez  la  Régie  à 410.  zo\  de  Latitude 
parallèlement  aux  lignes  Eft-oiieft  , & prenez 
avec  un  compas  fur  l’Echelle  70.  lieues  , que 
Vous  porterez  depuis  Marfeille  jufqucs  à la 
rencontre  de  la  régie.  Le  compas  coupera 
la  régie  au  lieu  de  l’arrivée  , qui  fera  auprès 
de  l’ifle  de  Corfe.  La  Route,  eft  SE-quart- 
d’E. 

SECOND  EXEMPLE. 

Étant  parti  du  Cap  Malfctan  en  Sardaigne  > 
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à 38°.  35’.  de  Latitude  Nord,  on  a fait  5 7 * 
lieues,  6c  l’on  eft  arrivé  à 37.  déliés  15’. 
de  Latitude  du  coté  de  l’Oüeft  , on  demande 
le  point  de  l’arrivée. 

On  le  Trouvera  auprès  de  Gigeri.  Là 
Route  eft  SO  un  demi  à l’O. 

« * ••  v 


SEPTIÈME  PROBLÈME; 

Pajfer  d’une  Cane  dans  une  autre. 

SI  du  Port-Mahon  on  a couru  1 pz.  lieues 
à l’Eft-fud-tft-->,  6c  qu’il  faille  fortir  do 
cette  Carte  , pour  entrer  dans  une  autre  , qWt 
recommence  par  l’Me  de  Sardaigne  , il  faùt 
continuer  la  Route  à l’ESE  , jufques  à \id 
point  qui  foir  directement  au  Sud  ou  à l'Eft\ 
ou  dans  quelque  autre  pofrion  à l’égard  d’un 
point  connu  de  cette  Me  , par  exemple  , du 
Cap  Malfetàn  , 6c  meJurer  les  distances  du 
Port-Mahon  à ce  point , Sc  de  ce  point  au 
Cap  Malfctan.  . On  trouve  ici  , qu'à  80. 
lieues  de  diftance  du  Port-Mahon  , on  eft  à 
11.  lieues  au  Sud  du  Cap  Malfctan.  Enfuire 
on  prendra  ces  11.  lieues  fur  la  nouvelle 
Carte  , û l’Échelle  eft  différente  de  celle  Éfc 
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la  première  Carte  , 5c  l’on  portera  ces  n. 
lieues  depuis  le  Cap  Malfetan  allant  au 
Sud  , pour  avoir  un  autre  point  dans  ;la 
nouvelle  Carte  , & de  ce  point  on  con- 
tinuera la  Route  à l’Efl-Sud-Efl , jufques 
à la  diftance  de  yi.  lieues  , parce  qu’en 
ayant  couru  80.  fur  la  première  Carte  , il  en 
refte  $i.  pour  la  fécondé.  Le  point  de 
l’arrivée  fera  auprès  du  Cap  - Bon. 


HUITIÈME  PROBLÈME. 

Pointer  la  Carte  a la  vue  des  Terres  , & indé- 
pendcmtncnt  de  la  Route  yu  on  a tenue, 

IL  faut  relever  les  Terres  avec  la  Bouflble , 
c’eft-à-dire  , obferver  à quels  Rumbs  de 
vent  refient  deux  Caps  ou  deux  autres  objets 
marques  fur  la  Carte  , 5c  mener  de  ces  deux 
points  , fur  la  même  Carte  , des  lignes  pa- 
rallèles aux  deux  Rumbs  de  vent  obfervés. 
Le  point  où  ces  deux  lignes  fe  rencontrent  , 
repréfentera  le  lieu  où  l’on  cil. 

EXEMPLE. 

Toulon  me  refte  au  NO.  5c  les  Iflcs 
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d'Hières  au  NE.  On  demande  le  point  de 
la  Carte  j qui  repréfente  le  lieu  où  l’on  eft. 

Menez  , du  point  obfervé  à Toulon  , une 
ligne  droite  parallèle  au  NO  , & des  IfleS 
d’Hieres  une  ligne  parallèle  au  NE.  Ces  lignes 
fe  couperont  au  point  de  l'arrivée  , que  vous 
trouverez  à io.  lieues  de  Toulon  , fur  le  NO 

ou  SE. 

\ 


NEUVIÈME  PROBLÈME. 

Pointer  la  Carte  9 lorfeju  on  a navigué  Nord  ott 
Sud  , & que  la  Latitude  obfervée  eft 
differente  de  la  Latitude  ejlimée. 

i°.Ç  I l'on  eft  alluré  de  ne  s'êrre  pas  écarté 
du  Nord  ou  du  Sud  , & d’avoir  navi- 
gué pendant  toute  la  Route  fur  le  même  Mé- 
ridien , H faut  abandonner  la  Latitude  eftimée , 
& pointer  la  Carre  félon  la  Latitude  obfervée  , 
parcequ’on  ne  peut  guères  fe  tromper  que 
de  y.  à 6,  minutes  dans  l'obfervation  des 
Aftres  , & qu’il  eft  beaucoup  plus  aifé  de  fe 
tromper  dans  l'Eftime.  Ainli  , dans  ce  cas  , 
le  point  de  l’arrivée  fera  celui  où  la  Route 
coupe  le  parallèle  de  la  Latitude  obfervée. 
i°.  Si  l’on  a lieu  de  croire , que  la  diffé- 
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l'ence  entre  îa  Latitude  obfervée  &C  îa  Latitude 
tltimée  , ne  vient  pas  de  l'Ellirne  que  l’on  a 
faite  de  la  longueur  du  chemin  ; mais  de  la 
Route  qui  n’a  pas  été  , comme  on  l’avoit 
cru.  Nord  ou  Sud;  il  faut,  dans  ce  cas., 
conferver  la  diflance  & la  latitude  obfervée  , 
pour  corriger  la  Route  en  cette  manière  : On 
prendra  avec  un  compas  la  diftance  eflimée  , 
6c  apuyatit  un  pied  du  compas  au  point  du 
départ  , on  décrira  avec  l’autre  pointe  du 
compas  , un  cercle  , qui  coupera  le  pa- 
rallèle de  la  latitude  obfervée  en  un  point , 
& ce  point  du  parallèle  marquera  le  Leu  de 
l’arrivée. 

PREMIER  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  Marfeille  pour  aller  au  Sud  , 
je  trouve  , par  eftime  , que  la  longueur  du 
chemin  eft  de  80.  lieues  , qui  valent  4.  de- 
grés de  latitude  , & qu’ainfi  je  ferois  arrive 
à 39°.  18.  ou  10.  minutes  , auprès  d'un 
Écueil  , qui  eft  au  SE  du  Port-Mahon  ; mais 
pir  obfetvation  , je  Vois  que  je  fuis  arrive  à 
39..  degrés  de  latitude  » Sc  je  fuis  a(Tuie  de 
ne  m’être  pas  écarté  du  Sud.  On  demande  le  ( 
point  de  l’arrivée. 

Il  faut  abandonner  l’Eftîme  , Sc  chercher 
le  point  de  la  Carte , où  le  Sud  de  Marfeille 
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coupe  le  parallèle  de  39.  degrés.  Ce  point 
rcpréfentera  le  lieu  de  L'arrivée  , & on  le 
Trouvera  à 13.  lieues  du  Port-Mahon  au  SE- 
quart-S. 

* ' ‘ , 

II.  EXEMPLE. 

Étant  parti  des  Ifles  d’Hieres , Sç  ayant  îè 
Cap  au  Sud  , on  trouve  par  eftime  qu’on  à 
Fait  40.  lieues  , ou  deux  degrés  au  Sud  , & 
qu'ainfl  on  feroit  arrivé  au  Nord  du  Banc  de 
la  Caflè  , à 41.  degrés  de  latitude  ; mais  par 
obfervation  , on  trouve  qu'on  cft  arrivé  à 41: 
degrés  20.  minutes  de  latitude,  & que  le 
Vaiflcau  a été  porté  par  un  courant  qui  alloic 
à l’Eft , ou  qu’il  n'a  pas  tenu  exactement  la 
Route  du  Sud  : Quel  eft  le  point  de  l'arrivée  2 
Il  faut  prendre  , avec  un  compas  , les  40; 
lieiies  de  diftance , & pofant  une  pointe  du 
compas  aux  Ifles  d’Hieres  , on  décrira  avec 
- l’autre  pointe  un  petit  arc  , qui  Coupera  le 
parallèle  de  l’obfervation  auprès  de  la  Corfe  ; 
âu  SE  un  demi  au  S des  Ifles  d'Hiefes.  La  Rbiflë 
corrigée  fera  donc  le  SE-demi  au  Sud  i Sc  40; 
lieues  de  diftance. 
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DIXIÉME  PROBLÈME. 

Pointer  la  Carte  & corriger  la  Route  , ou  la 
dijiance  , lorfcjuon  a navigué  Eft-Oneft. 

I vous  avez  navigué  Eff-Oücft  » & que 
la  latitude  obfervée  ne  foit  pas  diffe- 
rente de  là  latitude  effimée  , il  eft  impofïîble 
de  découvrir  , par  l’obfervation  des  Affres  f 
l'erreur  qui  peut  s'être  gliffèe  dans  l’Effime  f 
quoiqu’il  foit  crès-pofïîblc  qu’un  courant  vous 
ait  porté  beaucoup  plus  loin  que  vous  ne 
penfez. 

Lorfque  vous  avez  lieu  de  former  un  tel 
foupçon  , il  faut  changer  de  Route  , afin  de 
pouvoir  cotriger  cette,  erreur  par  la  comparai- 
fon  de  la  latitude  obfervéc  , avec  la  latitude 
effimée , comme  on  verra  dans  le  Problème 
fuivanr. 

f ' 

i°.  Si  ayant  fuir , félon  votre  effime  , plu- 
fieurs  lieiies  à l'Eft  ou  à l'Oiieff  3 vous  trou- 
vez , par  l'obfervation  des  Affres  , que  vous 
avez  changé  de  latitude  ; il  faut  corriger  cette 
erreur  de  l’tftime  , en  cette  manière. 

• Supofons  que  vous  foyez  parri  du  Port- 
Mahon  à $9°.  yf\  de  latitude  , & qu’après 
avoir  fait  jo.  lieues  , félon  votre  effime  y 

ayant 
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ayant  toujours  le  Cap  à l'Eft  , vous  trouvid» 
j)ar  oblervation  , que  vous  êtes  à 40.  deg. 
30.  min.  de  latitude  : il  eft  évident  que  vous 
vous  êccs  trompé  dans  la  Route.  Pour  corri- 
ger cette  erreur  , il  faut  prendre  avec  le 
compas  50.  lieues  fur  l’Échelle  , & fixant  une 
pointe  du  compas  au  lieu  du  départ , vous 
décrirez  avec  l'autre  pointe  un  arc  de  cercle 
qui  coupera  le  parallèle  de  40.  deg.  30.  min* 
au  point  de  l’arrivée.  Vous  trouverez  ce 
point  auprès  du  Cap  de  la  Cafte. 


ONZIÈME  PROBLÈME.  . 

Corriger  la  Route  ou  la  diftance  , lorfqu'on 
a Juivi  quelque  Rumb  de  vent  compris 
entre  le  Nord  & le  Sud  , l*Eft  ou  l'Oueft, 

l vous  êtes  plüs  fur  de  la  Route  que 

de  la  diftance  , il  faut  abandonner  la 

di (lance  , & pointer  la  Carte  félon  la  Route 

& la  latitude  obfervée  , en  fuivant  la  méthode 

du  5e.  Problème. 

i°.  Si  vous  êtes  plus  afturé  de  la  diftance  , 

que  de  la  Route  , il  faut  conferver  la  diftan- 

ce , & pointer  la  Carte  , félon  la  diftance  ÔC 
la  latitude  obfervée  , comme  dans  le  6l * * * * * * * 9,  Pro- 

blème.-•  *cl  v‘j  < w,  " F .**. 
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$•.  Si  vous  avez  lieu  de  vous  défier  de  la 
Roate  & de  la  diftance  en  même  tems  , il 
faut  pointer  la  Carte , félon  la  Route  & la 
latitude  obfervée  , ce  qui  vous  donnera  un 
point  ; & enfuite  , félon  la  diftance  & la 
latitude  obfervée  , ce  qui  vous  donnera  un 
autre  point.  Enfin  , vous  prendrez  le  milieu 
entre  ces  deux  points  , pour  avoir  le  vrai 
point  de  l’arrivée. 

I..EXEMPLE. 

Étant  parti  des  Ifles  d’Hiércs  , on  a fait 
par  eftime  50.  lieiies  au  S-quart-SO  , & ainfî 
•n  doit  être  arrivé  à 40°.  19*.  de  latitude, 
àu  SO  du  Banc  de  la  Cafte  ; mais  on  trouve , 
par  obfervation  , que  la  latitude  de  l’arrivée 
eft  39°.  jo\  & l’on  eft  aftiiré  de  la  Route. 

Il  faut  mener  par  les  Iftes  d’Hieres  une 
ligne  parallèle  au  S-quart-SO  , jufques  à la 
rencontre  du  parallèle  de  39’.  jo\  on  trouvera 
ce  point  à 63.  flieuës  de  diftance  des  Ifles 
d’Hieres.  Ainfi  l’erreur  de  l’eftime  eft  de  13. 
lieues. 


IL  EXEMPLE. 

Étant  parti  du  Golfe  de  Valence , on  a fait 
ffo,  lieuës  à l’ENE , ÔC  l’on  eft  arrivé  , par 
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■eftime  , à 40.  deg.  30.  min.  de  latitude: 
mais  on  trouve  , par  obfervation  , que  la  la- 
titude de  l'arrivée  cft  de  41  °.  10’,  étant  d’ail- 
leurs affuré  de  la  diftance.  Comment  faut  - il 
pointer  la  Carte  ? 

Il  faut  prendre,  avec  le  compas,  60.  lieues 
fur  l’Echelle  , & apuyant  une  pointe  fur  le 
Golfe  de  Valence  , on  décrira  avec  l'autre, 
pointe  un  arc  de  cercle  , qui  coupera  le  pa- 
rallèle de  41®.  to\  au  point  de  l’arrivée.  Ce 
point  fera  à l’Eft  de  Barcelonnc  , & la  Route 
corrigée  fera  le  NE-quart-E. 


TROISIEME  EXEMPLE.  A 

Etant  parti  de  la  Rade  de  Barceionne  , & 
ayant  fait  route  au  SE  > on  a fait  par  eftime 
30.  lieues,  & l’on  cft  arrivé  à 40°.  10’.  de, 
latitude  eftimée  j mais , par  l’obfcrvation  , on 
eft  a (Turc  d'être  arrive  au  parallèle  de  40 
40’.  de  latitude  ; comment  doit  - on  pointée 
la  Carte , fi  l’on  fc  défie  également  de  la  Route 
& de  la  diftance  ? 

1 o.  Vous  corrigerez  la  diftance  , en  cort- 
fervant  la  Route  5 ce  qui  vous  donnera  dans 
le  SE  & dans  le  parallèle  de  40.  deg.  30’.  un 
point  à 11.  lieues  de  Barcelone. 

2*.  Vous  corrigerez  la  Route  , en  con fer- 
vant la  diftance  , ce  qui  vous  donnera  dana 
U rri^e  parallèle  un  autre  point. 


Digitized  by  Google 


84 . La  Pratique 

1°,  Prenez  le  milieu  entre  ces  deux  points  * 
vous  aurez  le  lieu  de  l’arrivée  , & la  Route 
corrigée  fera  le  SE  un  demi  à l’Eft;  la  diftancc 
corrigée  15.  lieues. 

On  pourra  trouver  dans  les  Exemples  pré- 
cedens  quelque  petite  différence  , fuivant  la 
Carte  dont  on  fe  fervira  f & l’on  a prétendu 
feulement  indiquer  aux  Commençans , à peu- 
près  le  point  où  ils  doivent  arriver  , ‘en 
S’exerçant  à pointer  la  Carte  plate  , félon  les 
méthodes  précédentes. 

***  *É#3*  &&  ❖ &&  -H»  «K-  **3-  *** 

4*3.  «K* 

CHAPITRE  HUITIÈME. 

De  tuf  âge  des  Caries  réduites. 

LTJfage  des  Cartes  réduites  , dont  on  a 
donné  la  Théorie  dans  le  chap.  6e.  des 
Elcmens  , confîfte  dans  la  réfolution  des  Pro- 
blèmes fuivans. 
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PREMIER.  PROBLÈME. 

Trouver  la  Route  qu'il  faut  prendre  , & 
la  longueur  du  chemin  , pour  aller  d’un 
lieu  à un  autre. 

ON  trouve  la  Route  dans  les  Certes  ré- 
duites , de  la  même  manière  que  dans 
les  Cartes  plates  , en  apliquant  la  régie  lur  le 
point  du  départ , & fur  celui  où  l’on  veuc 
arriver  , & voyant  à quel  Rumb  de  vçnt  la 
régie  eft  parallèle.  # 

Mais  , pour  mefurer  la  diftance  » il  faut 
prendre  , pour  Echelle  de  20.  lieues  , l’ou- 
verture du  degré  de  latitude  qui  eft  au  milieu  , 
entre  le  lieu  du  départ , & le  lieu  où  l’on 
veut  aller* 

I.  EXEMPLE. 

• V 

On  demande  la  Route  & la  diftance  du 
Cap  Paftaro  en  Sicile  , jufques  à Tripoli  en 
Barbarie. 

Le  Cap  Paftaro  étant  à 36*.  40*.  de  lati- 
tude , & Tripoli  à 32°.  54*.  je  prens  pour 
Echelle  de  xo.  lieues  l'ouverture  de  la  laci- 
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tude  moyenne  , qui  cft  celle  de  34.  degrés. 
Cette  ouverture  étant  portée  du  Cap  Palïàro 
vers  Tripoli , aufïî  fouvent  qu’il  eft  néceflaire  y 
pour  arriver  à Tripoli  , donne  la  diftance  de 
84.  lieues.  Le  Rumb  de  vent  parallèle  à la 
Route  , cft  le  SSO  un  demi  à l’Oüeft. 

/ 

II.  EXEMPLE. 

On  demande  la  diftance  entre  le  Cap  Paf- 
faro  & là  Pantelerie  , qui  font  deux  points 
placés  prefqiie  Eft-oueft. 

Ces  deux  points  ayant  prefque  la  même 
latitude  de  56°.  40*.  il  faut  prendre  , pour 
Échelle  de  20.  lieuës  , l’ouverture  d'un  demi 
degré  au  Nord  & d'un  demi  degré  au  Sud  , & 
avec  cette  ouverture  il  faut  melurer  la  diftan- 
ce , comme  dans  le  premier  Exemple.  On  la 
trouvera  de  49.  lieuës. 

III.  EXEMPLE.  ' 

On  demande  la  diftance  du  Cap  de  Biferte 
en  Barbarie  au  Cap  de  Carbonnaira  en  Sardai- 
gne , qui  font  deux  Caps  placés  Nord  ôc  Sud. 

Il  faut  réduire  en  lieuës  leur  différence  en 
latitude  , qui  eft  d'un  degré  40.  minutes. 
Ce  qui  donne  , en  multipliant  par  10.  ledeg. 
& divifant  par  3.  les  40.  min.  33.  lieues  & un 
tiers , pour  la  diftance  requife. 
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SECOND  PROBLEME. 

Trouver  la  Latitude  & la  Longitude  d'un 
feint  de  la  Carte  réduite • 

ON  trouve  la  latitude  , de  la  meme  ma- 
nière qu'on  la  trouve  dans  la  Carte 
plate  , en  menant  une  ligne  droite  qui  foie 
parallèle  à une  ligne  Eft-Oueft  de  cette  Carte  , 
8c  qui  pafle  par  le  point  donné.  On  y trouve 
auffi  la  Longitude  , en  menant  une  ligne  droite 
qui  pafle  par  le  point  donné , & qui  foir  parallèle 
à une  ligne  Nord  & Sud  de  la  Carte.  Les 
points  où  cey  deux  lignes  couperont  le  Mé- 
ridien & le  parallèle  divifés  en  degrés  , mar- 
queront la  Latitude  & la  Longitude  requifes. 

* I.  EXEMPLE. 

On  demande  la  Latitude  & la  Longitude 
de  Tripoli  en  Barbarie. 

Faifant  pafler  par  Tripoli  une  ligne  Eft- 
Oueft  , elle  coupera  le  Méridien  gradué  à 31°. 
y 4*.  de  Latitude , & faifant  pàflèr  pat  le  même 
point  une  ligne  Nord  8c  Sud  , elle  coupera  les 
deux  parallèles  gradués  à *q.  deg,*4y.  min. 
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de  Longitude.  Mais  il  faut  remarquer  que 
dans  les  nouvelles  Cartes  réduites  de  la  Mé- 
diterranée , on  prend  pour  premier  Méridien  , 
celui  de  rObfervatoire  de  Paris , qui  eft  à 
20.  deg.  de  Longitude  , à compter  depuis  le 
Méridien  de  l’Ifle  de  Fer  , & qu’on  diftingue 
dans  ces  Cartes  la  Lorgirqde  Eft , de  la  longi- 
tude Oueft  ; c'eft-à-dire , que  l'on  y compte 
la  longitude  , depuis  le  Méridien  de  Paris  , 
jufques  à 180.  degrés  à l’Eft  , & jufques  à la 
même  diftance  à l’Oueft  , au-lieu  que  dans 
la  plûpart  des  autres  Cartes  réduites  , on 
compte  la  longitude  de  l’Oucft  à l’Eft  , depuis 
le  Méridien  de  l’Ifle  de  Fer  , jufques  à 360. 
degrés. 

Il-  EXEMPLE. 

On  demande  la  Latitude  & la  Longitude 
de  Malte  , de  Palerme  en  Sicile  , de  Naples  , 
Rome  , Venife  , &c. 

On  trouvera  la  latitude  de  Malte  350.  34’. 
fa  longitude  120.  10'.  La  latitude  de  Palerme 
38°.  y',  fa  longitude  1 1°.  i6\  La  latitude  de 
Naples  40°.  yi\  fa  longitude  11*.  10*.  La 
latitude  de  Rome  4i*.54*.  fa  longitude  1 o9.io\ 
La  latitude  deVenife45°.  25'.  fa  longitude  10'. 
i-o’.  & a fri fl  des  autres.  Toutes  ces  longitu- 
’^S  font  à l’Eft  du  Méridien  de  Paris. 
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TROISIÈME  PROBLÈME* 

Ccnnoijpwt  la  latitude  & la  longitude  d* 
lieu  ou  l'on  ejl  arrivé , pointer  la 
Carte  réduite • 

IL  faut  tracer  avec  la  régie  ou  avec  lé-corn^ 
pas  deux  lignes  droites  , dont  l’une  parte 
du  degré  de  la  latitude  du  lieu  propofé  » Sc 
foir  parallèle  aux  lignes  Eft  - oucft , Si  dont 
l’autre  parte  du  degré  de  fa  longitude  , & foit 
parallèle  aux  lignes  Nord  Si  Sud.  Le  point 
où  ces  deux  lignes  droites  fe  couperont , mar- 
quera le  lieu  de  l’arrivée  Si  fa  polîtion  fur  la 
Carte. 

EXEMPLE. 

Étant  parti  de  Malte,  on  eft  arrivé  à $4d. 
min.  de  latitude  , & à u°.  36.  min.  de 
longitude  à 4’Eft  du  Méridien  de  Paris  ; il 
faut  pointer  fur  la  Carte  le  lieu  de  l'arrivée. 

Menez  du  34e.  deg.  55.  min.  de  latitude  * 
une  ligne  Eft-Oueft  , & du  *2, 1 °.  3 6'.  de  lon- 
gitude une  ligne  Nord  & Sud.  Ces  deux 
lignes  fe  couperont  au  Sud  du  Cap  Sr,  Jean 
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de  Candie  , & ce  point  marquera  le  lieu  de 
Larrivée.  La  Route  de  Malte  à ce  point  eft 
LE  quart-SE.  ê 

REMARQUE.' 

\ 

Tous  les  autres  Problèmes  de  la  Carte  plate 
Te  pcuvenr  réfoudre  de  la  même  manière  fur 
la  Carte  réduite  , excepté  que  la  longueur  du 
chemin  , fe  prend  fur  le  Méridien  gradué  , 
comme  dans  le  premier  Problème.  Mais  , 
pour  les  réfoudre  avec  plus  d’exaétitude  , il 
faut  fe  fervir  du  quartier  de  Réduction, 

•m-  -m-  m -m-  -m-  ***■  -m- 

43K-  -£#3-  -&S*  -K&3-  -m- 

CHAPITRE  NEUVIÈME. 

De  l'ufage  du  Quartier  de  Ré  du  Sî  ion  , 
pour  réduire  les  lieues  mineures  en 
lieues  majeures  > les  lieues  ma* 

• i • • 

jeures  en  lieues  mineures* 

ON  a donne  dans  le  chap.  6e.  des  Ele- 
mens  de  Pilotage  , la  conltruâdon  & la 
Théorie  du  Quartier  de  Rcduétion.  En  yoiçi 
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l*ufage  pour  réduire  le  chemin  d’Eft  & d’Oueft 
en  degrés  de  longitude  , & les  degrés  de  lon- 
gitude en  lieues  d’Eft  ou  d’Oueft , ou  en  lieues 
mineures. 


P RÆ  M I ER  PROBLÈME. 

Re'dtiire  les  lieues  qu’on  a fait  à l'Eft  ou  a 
l'Oùejl  en  degrés  & minutes  de  longitude , 
ou  les  lieues  mineures  en  lieues  majeures • 

IL  faut  tendre  le  fil  fur  le  degré  de  la 
latitude  propofée  , en  comptant  cette  la- 
titude fur  le  quart  de  cercle  gradué  , depuis 
la  ligne  Eft-Oueft  , en  montant  vers  la  ligne 
Nord  & Sud.  Enfuite  on  comptera  fur  cette 
ligne  Eft  - oueft  les  lieues  mineures  , ou  le 
chemin  qu‘on  a fait  à l’Eft  ou  à l’Oueft  , 
l’on  obfervera  le  Méridien  qui  pufte  par  le 
point  où  fe  terminent  les  lieues  mineures  , & 
en  quel  point  ce  Méridien  coupe  le  fil.  La 
longueur  du  fil  , depuis  le  centre  jufques  à 
ce  point  de  rencontre  ,•  déterminera  le  nom- 
bre des  lieues  majeures  par  le  nombre  des 
arc$  de  cercle.  On  a diftingué  les  cercles  , 
les  Méridiens  & les  parallèles , en  les  mar- 
quant de  $.  en  j.  par  des  traits  plus  gros 
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que  les  autres  ; de  forte  que  fi  l'on  prend 
une  des  parties  égales  du  quartier  de  Réduc- 
tion pour  une  lieue  » il  y aura  y.  lieues , 
depuis  une  groffe  ligne  à l’autre,  ou  depuis 
un  gros  arc  à l’autre  j & fi  l’on  prend  chaque 
partie  pour  deux  lieues  , il  y en  aura  dix  de- 
puis une  grofie  ligne  à l'autre  : fi  on  la  prend 
pour  trois , il  y en  aura  i y.  &c  ainfi  des  au- 
tres. Enfin  , on  réduira  les  lieues  majeures 
trouvées  fur  le  fil  , en  degrés  & en  minutes  , 
à raifon  de  10.  lieues  pour  un  degré  , ÔC 
d'une  lieue  pour  trois  minutes  : ce  qui  fe  fait 
en  les  divifant  par  10.  &c  multipliant  le  refte 
de  I3  divifion  par  3.  On  aura,  par  ce  moyeu, 
la  différence  en  longitude. 

I.  EXEMPLE. 

On  a fait  72.  lieiies  mineures  à l’Oiieft  # 
fous  le  parallèle  de  yo°.  de  Latitude  : on 
demande  la  différence  en  longitude.* 

O 

Tendez  le  fil  fur  le  50e.  Degré  du  quart 
de  cercle  , en  comptant  dépuis  la  ligne  Eft- 
Oüeft.  Comptez  fur  cette  ligne  les  72.  lieues, 
mineures  , en  prenant  chaque  divifion  pour 
a.  lieues.  Vous  aurez  le  72e.  Méridien. 
Comptez  depuis  le  centre  , jufques  au  point  # 
cç  Méridien  coupe  le  fil  , le  nombre  des 
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divifion  : Vous  aurez  les  lie  nés 
majeures  - - - - - . - - • i 1 i . 

Divifez  ces*  lieues  majeures  par 
to.  ou  par  i,  en  coupant  la  derniè- 
re figure  & multipliez  le  relie 
par  3.  vous  aurez  la  Différence  en 
Longitude  - - - - - - - 

-SECOND  EXEMPLE.  ' 

On  a fait  64.  lieues  mineures  à l'feft  , 3k 
47.  degrés  de  latitude  : oii  demande  les  lieues 
majeures  5c  les  degrés  de  la  différence  en  Lon- 
gitude. 

Le  fil  tendu  fur  le  47e.  degré  dû  quart  dè 
cercle  , coupe  le  Méridien  64.  en  un  pdinfc 
qui  détermine  les  lieues  ma- 
jeures -------  c>4  l.&'dhmi 

Divifant  par  10.  j’ai  la 
différence  en  Longitude  Ejl  - 40  43  - 

t 

TROISIÈME  EXEMPLE; 

% 

Le  Cap  St.  Vincent  Sc  la  pointé  Sdd  dê* 
l’ifle  Stc.  Marie  , ont  la  même  latitude  Nord 
de  37.  degrés  , & font  éloignés  de  1 66.  lieuë'i 
mineures  Eft-Oueft  } il  faut  trouver  leur  diffc= 
rence  en  longitude. 

Je  tends  le  fil  fur  la  latitude  commune  $ fi 
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degrés.  La  rencontre  du  Méridien  166.  avec 
ce  hl , détermine  les  licites  majeures  3 3 3 L 
Les  divifant  par  20.  la  différence 
en  Icngitude  eft  - - - 160.  39’. 

IV.  EXEMPLE. 

Réduire  100.  lieues  mineures  ,à  40*.  de  la- 
titude. 

On  trouve  Lieues  majeures  130. 

Différence  en  longitude  - - , 6°.  30’. 

V.  EXEMPLE. 

Réduire  100.  lieues  mineures  en  lieues  ma- 
jeures, à 50.  deg.  de  latitude. 

Lieues  majeures  - - - - - 157./. 

Différence  en  Longitude  - - 70.  ,$t\ 

VI.  EXEMPLE. 

Réduire  25.  lieues  mineures  en  lieues  ma- 
jeures , à 70,  deg.  de  latitude. 

On  trouve  73.  lieues  majeures  , & 3.  deg. 
5).  min.  en  longitude. 

VIL  EXEMPLE. 


Réduire  350.  Milles  d’Oüeft,  ou  116.  lieues 
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mineures  & z.  tiess  , à 6 y.  deg.  de  latitude. 

On  trouvera  Z74.  lieues  majeures  , & 15. 
deg.  41.  min.  de  longitude. 


SECOND  PROBLEME 

Réduire  les  lieues  majeures  en  lieues  mi- 
neures , ou  changer  les  degrés  & minutes 
d’un  parallèle  en  lieues  à’Eft  ou  d’Oücft . 

Multipliez  les  degrés  par  zo.  & prenez 
le  tiers  des  minutes  , pour  réduire  les 
degrés  & minutes  en  lieues  majeures.  Ten- 
dez le  fil  fur  le  degré  de  la  latitude  propofée  , 
comme  dans  le  premier  Problème,  & comptez 
fur  ce  fil  le  nombre  des  lieues  majeures  : le 
Méridien  qui  paflè  par  le  point  où  vous  arri- 
verez , marquera  fur  la  ligne  Eft-Oüeft  le 
nombre  des  lieues  mineures  , ou  le  chemin 
qu'il  faut  faire  , pour  parcourir  les  degrés 
propofés  dans  ce  parallèle.  , 

PREMIER.  EXEMPLE. 

On  demande  combien  il  faut  faire  de  lieiies 
pour  parcourir  un  degré  de  longitude  t fous 
le  parallèle  de  44.  deg.  de  latitude. 
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i.  Degré  vaut  20.  I ic lies  majeures 
Qui  valent  - 1 4.  lieues  mineur.  Ôc  demi. 

On  trouve  ees  lieües  mineures  , en  tendant 
le  fil  fur  44.  deg.  de  latitude  , 8c  comptant 
fqr  ce  fil  les  10.  lieües  majeures.  Le  Méri* 
4ien  qui  pafle  par  ce  dernier  point , détermine 
* lur.la  ligne  Elt-Oüeft  les  lieües  mineures. 

SECOND  EXEMPLE. 

On  demande  combien  il  faut  faire  de  lieües 
pour  parcourir  5.  deg.  4j.  miu.  de  longitude  , 
4 50.  deg.  de  latitude  ? 

Les  j.  deg.  4 j\  valent  - 1 1 5.  lieües  maj. 

Les  lieües  mineures  cor- 
ïefpondantes  font  - - - 74.  lieües  min. 

On  a tendu  le  fil  fur  50.  deg.  8c  comptant 
fur  ce  fil  1 1 y.  lieües  majeures  , on  a trouvé 
fur  la  ligne  Efl-Oüeft  , les  lieües  mineures. 

TROISIEME  EXEMPLE. 

Le  Cap  St.  Vincent  8c  la  Pointe  Sud  Sre. 
Marie  , font  placés  Eft-Oiieft  , à 37.  degrés  de 
latitude  Nord  ; leur  différence  en  longitude 
efr  16.  deg.  40.  min.  On  demande  leur  dis- 
tance , ou  les  lieües  mineures  ? 

I<5.  deg.  40.  min.  valent  - 333.  lieues  maj. 

Ces  lieues  majeures  valent  266.  lieues  min. 

(QUATRIEME 
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QUATRIÈME  EXEMPLE. 

La  différence  en  longitude.de  deux  Pa’& 
placés  fous  le  même  parallèle  , à jq.  deg, 
de  latitude  , eft  de  48.  deg.  jo\  On  demanda 
leur  diftance. 

Les  48’.  jo\  valent  576.  L maji  & u tier# 

Ces  lieues  majeures 
donnent  - - - - 618.  l.min4  ' 

v.  EXEMPLE. 

La  différence  en  longitude  du  Cap  St.  Vii£ 
cent  & du  Cap  Henri  en  Virginie  eft  de  6 j„ 
deg.  3 j.  min.  Ces  deux  Caps  font  fous  \ç 
même  parallèle  , à 37.  deg.  de  latitude  ; q# 
demande  leur  diftance  > 

Les  6f°.  ‘3  j*.  de 

longitude  valent  - 1 311. 1.  maj.  & 4: . ûcr& 

Ces  lieues  majeures 
donnent  - - - r ipjo.  1.  min. 

VI.  EXEMPLE, 

Réduire  1 3 o.  lieues  majeures  en  lieues  mi* 
neurcs  , à 40.  deg.  de  latitude  5 1/7.  lieues 
majeures , à jo.  deg.  de  latitude  5 73.  à 70. 
degrés  de  latitude  j 174,  à 6 j,  degrés  de  lac 

G 
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fitude  , & à 58.  degrés  de  latitude. 

On  trouvera  dans  les  deux  premiers  cas 
100.,  lieues  mineures  $ dans  le  je*  aj.  dans 
le  4e.  116.  1.  tiers,  & dans  le  j e.  30. 

H faut  bien  prendre  garde  en  s’exerçant 
(fans  la  pratique  de  ces  deux  Problèmes  » de 
»e  pas  confondre  les  lieues  majeures  avec  les 
lieues  mineures. 

v.  Pour  éviter  toute  équivoque , on  fe  fou- 
viendra  que  le  nombre  des  lieues  majeures 
eft  toujours  plus  grand  que  celui  des  lieiies 
mineures , & que  l'on  compte  fur  le  fil  les 
lieiies  majeures  , & fur  k ligne  Eft  - Oiieft 
les  lieiies  mineures , eh  commençant  à comp- 
ter la  Latitude  depuis  cette  ligne  , fur  le 
quart  de  Cercle. 

I Si  l'on  vouloir  compter  fa  Latitude  depuis 
H ligne  Nord  & Sud  , on  compteroit  fur 
cette  ligne  les  lieiies  mineures & l'on  trou- 
veroic  la  même  chofe. 

G#  ' “ 

❖ 


Digitized  by  Google 


du  Pilotage.  y y 


TROISIÈME  PROBLÈME. 

• **  - # . 1 » * «1  i ' **  ’ * **  C • • « 

Trouver  le  moyen  parallèle  pour  réduire 
les  lieues  mineures  en  lieues  majeures  s 
ou  les  lieues  majeures,  en  lieues  mi- 
neures y dans  les  Routes  obliques  entre 
le  Nord  ou  le  Sud  , l’BJl  ou 

• « • s »*  i-  s V •'*  '» 

ON  * propofé  dafts  lès  Livrés  de  Na- 
vigation , différentes  efpècüs  de  moyens 
parallèles  *,  mais  lé  plus  feur  dans  U prati- 
que ; & en  même  tenis  le  plus  facile  3 trou- 
ver j e'cft  le  parallèle  , qui  eft  également: 
éloigné  de  celui  du  dépàrt  & de  celui  de 
^arrivée.  *•  ‘ ;**  ' r ; : !’ 

Pour  le  trouver , il  faut  ajouter  enferbblc 
les  deux  Latitudes  , fi  elles  foné  Je  mehie 
efpèce  , toutes  deux  Nord  ou  .toutes  deux 
Sud  ; & la  moitié  dé  leur  fottitrie  fera  là 
Latitude  moyenne. 

1 Si  les  deux  LaûtuJcS  font  dé  différente 
efpèce  , il  faÜt  prendre  féuletriéht  la  moitié 
de  la  plus  grande  Latitàde. 

On  peut  auffi  prendre  avec  un  Compas» 
fur  L'Echelle  des  Latitudes  croisantes  dt* 

. L > ; ? . • • 1 ï il 
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quartier  de  réduction  , le  milieu  de  la  dis- 
tance entre  les  deux  Latitudes.  Ce  point 
déterminera  la  Latitude  moyenne  , ou  le 
moyen  parallèle. 

' I.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  38°.  30*.  de  Latitude  N. 
& arrivé  à 35,  Degrez,  50.  Minutés  de 
Latitude  Nord  , on  demande  le  parallèle 
moyen. 

, Latitude  du  départ  Nord.  - - - 38°.  30’. 

Latitude  de  l'arrivée  Nord.  — 350.  jo\ 

Somme  des  deux  Latitudes.  - - 74®.  20’. 

Latitude  moyenne  ou 

demi-fomme.  - » • - 37®.  io\ 

En  prenant  fur  l’Echelle  des  Latitudes 
croisantes , le  milieu  entre  les  Latitudes  3 8*. 
30’,  & 35*.  50’.  On  trouvera  aulïi  37°. 
io*.  à peu  près. 

1 1.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  Degrez  de  Latitude 
Sud  , & arrivé  à 70.  Degrez  de  Latitude 
Sud,  on  demande  la  Latitude  moyenne. 
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Latitude  du  départ  Sud,  * - - 6f°.  o\ 

Latitude  de  l'arrivée  Sud.  - - 70°.  o\ 

Somme  des  deux  Latitudes.  - 1 3 5 a. 

Demi  - fomme  , ou 

Latitude  moyenne . - - 67°-  30'. 

En  prenant  le  milieu  fur  PEchelle  des 
Latitudes  croisantes  , on  trouve  la  Latitude 
moyenne  de  67.  Degrez,  3 6.  Minutes  3 ce 
qui  ne  fçauroit  produire  aucune  différence 
fenfible  dans  la  réduction  des  liciies  majeu- 
res en  lieuës  mineures. 

III.  EXEMPLE. 

» 

Ôn  demande  le  parallèle  moyen  entre  3 8. 
Degrez  , 30.  Minutes  de  Latitude  Nord  , 
& 10.  Degrez  de  Latitude  Sud. 

Les  Latitudes  étant  de  différente  efpèce, 
on  prend  la  moitié  de  la  plus  grande  38. 
Degrez , 3 o.  Minutes.  Cette  moitié  efl  le 
parallèle  moyen  - - - - 19°.  iy*. 

On  trouve  la  même  chofè  en  prenant  la 
moitié  des  Latitudes  croisantes. 
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CHAPITRE  DIXIEME. 

r ' . f • j»  ■ [ . ..  , • f 

Vfage  du  quartier  de  R/dnÛio n dam  les 

quatre  Problèmes  du  Pilotage, 

? y • i *•  * • • - - - ^ 

DAns  tous  les  Problèmes  fuivanrs  , on 
prend  toujours  le  tentre  du  quartier  de 
tedu&ion  , pour  Le  lieu  du  départ  ; la  ligne 
feft-Ouëft  qui  pafTe  par  ce  ceptre  , marque 
Je  parallèle  de  ja  Latitude  du  départ  , de  la 
ligne  Nord  & Sud,  marque  le  méridien  d’^u 
l’on  part.  . .......  ^ , 

Les  7.  Rumbs  de  vent  qui  font  dans  iè 
^quartier  de  redu&ion , entre  le  Nord  ou  le 
5ud  , l’Eft  ou  l’Oucft  , en  repréfentent  cha- 
cun quatre  de  cette  manière.  , 

Le  premier  apres  le  Nord  reprefenre  .•  . .y 
N-quact-rNE.  N-quart-NO.  S-quart-SE.  S-quart- SO. 
Le  %,  - - - NNE.  NNO.  SS E.  SSO. 

Le  3.  - - - - NE-q-N.  NQ-q-N.  S£-q-,$.  SO-q-§. 
Le  Uf  ” ■■*-«.•»  - ••  - ME(  NO.  SE.  SO. 
Le  .5.  - — * NE-q-E.  NO-q-O.  SE-q-E.  SO-q-O. 
Le  .*.  - w . ,EN£.  ONO.  ESE.  OSQ. 

le  7 E-q-NE.  O-q-NO.  E-q-SE.  O q-SÔ. 

'&w 
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PREMIER  PROBLÈME. 

Connoijfant  la  Latitude  & la  Longitude 
du  de'part  , la  Route  & la  diftance , 
ou  longueur  du  Chemin  , trouver  la 
Latitude  & la  Longitude  de  l*  arrivée < 

IL  faut  tendre  le  fil  fur  le  Rumb  de  vent 
propofé,&  compter  fur  <£  fil  le  nombre 
des  lieues  qu’on  a faites  , ou  la  diftance  ; ce 
qui  donnera  un  point  de  ce  Rumb  de  vent  » 
auquel  ou  plantera  une  épingle.  Ce  point 
reptéfente  le  lieu  de  l’arrivée  : le  parallèle 
qui  pâlie  par  ce  point , détermine  fur  la  ligne 
Nord  & Sud,  les  lieues  du  Nord  ou  du  Sud, 
& le  Méridien  qui  parte  par  ce  même  point, 
détermine  fur  la  ligne  Eft-ôùeft  , les  lieues 
de  l’Eft  ou  de  l’Oueft.  Enfuitc  on  réduira 
les  lieues  du  Nord  ou  du  Sud  , en  degrez 
de  Latitude  , pour  avoir  la  Latitude  de  l’ar- 
rivée , par  le  premier  Problème  du  Chapitre 
premier  ; 8c  l’on  réduira  les  lieues  de  l'Eft- 
ou  de  l’Oueft  en  degrez  de  longitude  , pae 
le  premier  problème  du  Chapitre  neuvième. 
Dans  !a  Pratique  , il  faut  ranger  tous  ces 
différens  Articles , conformement  aux  modè- 
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l'es  que  l'on  ya  donner  dans  les  Exemples 

fuivams. 

• L'EXEMPLE. 

Étant  parti  de  45.  Degrez  de  latitude  Nord* 
& de  ij.  degrez  de  Longitude,  on  a couru 
/o.  lieues  NE  quart  N.  On  demande  la 
latitude  &c  la*  longitude  de  l’arrivée. 

Les  50.  lieifes  comptées  fur  le  troifiéme 
Rumb  de  Vent  NE-quart-N.  donnent  le  point 
de  l'arrivée , où  ayant  planté  une  épingle  » 
on  trouve  ce  qtoi  fuit. 


Lieues  mineures  d’Efl  27.  2.  tiers  E. 
Lieues  du  Nord  - 4 1 . 1 . tiers  N. 

différence  en  latitude 


Nord 

2*.  4’.  AT. 

Latitude  du  départ  Nord,  - - - 

45°*  M 

Latitude  de  V arrivée  Nord  - - 

47°.  4’.  2V. 

Somrhe  des  deux  latitudes  - - 

91?.  4’. 

Latitude  moyenne  - - - - 

46°.  i\ 

Lieues  majeures  EJi  40.  E. 

différence  en  longitude  E.  - - 

' 2*. 

Longitude  du  départ  - - - 

>5*- 

Longitude  de  l'arrivée  - - - 

J79* 

Pn  a trouvé  les  lieues  mineures  d'Eft  * e» 
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comptant  le  nombre  des  Méridiens  depuis  la 
ligne  Nord  & Sud  du  départ , jufqués  à celui 
qui  palTe  par  le  point  de.  l'arrivée  , où  l’on  a 
plante  une  épingle. 

On  a trouvé  les  lieues  du  Nord  » en  comp- 
tant les  parallèles  , depuis  la  ligne  Eft.Ouelt 
du  départ , jufques  à celui  qui  pafTc  par  le 
meme  point  de  l'arrivée. 

Enfuite  on  a réduit  en  degrés  tes  lieues  du 
Nord  , en  les  divifant  par  10.  ce  qui  adonné 
la  différence  en  latitude  Nord.  On  a ajouté 
cette  diffétence  en  latitude  Nord  à la  latitude 
du  départ  Nord  , pour  a^oir  la  latitude  de 
l'arrivée  : parce  qu’allant  au  Nord , on  élevé 
en  latitude. 

Enfin  , pour  trouver  la  longitude  , il  a falu 
prendre  la  fomme  des  deux  latirudes  , & la 
moitié  de  cecie  fomme  qui  eft  la  latitude 
moyenne  ; & tendant  le  fil  du  quartier  de 
réduction  fur  le  degré  de  la  latitude  moyen- 
ne , en  comptant  de  l’Eft  au  Nord,  en  a 
trouve  fur  ce  fil  les  lieues  majeures  , dans  le 
point  où  le  Méridien  qui  pafîe  par  le  point 
de  l’arrivée  , vient  couper  le  fil.  Ces  lieues 
majeures  étant  réduites  en  degrés  , ou  divifées 
par  10.  ont  donné  la  différence  en  longitude,^ 
qu'on  a ajouté  à la  longitude  du  départ 
pour  avoir  celle  de  l’arrivée.  On  a fait  unc 
addition  , parce  fyi’en  allant  à l’Eft  ? la  Ion. 
gitude  augmente. 


» ; 
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SECOND  EXEMPLE. 

X • 

On  efl  parti  de  5/.  deg.  de  latitude  Nord  > 

& de  j.  deg.de  longitude  , & l’on  a fait  y 4.  . 
lieues  au  SO  quart-O  : On  demande  la  latitu- 
de ôc  la  longitude  de  l’arrivée  ? 

Ayant  compté  fur  le  5e.  Rumb  de  vent  54. 
lieues  , on  trouve  ce  qui  fuit  : 

IJ  eues  mineures  Ouest  45.  O-) 

IJ  eue  s du  Sud  - - 30.  S J D.  M. 

Différence  en  latitude  Sud  - - 1.  30.  S. 

latitude  du  départ  Word-  -.55.  Ar. 


latitude  de  l'arrivée  N.  - 

- 

53. 

50.  N. 

Somme  des  deux  latitudes  - 

108. 

3°. 

latitude  moyenne  - - 

- 

5*. 

*5. 

* IJetiès  majeures  Oùeff  77.  /. 

O. 

• 

Différence  en  longitude  0.  - 

• 

3* 

5 r* 

longitude  du  départ  aug- 

memée  de  x6o°.  - - 

é * 

363 

Longitude  de  l'arrivée  - - 

- 

339. 

9. 

Cet  exemple  ne  diffère  du  precedent,  qu  en 
ce  que  les  lieues  mineures  font  Oueft , & la  dif-  . 
férence  en  latitude  efl  Sud  ; ce  qui  vient  de 
ce  otie  la  Route  cil  SO-quartMD  j car  la  Route 
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indique  toujours  de  quelle  efpèce  font  les 
lieues  mineures  , 8c  les  lieues  de  la  différence 
en  latitude.  On  fouftrait  la  différence  en  la*  , 
titude  Sud  de  la  latitude  du  départ  ; parce 
qu'allant  du  Ncnd  au  Sud  , on  abaifTe  en 
latiojde.  On  a aulfi  fouftraic  la  différence 
en  longitude  Ôueft:  de  la  longitude  du  départ  $ 
parce  qu'allant  à l’Oueft  , la  longitude  di- 
minue; & comme  on  ne  pouvoir  pas  [ouftraire 
3.  deg.  ji\  de  j9.  o'.  on  a ajouté  360  dég. 
à la  longitude  du  départ  , pour  pouvoir  fairfc 
la  fouftraétion.  Ce  qui  ne  change  rien  à cette 
longitude  : car  cpmmc  la  longitude  commence 
finit  à 360.  d.  ; les  3.  cîeg.  de  longitude  va* 
îentautant  que  363.  deg. 

TROISIÈME  EXEMPLE. 

On  eft  parti  de  4 6.  deg.  30.  min.  de  lati- 
tude Sud  , &c  10. deg.  20  min.  de  longitude, 
8c l’on  a fait  53.  lieues  au  SSE. 

. Comptez  5 3-.  fur  le  fécond  Humb  de  vent , 
8c  vous  trouverez  ce  qui  fuit  : 

[Jettes  mineures  E.  20.  1 , cinquié.  } . 

[Jettes  du  Sud  - 49.  , S D.  M. 

Différence  en  latitude  Sud  - - - 2.  27, 

Latitude  du  dé  fart  Sud  - - - - 46.  30. 


Latitude  de  /’ arrivée  Sud  - 


4S.  37. 


' Sornrne  des  deux  latitudes  - - * 93,  17, 


\ 
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Latitude  moyenne  - - - _ _ 47,  4$^ 

Lieues  majeures  E.  - 30.  ) 

Différence  en  longitude  E.  ' - - - 1,  30. 

Longitude  du  départ  * - - - - 10.  20. 

Longitude  de  V arrivée  - - - . ii*jo 

1 

Cet  exemple  diffère  des  deux  précédais 
' en  ce  que  la  latitude  du  départ  étant  Sud  , la-' 
différence  en  latitude  efl  auffi  Sud  , & les 
lieues  mineures  font  à l’Eft  , parceque  la  Rou- 
te eft:  SSE.  O21  a ajouté  la  différence  en  la- 
titude Sud  à la  latitude  du  départ  Sud  , parce 
qu’étant  au  Sud  & allant  au  Sud  , on  élève 
en  latitude.  On  a auffi  ajouté  la  différence 
en  longitude  , parce  qu’allant  à l’Eft , la  lon- 
gitude augmente. 


IV.  EXEMPLE. 

Etant  parti  de  2.  deg.  de  latitude  Sud  & 
de  ro.  deg.  de  longitude  , on  a fait  40.  lieues 


au  NNE.  « 

Lieues  mineures  E.  15.  1 ,quart\  * 

Lieues  du  Nord.  3 7.  J D.  M. 

Différence  en  latitude  N.*  - - 1 . 5 J . iV. 

Latitude  du  départ  Sud  - - - 2.  S. 


lAtitude  de  l'arrivée  Sud  - - 9.  S. 

ttimde  moyenne  -----  x.  4, 
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Lieues  majeures  E.  1 5 . i . quart  ) D.  M. 

Dijférence  en  longitude  E,  - - 4 6, 

Longitude  du  départ  - 10. 

Longitude  de  l'arrivée  - - . - jo.  46. 

Dans  cet  exemple  , on  a fouftrait  la  diffé- 
rence en  latitude  Nord  , de  la  latitude  du 
départ  Sud  ; parce  qu'allant  du  Sud  au  Nord  , 
on  a abaifîe  en  latitude.  On  a pris  la  moitié 
de  la  fomme  des  deux  latitudes , qui  font  de 
même  çfpèce  , pour  avoir  la  latitude  moyen- 
ne 5 mais  les  lieues  majeures  fe  trouvent  jfen- 
fiblement  égales  aux  lieues  mineures  , parct 
qu’on  a fait  route  auprès  de  l'Équateur. 

V.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  40.  deg,  30.  min.de  latitude 
Sud,  & 358.  deg.  de  longitude  , on  a fait 
7 a*,  lieues  à l'ENE. 

En  fuivant  les  régies  precedentes , on  trou- 
vera 

La  latitude  de  /’ arrivée  Sud  39".  7 \ S. 

la  longitude  de  l'arrivée  - 3 61,  îi. 

Et  l'on  retranchera  360.  deg.  de  cette  Ion-»  0 
giiude  , parCequ’on  ne  compte  la  longitude  % 
que  jufques  à 360.  deg. 
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VI.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  jo.  dcg.  io.  min.  de  latitude 
Nord  & de  ij.'  deg.  de  longitude  , on  à fait 
400.  lieues  au  NO  un  demi  à l’Oüeft. 

Tendez  le  fil  fur  la  moitié  de  l'efpdce  com- 
pris entre  le  NO  6c  le  NO-quarr -O  , cJeft-à- 
dire  , à 5.  deg.  37.  min.  au-defious  du  NO 
allant  à l’Oueft,  & comptez  fur  ce  fil  les  400. 
lieues  , vous  aurez  , en  fuivant  les  mêmes 
régies  : 

Latitude  de  V arrivée  Nord,  - 6i°.  46* 

longitude  de  l' arrivée  - - 357. 


VIL  EXEMPLE. 


Étant  parti  de  4 6.  deg,  de  latitude  Nord  Sç 
de  il.  deg.  de  longitude  , ori  a couru  15°» 
Jieùes  NE  quart-N.  ' 

Vous  trouverez  par  la  même  méthode  : 
Latitude  de  l* arrivée  Nord.  - - 14*. 

longitude  de  l’arrivée  - - — - 18.  11. 


VIII.  EXEMPLE. 

• - - * 

Départ,  45.  deg.  1.  min.  de  latitude  N. 
1 30.  deg.  10.  min.  de  longitude^  Route , 40’'. 
«lieues  NO -quart-N.  Vous  trouverez  i 

Latitude  de  l’arrivée  Nord  - 440.  41*- 

longitude  de  l’arrivée  ' - - - iz8.  38. 
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IX.  EXEMPLE. 

Départ  37.  deg.  de  latitude  N.  & S.  deg. 
/i  min.  longitude.  Route  100.  lieues  OSÔ 
A éporr/t,  latitude  de  l’Arrivée  N « fo 

longitude  . - . 5^*  l' 

- X.  E X £ M P L E. 

. D^Pa«  40.  deg.  latitude  Sud , 53.  dcg.Ioni 
gitude.  182.  lieues  au  NE-quart-E. 

$2.  longitude  de  l’arrivée  Sud  - u°  f?* 
longitude  - . . . - • 48  /I 

XI.  EXEMPLE. 

Départ  , 2.  deg.  de  latitude  S.  deg. 
30.  min.  longitude.  1 10.  lieues  NNE.  ' 

*.  latitude  de  l’arrivée  Nord  - 2®  * 

longitude  ...... 

, exemple  , on  a coupé  la  ligne 

«Suinoâaale  , &c  Ion  .a  fooftrait  la  latitude 
u depatt , de  la  différence  en  latitude. 

X II.  £ X E M P L E. 

Dépare,  i7.  deg.  J0.  min,  de  latitude  H. 

de  lôDS‘c‘  7°-  '•  a“ oso*  ;• 
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Tk.  Latitude  de  l’arrivée  N.  i J.deg.  52..  m„ 
Longitude  , 3 58.  deg.  1 . m. 

XIII.  EXEMPLE. 

Départ,  1.  deg.  3 6.  m.  de  latitude  N.  Sc 
93.  deg.  ïo,  m.  de  longitude,  y 6. 1.  SO  , 4. 
deg.  Oueft. 

Latitude  de  l’arrivée  S.  JJ.  nain.  Lon- 
gitude , 90.  deg.  2.7.  min. 

« 

XIV.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  la  Ligne  équinoâriaie  & du 
premier  Méridien  , on  a fait  80.  lieues  N. 
NE. 

Rr.  Latitude 'de  l’arrivée  Nord  , 3.  d.  42..  m. 
Longitude,  1.  d.  31.  m. 

* XV*  EXEMPLE.1 

Étant  pàrti  de  la  Ligne  équinoétiale  & du 
premier  Méridien  , on  a fait  $6,  lieues  ti- 
quât!-SO.  : ‘ ' 

Latitude  de  l’arrivée  Sud  , 3 3.  m.  Longi- 
tude de  l’arrivée  , ? 57.  deg.  15.  m. 

Dans  ces  deux  derniers  exemples  , la  latitu- 
de & la  longitude  de  l’arrivée  étoient  zéro  ; 
mais  dans  le  fécond  il  a falu  ajouter  3 60.  d. 
j>arccqu  en  allant  à l’Oueft  , la  longitude  di- 
minue 
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mîtnie.  Si  l’on  s’exerce  à réfoudre  toutes  ces 
queftions  * & d’autres  femblables  que  l’on 
peut  fc  propofer,  ou  que  l’on  trouve  dans  les 
Livres  , on  aura  une  connoilTance  parfaite  de 
ce  premier  Problème  , qui  eft  très-impqrtanç 
dans  la  Navigation. 

— » ■ ■ ■ ' ' .1  ..  1 1 , r 

SECOND  PROBLEME, 

Çonnoijfant  la  longitude  du  départ  , la 
Route  & les  deux  latitudes  y celle  du 
de'part  & celle  de  l* arrivée  , trouver  la 
; dtjlance  & ta  longitude  de  Varrive'e f 

* - • . ' ->.Z  * i\i»  1 ï * * • •<  j, 

IL  faut  d'abord  chercher  la  différence  cri 
latitude  , par  le  fécond  Problème  du  çhap, 
iel.  Enfuité  on  multipliera  par!  *9.  petto 
différence  ^en  latitude  3 pour  avoir  le$  lieues 
du  Nord  ou  du  Sud  , que  l’on  comptera  fur 
la  ligne  Nord  & Sud  du  quartier  de  réduéfion: 
ce  qui  donne  le  parallèle  de  Parrîvèe. 

Le  point  où  ce  pargfléle  coupe  Iç  Rumb 
de  vent  propofe  , détermine  la  (fiance  par 
le  nombre  des  cercles , & les  lieues  mineures 
Eft  -ou  Oucffc  par  le  npmbrç  de*  Méndien*- 
Enfin  on  réduira  ccs  lieues  mineures  en  de- 
grés par  le  parallèle  moyen  , pour  avoir  U 

H 
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différence  en  longitude , & cnfuite  la  longi- 
tude de  l’arrivée , comme  dans  le  premier 
Problème. 

* * . . \ 

PREMIER  EXEMPLE. 

f % / 

Étant  parti  de  4 6.  deg.  40.  min.  de  latitu- 
de Nord  & ao.  deg.  d«  longitude , on  a fait 
route  au  SO-quart-S  , jufqucs  à 44*  deg.  $0  • 
de  latitude  Nord.  On  demande  la  diftance 
& la  longitude  de  l’arrivée  ? 

OPERATION. 

Latitude  du  départ  Nard-  - ? 4é*.  4<>** 

Latitude  de  V arrivée  N.  - - - 44.  30. 

Différence  en  latitude  $ud  - - a.  19* 

ZfVwe/  Sud-  4j.  1.&  1.  fier/. 

Di  fiance  ou  Chemin  5 2 . 
liieué s mineur  est},  29.  O, 

Somme  des  deux  latitudes'  * - •»  p 1 . 1 o. 

Latitude  moyenne  - V - - - 4 J.  JJ* 

Lieues  majeures  Oitefi  41 . 1.  ) 

Différence  en  longitude  O.  * - . 2.  3. 

Longitude  du  départ  - •-  - - *0. 

Longitude  de  P arrivée  - - - " 17-S7- 

pa  a fouftraic  i®  plus  petite  latitude  de  ; 
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la  plus  grande  , pour  avoir  la  différence  en 
latitude.  Cette  différence  eft  Sud  , parce  que 
la  route  eft  SO- quart-S,  On  a multiplié  la 
différence  en  latitude  par  z©.  pour  avoir  les 
lieues  du  Sud , & comptant  les  lieues  du  Sud 
depuis  le  centre  du  quartier  de  redudion,  fuc 
la  ligne  Nord  & Sud , on  a trouvé  le  parallèle  - 
43.  1.  tiers,  lequel  coupe  le  SO-quart-S.  an 
point  de  l'arrivée,  où  ayant  planté*une  épin- 
gle , on  trouve  la  diftance  par  le  nombre  de» 
cercles,  & les  lieues  mineures,  par  les  méri- 
diens. Enfin  on  a réduit  ces  lieues  mineures 
en  lieues  majeures  & en  degrez  de  longitude, 
par  le  parallèle  moyen  , comme  dans  le  i«! 
Problème, 

1 1-  EXEMPLE, 

Étant  parti  de  41.  Degrez,  10.  Minutes  de 
latitude  Nord  » & j y 8.  Degrez  xo.  Minute», 
de  longitude , on  a couru  NE-quart-E.  ju£ 
ques  à 45.  Degrez  x 8.  Minutes  de  latitude 
Nord  : On  demande  la  diftance  &ç  U longitude 
de  l'arrivée, 

D.  M- 

latitude  de  V arrivée  Nerd,  - - - 45  18 

Latitude  du  départ  Nord . . - - . ■ 41  10 

Différence  en  latitude  Nerd.  jfc* 
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Lieues  Au  Nord.  - 

66  l. 

Diftance.  - 

11 9 l. 

£ 

Lieues  mineures  Eft.  - - 

99 

3 D* 

M. 

Somme  des  deux  latitudes. 

- 

87 

38 

Latitude  moyenne . 

■»  M 

43 

4 9 

Lieues  majeures  Eft.  137/. 

Ô demy. 

Différence  en  longitude  Eft 

- 

- 6 

S2- 

Longitude  du  départ. 
Longitude  de  l'arrivée.  - 

« — 

358 

3 

20 
1 2 

de  laquelle  il  faut  retrancher  360.  Degrez, 
parce  qu'on  ne  compte  pas  la  longitude  au 
dp-la  de  360, 

I I I.‘  EX  EMPLÊ. 

Étant  parti  de  3.  Degrcz  16.  Minutes  de 
latitude  Sud,  ôc  2.  Degrcz. 41 . Minutes  d® 
longitude,  on  a fait  le  NNO.  jufques  à 2. 
Degrez  14.  Minutes  de  latitude  Nord. 

> La  diftance  eft  1 19.  lieues  , & la  lon- 
gitude o*  ■ 29  Min.  Dans  cet  Exemple  on 
doit  ajouter  les  deux  latitudes  pour  avoir  la 
différence  en  latitude  ; parce  que  les  deux  la- 
titudes étant  de  différente  efpèce , les  lieues  du 
Nord  font  compofées  de  l’une  & de  l’autre. 

: IV.  EXEMPLE. 

Cf  ,•  _ ~ - _ / 

• Étant  parti  de  48.  Degrez  de  latitude  N. 
#c  de  27.' Degrez  de  longitude,  on  a couru 
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NO  quart  O.  jufques  à 53.  Degrcz  latitude 
Nord. 

La  diftance  eft  1S0.  lieues , la  lon- 
gitude de  13.  pegrez  is.  Minutes. 

V.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  46.  Degrez  11.  Mioutes  de 
latitude  N.  & de  54.  Deg.  10.  Minutes  de 
longitude,  on  a fait  route  au.  NE^quarr-E. 
jufques  à 4.9.  Degrcz  1 s.  Min  de  latitude  R 
* La  diftance  eft  de  104.  lieues.,  la  lon- 
gitude 60.  Degrez,  32.  Minutes. 

y I E X EM  P LE. 

Départ  30.  Degrez  30.  Minutes  de  latitude 
Sud  , & 3j$.  Degrez  5a.  Min.  de  longitude. 

Route  NNE.  Latitude  de  l’arrivée  , % 3. 
Degrez,  30.  Minutes  Sud. 

^£.  Diftance  ,152.  lieues  , Longitude  2. 
Degrez,  8.  Minutes. 

VII.  EXEM  PL  Ei 

Départ  4.  Deg.  8.  Min.  de  latitude  Nord,  & 
ij°.  50*  de  longitude.  Route  S-quart-SE.  La- 
titude de  l’arrivée  , 2.  Deg.  1 0.  Minutes  Sud. 

Diftance.  16.  1 quart  lieues^  Lotie 
guude,  27.  Djïgrçz  , 6.  Min, 
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VIII.  EXEMPLE. 

Départ  24.  Deg.  1 $,  Min.  de  latitude  Nord* 
& 38.  Deg.  44.  Min.  de  longitude.  Routé 
NO-quart- N.  8.  Deg.  à l’Oüeft,  Latitude  de 
l'arrivée  , 33.  Deg.  4j.  Min.  Nord. 

çt.  Diftance , 2/4.  x tiers  lieues.  Lon- 
gitude , 15.  Degrez , 6.  Min.  * 

IX.  EXEMPLE. 

Départ , 37.  Deg.  18.  Min.  latitude  Sud , & 
du  premier  méridien.-  Route,  ONO.  Lati- 
tude de  l’arrivée  , 3 6.  Deg.  4.  Min  Sud. 

4t.  Diftance  7 3 . lieiies.  Longitude,  3 jr j. 
Deg.  48.  Min. 

X.  EXEMPLE. 

Départ,  50.  Deg.  de  latitude  N.  & 10-  Deg. 
«le  longitude.  Route  SO-  10.  Deg.  6.  Min.  k 
î’Oüeft.  Latitude  de  l'arrivée,  48.  Dez.  23. 
Min.  Nord. 

4*.  Diftance  , 50.  lieues.  Longitude  de 
l'arrivée  * 7.  Deg.  4.  Min. 

On  peut  encofe  fe  fervir  de  tous  les  Exemples 
du  premier  Problème  , pour  s'exercer  k la  pra- 
tique de  celni-ci  3 en  uipofant  les  deux  Lati- 
tudes connues  , la  longitude  du  départ  & là 
^oute  marquée  dans  chaque  Exemple,  & cher- 
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chant  la  diftance  & la  longitude  de  l’arrivée  , 
que  l'on  doit  trouver  telles  qu’on  les  a fupo- 
fées  dans  les  i|.  Exemples  du  i€t*  Problème. 

TROISIÈME  PROBLEMeT 

i * f 

« <*  * .A 

Connoijfant  la  longitude  du  départ  , les  deux 
latitude j & U diftance , trouver  la  Rente  > 
& la  longitude  de  V arrivée. 

PAr  le  moyen  dès  deux  latitudes,  on  trou- 
vera les  lieues  du  Nord  ou  du  Sud  , que 
l'on  comptera Tur  la  ligne  N.  & Sud,  corhme 
dans  le  fetond  Problème  : ce  qui  doiinè  le  pa- 
rallèle de  l’arrivée.  Enfuite  on  comptera  fur 
les  arcs  de  cercle  , les  lieues  dé  diftance  j le 
point  où  le  dernier  cercle  coupe  le  parallèle  de 
l’arrivée , fètà  marqué  pat  une  épîftgle , & le 
fil  apliqué  à ce  point , déterminera  la  Route  : 
le  méridien  qui  paftè  pàr  lé  mêtbe  pbint , dé- 
terminera les  lieues  mineures  fur  la  ligne  Eft- 
Ôueft , & on  les  réduira  en  liéuës  majeures 
& en  Degrez  de  longitude  , comme  dans  les 
Problèmes  précédent. 

PREMIER  EXEMPLE.  * 

* * * Z-  - - 

Étant  parti  de  48.  Deg.  $0.  Min.  de  Lati- 
tude Nord , Sc  du  premier  méridien  B ofl  4 fine 
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lieues  fur  un  Rumb  de  vent  incertain, 
entre  le  Sud  & l’Ouëft  , & l'on  eft  arrivé  à 4$, 
Deg.  54*  Min  de  latitude  ^ord.  On  deman- 
de la  Route  & la  longitude  de  l’arrivée. 

f . , « ^ ^ . 4 , 

OPERATION* 

latitude  du  départ  Nord.  - - 48°.  30’. 
£atitude  de  l’arrivée  Nord.  ' - 45°.  54’* 

Différence  en  latitude  Sud.  2,®.  jd\ 

lie  tic  s du  Sud.  ------  fi  L\ 

Diftace  conue  entre  S.&  O.  $6  /.  * 
Rumbdevent^  SSO.  3 ô*. au  Sud,  7 
mineures  O.  10l.de  demi.'  S 
Somme  des  deux  latitudes.  - - 94°.  14'. 

Latitude  moyenne.  - - - - 47°.  n\ 

Lieues  majeures  Oüefi.  3 o 1. 6c  3 q. 

Différence  en  longitude  Oiiejt,  - - i°.  3 i\ 
Longitude  du  départ.  - - - 360°. 

, 1—  ^ 

Longitude  de  l’arrivée,  - - - 358*  29’. 

On  a trouvé  la  différence  en  latitude  & les 
lieues  du  Sud  , comme  dans  le  fécond  Problé- 
roa.  Les  lieues  du  Sud  ont  donné  dans  le 
quartier  de  rèduétion,  1©  52e.  parallèle  , 8e  la 
diftance  a donné  le  56e.  cercle  ; l’interfedion 
de  tes  deux  lignes.*  a’determiné  le  point  de 
l . où  piamant  une  épingle , on.  a,  vd. 
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<pie  le  Rumb  de  vent  qui  y cônduifoit  étoîc 
SSO,  30.  Min.  au  Sud,  & que  les  lieues  mi- 
neures étoient  10.  & demi  ; on  les  a réduites 
çn  majeures  & en  degrez  de  longitude  , comme 
dans  les  deux  Problèmes  précédens. 

SECOND' EXEMP  LE. 

Étant  parti  de  46°.  io\  de  latitude  Nord  , 

& 319°.  30*.  de  longitude,  on  a fait  108. 
lieues  entre  le  N.  & l'Eft  , jufques  à 49*.  40*. 
de  latitude  Nord  : on  demande  la  route  & la 
longitude  de  l'arrivée. 

Operation» 

Latitude  de  l’arrivée  Nord.  490*  40*.  N. 

Latitude  du  départ  Nord.  - 460-  10’. 

Différence  en  Latitude  Nord.  40.  30'.  . 

Luîtes  du  Nord.  - - 70  1. 

. _ Diftance  connue.  * - 108  1. 

Route . NE.  40.  4j\  à l'Eft. 

Lieïtes  mineures  Eft.  • - 8z  1.  D M. 

Somme  des  deux  latitudes.  - - 95  50 

Latitude  moyehne.  - - - 47  SS 

Luîtes  majeures  Eft,  - 123  1* 

‘ Différence  en  longitude  Eft.  - - . - 6 9 . 

Longitude  du  départ.  - - - 3*9 

• • ' ' : . * •'  * *•  «- 

Longitude  de  Varrivcç.  * , -r  53;  19 
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Dans  cet  Exemple  le  108e.  cercle  * coupé  le 
70e.  parallèle  au  point  de  l'arrivée  , & le  fil 
tendu  fur  ce  point , a déterminé  les  lieues  mi- 
neures 81.  & le  Rumb  de  vent  NE,  4.  Deg. 
3.  quarts  à l’Eft. 

III.  EXEMPLE. 

Départ  1.  d.  10.  min.  de  latitude  Sud  , 6c  3. 
deg.  30.  min.  de  longitude.  Diftance  25O. 
lieues  entre  le  N.  & 1*0.  Latitude  de  l'arrivée* 
$.  d.  30.  m.  Nord. 

On  trouvera  la  Route  NO.  6.  d.  Ô. 
Longitude  3; 3**.  45*. 

IV.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  la  ligne  équinoxiale  & du 
premier  méridien  , ôn  a fait  188.  lieues  entre 
le  S.  & l’Eft,  jufques  à 6*.  10*  de  latitude  Sud: 

fy.  Route  SE.  4*.  à l’Eft.  Longitude  7 6. 7*. 

V.  EXEMPLE. 

Départ , 31.  d.  36.  min.  latitude  Sud  , & 
70.  d.  20.  m.  longitude.  Diftance  100.  lieues 
entre  le  N.  & l'Eft.  Latitude  de  l'arrivée  2 7 
deg.  Sud. 

jçe.  Route  NNE.  4j.  mio.  à l'Éft.  Longi- 
& 72.  deg-  3 7.  min. 
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VI.  EXEMPLE. 

Départ  40.  deg»  1 j.  min.  de  latitude  Nord^ 
& éo.  d.  de  longitude.  Diftance  7 2.  lieues  en- 
tre le  S.  & l'Oucft.  Latitude  de  l’arrivée  , 38. 
Degrei  Nord. 

ç*.  La  route  eft  SO-quart-O.  4*.  45’.  au 
Sud.  Longitude  56.  Degrez  n.  Minutes. 

VII.  EXEMPLE. 

Départ  jfo.  D.  de  latitude  Sud  , & 8.  D.  de 
lôngitude,.  Diftance  100.  lieues  entre  le  Nord 
& I’Oueft.  Latitude  de  l’arrivée  , 45,  D 15. 
Minutes  Sud. 

^£.  La  route  eft  ONO.  j.  D.  52.  M.  vers 
le  Nord.  Longitude  3 J 4*.  s 6 

VIII.  EXEMPLE. 

Départ  50.  D.  de  latitude  Nord , & du  pre- 
mier méridien.  Diftance  30.  ligues  entre  le  S. 
Ss  l’Eft.  Latitude  de  l’arrivée , 48*  23*.  Sud. 

$1,  La  route  eft  SE.  5.  D.  6.  Min.  à l’Eft. 
Longitude  s ij  D.  $6.  M. 

On  peut  aulE  s’exercer  fur  tous  les  Exemples 
des  deux  premiers  Problèmes  , en  fupafant  les 
deux  latitudes  connues  , la  diftaàce  & la  lon- 
gitude du  départ , on  trouvera  la  même  rou- 
te & la  même  longitude  de  l’arrivée. 
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QUATRIÈME  PROBLÈME. 

Connoijfant  les  deux  latitudes  & les  deux  longi- 
tudes , trouver  la  route  & la  dittance. 

IL  faut  prendre  la  différence  en  latitude  , & 
la  réduire  en  lieues  du  Nord  ou  du  Sud  , 
comme  on  a fait  dans  les  deux  derniers  Problè- 
mes : enfuitc  on  prendra  la  différence  en  lon- 
gitude , &on  la  réduira  en  lieues  majeures. 
Efl  ou  Oueft,  en  multipliant  les  Degrez  par 
20.  Ces  lieues  majeures  fe  réduiront  en  lieues, 
mineures  par  la  latitude  moyenne , comme  dans 
le  6.  Problème  du  Chap.  î.  Enfin  on  comp- 
tera fur  la  ligne  Nord  & Sud  du  quartier  de 
rédu&ion,  les  lieues  du  Nord  ou  du  Sud,  qui 
donneront  le  parallèle  de  l'arrivée , & fur  la 
ligne  Eft-Oueft,  les  lieues  mineures  de  l’Eft  ou 
del’Oueft,  qui,  donneront  le  méridien  de  l'ar- 
rivée. On  plantera  une  épingle  dans  le  point 
où  le  parallèle  coupe  le  Méridien  de  l’arrivée  , 
& le  fil  tendu  fur  ce  point  , déterminera  le. 
Rumb  de  vent.  La  longueur  de  ce  fil  dépuis 
le  centre  jufqu'au.  point  de  l’atriv.ée  , determi^. 
sera  la  diftance. 


Digitized  by  Google 


I. 


du  "Pilotage. 
EXEMPLE. 


IZji 


Étant  parti  de  43.  D.  30.  M.  de  latitude 
Nord  , Ôc  1 1.  D.  10.  M.  de  longitude  , on  cft 
arrivé  à 45.  D.  30.  M.  de  latitude  Nord  , & 
S.  D.  4j.  M.  de  longitude  : On  demande  la 
route  & la  diftance. 

Latitude  de  l’arrivée  Nord 
Latitude  du  départ  Nord . - 


- - 45  °* 

- - 43°* 


30 


Différence  en  latitude  N. 
Lieues  du  Nord.  - - • 

Longitude  du  départ  - 
Longitude  de  l’arrivée  - 


40. 


1. 


x 1*. 

8’. 


10 

45* 


Différence  en  longitude  O 'ùejt,  - - x*.  1 5'. 

Lieues  majeures  Oüefi.  48  1.  \ tiers. 

Somme  des  deux  latitudes  - - 89*. 

Latitude  moyenne  - - - - 4^0. 

Lieues  mineures  O.  3 4 1.  & demi. 

Distance.  - - - - - - 53  1.  v 

Rumb  de  vent.  NO.  40.  au  Nord. 

La  différence  en  latitude  eft  Nord  , parce 
quêtant  au  Nord  , on  a élevé  en  latitude  y 
éc  que  par  conféqucnt  on  s'eft  aproché  du 
Pôle  Nord.  La  différence  en  longitude  efl; 
Oucft  , pareequ’on  a diminué  en  longitude  5 . 
ce  qui  arrive  toujours  , lorfqu'on  va  à l’Oueft. 
On  a pris  la  différence  en  longitude  , comme 


a 
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U différence  en  latitude  , par  la  fouftra&ion 
de  la  plus  petite. 

On  a multiplie  par  zo.  les  t.  deg.  de  diffé- 
re nce  en  longitude  , ôc  divifé  par  3.  les  zj, 
minutes  , pour  avoir  les  lieues  majeures  , par- 
cequ’un  degré  contient  zo.  lieues  majeures  f 
& qu'une  minute  eft  le  tiers  d'une  lieue  mari- 
ne. 

Pour  réduire  les  48.  lieues  majeures  t.  tiers 
en  lieues  mineures  * on  a cherché  la  latitude 
moyenne  , & apliquant  le  fil  du  quartier  de 
redu(^n  fur  les  44.  deg.  & demi  de  cette  la- 
titude , on  a compté  fur  ce  fil  les  48.  lieues 
majeures  1 . tiers.  Le  Méridien  qui  paffe  par 
ce  point  , détermine  fur  la  Ligne  Eft-Oueft 
34.  lieues  mineures  & demi. 

Enfin  , on  a compté  les  40.  lieues  du  Nord 
fur  la  Ligne  Nord  & Sud,  & les  34.  lieues 
mineures  & demi  Oueft  , fur  la  Ligne  Eft- 
Oueft  , pour  avoir  le  Parallèle  40.  & le  Mé- 
ridien 34.  & demi  de  l'arrivée  , & l'on  • 
planté  une  épingle  au  point  où  ces  deux  Li- 
gnes fe  coupent , pour  marquer  le  point  de 
l’arrivée.  Le  Rumb  de  vent  qui  paffe  par  ce 
point  eft  le  NO  4.  deg.  au  N , & la  longueur 
du  fil  apliqué  à ce  point , en  comptant  depuis 
le  centre  eft  de  j 3.  lieues.  . 
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SECOND  EXEMPLE. 

Ëranc  parti  de  3 S.  Degrez  40.  Minutes  de 
latitude  Sud  8c  du  premier  Méridien  , on  eft 
arrivé  à 36.  dcg.  10.  min.  de  latitude  Sud, 
^ à 2.  dcg.  16.  min.  de  longitude.  On  de- 
mande la  Route  & la  Diftancc  ? 

D.  M. 

Latitude  du  départ  Sud  - - - . 38.40. 

Latitude  de  /’ arrivée  Sud  - - - 36.  10. 

Différence  en  latitude  Nord  - - - 1.30. 

Lieue j du  Nord  -50./. 

Différence  en  longitude  E.  - - - 2.  16, 

Lieues  majeures  E.  - 45.  1 , tiers) 

Somme  det  deux  latitudes,  - - - 74.  50.  ' 

Latitude  moyenne  - - . - * . 37.  ay. 

Lieues  mineures  Ejl  $6. 

Di/lance  - - - 61.3.  quarts. 

Rumb  de  vent  NE-q-N  *.  deg.  à l’eft. 

Dans  cet  exemple  , la  différence  en  latitude  ’ 
eft  Nord  , parce  qu’étant  au  Sud  & abaiftanc 
en  latitude  , on  s’aproche  de  l’Equateur  & du 
Pôle  Nord.  La  différence  en  longitude  eft 
égale  à la  longitude  de  l'arrivée  , pareequ'on  ■ 
eft  parti  du  premier  Méridien  où  la  longitu- 
de eft  zéro.  On  a réduit  cette  différence  en 
longitude  en  lieues  majeures  > 8c  les  lieues 
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majeures  en  lieues  mineures  , & Ton  a trouvé 
la  Route  & la  piftancç  , comme  dans  le  pre- 
mier Exemple. 

III:  EXEMPLE. 

\ 

La  latitude  du  départ  eft  jf.  deg.  50.  min. 
Sud.  Celle  de  l'arrivée  48.  deg.  Sud.  La 
longit.  du  départ  55  3.  deg.  Celle  de  l’arrivée 
9.  deg.  On  demande  la  Route  & la  diftance. 

$£.  La  Route  eft  NE,  70.  47’.  à l’Eft.  La 
diftance  148.  lieues. 

Dans  cet  exemple  , on  ajoqtç  $6 o.  deg. 
à la  longitude  de  l’arrivée , pareeque  la  différen- 
ce en  longitude  ne  peut  pas  furpaffer  180.  d. 
Ainfi  on  a fouftrait  353.  deg.  de  3 69.  pour 
avoir  la  différence  en  longitude  de  16.  deg, 

IV.  EXEMPLE. 

La  latitude  du  départ.  50.  deg.  N.  Longi- 
tude 71.  deg.  Latitude  de  l’arrivée  45.  deg, 
N.  Longitude  66.  deg.  Ou  demande  la  Rou» 
te  & la  diftance. 

Rép.  La  Route  eft  SOquart-S  , $.  deg, 
15.  min.  Oucft.  La  diftance  118.  lieues  ôc  » 
2-  tiers.  , . ’ 
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V.  EXEMPLE. 

Latitude  du  départ  , 33.  deg.  39.  min.  S, 
Longitude  3 5 S.  deg.  30.  min.  Latitude  de 
l’arrivée  30.  deg.  1 y.  min.  S.  Longitude  4, 
deg.  On  demande  la  Route  & la  diftance. 

* R.  La  Route  cft  NE-quart-E  x.  deg.  30. 
m.  au  Nord.  La  diftance  11  f.  lieues  ôc  3. 
quarts. 

Pour  avoir  la  différence  en  longitude  , çn 
a ajouté  360.  deg.  à la  moindre  longitude  » 

ce  qui  a donné  la  différence  5.  deg.  30.  min. 

. 

VI.  EXEMPLE. 

Latitude  du  départ  3.  deg.  N.  Longitude  ^ 
S?,  deg.  3 6.  min.  Latitude  de  l’arrivée  , 40. 

2 x’.  Sud.  Longitude  ,83*.  18’. 

R.  La  Route  cft  SO,  3.  deg.  48.  min.  au 
Sud  3 & la  diftance  , 191.  lieues  x.  tiers. 

VII.  EXEMPLE. 

Latitude  du  départ  , xx.  deg.  31.  m.  Sfd. 
Longitude,  317.  deg.  Latiradede  l’arrivéc  , 
2i°.  S.  Longitude  , y°.  * 

R.  La  Route  eft  Q-quart-NO  i 30.  min; 
N.  La  diftance  ,151.  lieues  1.  tiers. 

1 


Digilized  by  Google 


jlfjp)  La  Pratique 

VIII.  EXEMPLE 

Latitude  du  Départ , 49.  deg.  48.  min.  N. 
Longitude  , 2.  deg.  15.  min.'  Latitude  dp 
l'arrivée , 45.  deg,  33.  min.  N.  Longitude 

35 2.0 • 3 **  ^ 

R.  La  Route  eft  SO  , 3.  deg.  15.  m.  O.  , 

La  diftance  , 188.  lieues. 

IX.  EXEMPLE. 

Latitude  du  départ , 50.  N.  Longitude  », 
358.  deg.  Latitude  de  l'arrivée,  7.  d.  Sud- 
Longitude  ,9°. 

r,  La  route  efl;  SE , i9.  40*.  fud.  Diftance  , 

315J. 

CHAPITRE  ONZIEME.. 

i f 

Vfage  du  Quartier  de  Réduction  pour 
les  Routes  compofces . 

LOrfqu’on  a couru  différentes  Routes , on 
les  joint  cnfemble  , pour  les  réduire  à ... 
. une  feule  & trouver  tout  d'un  coup  le  point 
de  l'arrivée  t ce  qui  épargne  la  longueur  du 
tems  qu’il  .faudroic  employer  , pour  réduire 
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toutes  ces  Routes  , les  unes  après  les  autres. 

Pour  faire  toutes,  ces  réductions  , il  faut 
tracer  une  petite  Table  à fi*  çolomnes  ; dans 
la  première  , on  marque  les  Routes  ou  Rumbs 
de  vent  : dans  la  féconde , le  chemin  ou  les 
diftances  ; & dans  les  autres  , le  Nord  , le 
* Sud  , l’Eft  & l'Queft.  Enfuite  , par  le  moyen 
du  Quartier  de  réduCtiorî  , & par  le  premier 
Problème  du  Chapitre  precedent  3 on  trouve 
les  lieues  du  Nord  ou  du  Sud  , de  l’Eft  ou 
de  l'Otieft  , & on  les  écrit  dans  la  colomne 
qui  leur  convient.  Après  quoi  , l'on  ajoute 
féparément  tout  ce  qui  porte  au  Nord  , au 
Sud  , à TEft  & à l’Oueft  , & prenant  la  diffé- 
rence du  Nord  au  Sud , & de  l’Eft  à l’Oiieft . 
on  a la  différence  en  latitude  Sc  en  longitude  s 
par  la  méthode  du  même  Problème.  Enfin  , 
par  le  quatrième  Problème  du  même  Cha- 
pitre , connoiflànt  les  lieues  d«  Nord  ou  du 
Sud , & les  lieues  mineures  , ç>n  trouve  la 
Route  directe  & la  diftancc  , comme  on  verra 
dans  les  Exemples. 

• * 

PREMIER  EXEMPLE. 

• * - » 

Étant  parti  de  50.  dcg.  3 o„  min.  de  latitude 
Nord  & de  11.  deg.  20.  min.  de  longitude  , 
on  a fait  les  Routes  fuivantes , & F.on  de- 
mande la  Route  direCtc  » la  diftançe  , la 
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Ponte  direlte  SSO  z°.  au  S. 

Diftance  - . - - 9 1 lieues.  ) 

Latitude  du  départ  Nord.  - - j0°.  30’.  N. 

Différence  en  latitude  Sud  - - 4.  16.  S, 

Latitude  de  l’arrivée  Nord  - - 46.  14.  N. 

Somme  des  deux  latitudes  - - 96.  44. 

Latitude  moyenne  - - - - 48.  22. 

Lieues  majeures  O.  47.  & d.  ) 

Différence  en  longitude  O.  - - 2,.  22. 

Longitude  du  départ  - - - 1 1 . 20. 

Longitude  de  l’arrivée  - - - 8.  58. 

Pour  trouver  les  lieues  du  Nord  ou  du  Sud , 
de  l’Eft  ou  de  l'Oueft  , on  a compté  fur  le 
SSO  du  Quartier  de  réduction  » 20.  lieues  , 
& le  parallèle  de  l’arrivée  a donné  18.  lieues 
au  Sud  , Sc  7.  3 quarts  à l’OLieft  , que  l’on  a 
manqué  dans  les  colomnes  du  Sud  8c  de 
l’OLieft.  On  a enfui  te  compté  24.  lieues  fur 
le  SO  6.  deg.  à l’Oueft  , 8c  l’on  a trouvé  1 5.  1. 
6c  quart  pour  le  Sud  & 18.  & demi  pour 
l’Oiieft.  On  a pris  fur  l’O-quart^NO  , 32. 
lieües , qui  en  ont  donné  6.  & quart  au  Nord  , 
& 31.  à l’Oueft  , 8c  ainfi  des  autres.  Il  faut 
furtout  prendre  garde  à ne  pas  confondre  Ip 
Nord  avec  le  Sud  , ni  l’Eft  avec  l’Oueft.  Les 
Rumbs  de  vent  indiquent  fi  l’on  va  au  Nord 
ou  au  Sud  , à l’Eft  ou  à l’Oueft,  Par  exemple 
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daàs  les  dernières  Routes  , on  ne  doir  rien 
marquer  au  Nord  ni  à l'Oüeft  , parcequ’elles 
portent  au  Sud  & à l’Eft. 

Ayant  ajouté  féparément  les  lieues  du  Nord  , 
du  Sud  , de  PEU  & de  rOiieft  , on  a fouftrait 
le  Nord  du  Sud  , l’Eft  de  l'Oiieft  j & l'on  a 
eu  le  parallèle  8 y,  ôc  i.  quart,  ôc  le  méri- 
dien j i.&demi.  Ces  deux  lignes  fe  cou- 
pent dans  le  Quartier  de  réduction  > au  point 
de  l’arrivée  , qui  donne  la  Route  directe  5c 
la  diftancc  , en  tendant  le  fil  fur  ce  point , 
6c  comptant  les  lieues  de  diftance  , depuis  le 
centre  jufqùes  à l’arrivée.  Le  fil  marque  fut 
le  quart  de  cercle  gradué  , les  degrés  de  la 
Route  qui  portent  au  Sud. 

Les  lieues  du  Sud  85.  &c  quart  i divifées 
par  io,  donnent  la  différence  en  latitude  5 
ôc  tout  le  relie  fe  trouve  , comme  dans  le 
premier  Problème  du  Chapitre  precedent. 

SECOND  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  $0.  deg.  de  latitude  Niort! 
& 1.  deg.  30.  min.  de  longitude  , on  a fait 
les  Routes  fuivantes  , Ôc  l'on  demande  la 
Route , la  diftance  , la  latitude  Ôc  longitude 
de  l’arrivée  ) 
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Le  parallèle  ,88.  ou  87.  j.  fixicmes  coupe 
le  Méridien  109.  au  poiuc  de  l'arrivée  * qui 
donne  7 * 
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La  Route  SO  6°.  à l’Oiicft 
Difiance  - - . 140.I,  & demi  ) D.  M< 

Différence  en  latitude  Sud  - * - 4-  z4. 

Latitude  du  départ  N.  - * - 3°* 

Latitude  de  V arrivée  Nord t - - M*  3^* 

Somme  des  deux  latitudes  - *•  -*  55*3^* 

Latitude  moyenne  - - - - - a7*  4^* 

Lieues  majeures  Ouefi  - 1x3.  1.  ) 

Différence  en  longitude  O.  - - - 9. 

Longitude  du  départ  augmentée  - 361.30. 

Longitude  de  l'arrivée  - - - - 355* 


TROISIÈME  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  x.  deg.  40.  min.  de  latitude 
Nord  , & de  357.  deg.  30.  min.  de  longitude  , 

^ on  a fait  les  Routés  fuivantes  , SSE  , iG.  1. 
«SË  , 3 o*  lieues.  E-quart-NE  , 1 6. 1.  SE-quart. 

5 , 38-  S-qüart-SE  , 45*  SE-quart-E  , jx.  • 
R.  On  trouvera  3 . lieues  1 . huitième  au 

Nord.  149.  7 huitièmes  au  Sud.  ixo.  à l’Eft  , 

6 Pon  aura  la  Route  dire&e  SE  , 5.  deg.  30. 

Jnin.  Sud.  La  diftancc  > 190.  lieues.  La  la- 
titude j 4.  deg.  40.  min.  Longitude,  $.  d. 
jjo.  min*  
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‘ QUATRIÈME  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  42.  deg.  10.  rivin.  de  latitude 
Nord  8c  du  premier  Méridien  , on  a fait 
les  Routes  fuivantes , N-quart-NE , 25.  lieues. 
NE-quart-N  , 38.  E-quart-SE,  2Q.  NNE  , 
6*.  à l’Eft , 4j.  NE-quart-E  , 50.  .N,  32. 

R.  On  trouvera  ijj.  1.  8c  quart  Nord. 

3.  7.  huitièmes  S.  108.  & demi  E.  8c  l’on 
aura  la  Route  NE-quart-N  , 2.  deg.  à»  l’Eft. 
La  diftatice  , 18S.  liciies.  La  latitude  "de  l’ar- 
rivée N.  49.  deg.  54.  min.  La  différence  en 
longitude  8c  la  longitude  de  l’arrivée  , 7.  d. 
48.  minutes. 

V.  EXEMPLE. 

* • 

On  eft  parti  de  34.  deg.  1 j.  min.  de  Lati- 
tude Nord  & de  65.  deg.  54.  minutes  de 
longitude  , 8c  on  a fait  au  SSO  , 14.  lieues. 
OSO  ,ii.  O-quart-SO  , 34.  S , 3;.  ENE, 
'27.  NE,  17.  NE-quârt-N  , 29.  N-quart- 
NO  , 3 6.  NO,  60. 

R.  1 24.  lieues  au  Nord  ,*61.  8c  2.  milles 
au  Sud  , 53.  à l’Eft  , 107.  1.  mille  ou  1. 
tiers  à l’Oücft  : ce  qui  donne  la  Latitude  de 
l’arrivée  Nord  370.  19*.  La  Longitude  , 620.- 
.34’.  LaRoutcNO,  3.  deg.  20’.  au  N.  Dif- 
tance  , 81.  lieues  8c  2.  milles. 
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' VI.  EXEMPLE. 

Départ  5 deg.  30  miu-  de  latitude  Nord, 
& 49  deg  17  min.  de  longitude.  Routes, 
ONO.  26  liciies.  O-quartNO.  15.  SO-quartO. 
18.  S-quart-SE.  43.  SSE.  13.  S-  43.  SE-q-S. 
36.  SE,  40.  E.  30. 

Ri.  13.  1.  N.  1 7.  & 2.  milles  S.  91.  & 
l.  milles  E.  5 3.  & 2.  milles  O.  Route,  S-q- 
SE.  t.  deg.  30-  min.  à l'Eft.  Diftancc  139.  1. 
Latitude  de  l’arrivée  Sud  , 4.  deg.  14.  min. 
Longitude ,31.  de<£,  1 1 . min. 

V H r\x  EMPL  E. 

Départ  43.  deg.  20.  nain  de  latitude  Nord, 
& 1 17.  deg.  16.  min.  de  longitude.  Routes, 
NE-qu^rt-N.  47.  1.  NE-quart-E.  18.  E.  10. 
N-quàrt-NE.  4 6.  NNO.  39.  NO.  27.  N-quart- 
NO-  51.  NNE.  32.  NE-  41. 

27 6.  lieues  Nord.  109.  E.  44.  Oüeft. 
Route  N-quart  NE.  2.  deg.  13.  min.  ElL 

V I î I.  EXEMPLE. 

• Départ,  43.  deg.  22.  min.  de  latitude  N. 
1 2.  deg.  30-  min.  de  longitude.  Routes , ENE. 
*3.  lieues  NE.  14.  SSO.  to.  1.  N-quarc-NE, 
23.  Oueft. , 3.  lieues. 
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R.  41.  î.  i.  mille  N.  9.  8c  i,  mille  S.  38. 
fe.  8.  & 2.  milles  O.  Latitude  de  l’arrivée  > N. 
47**  i\  Longitude.  140*.  36'.  Route  » NfL 
£o\  Nord.  Diftance  44.  1.  ..  , 

IX.  EXEMPLE. 

Départ,  ij°.  40'.  de  latitude  S.  8c  1100. 
de  longitude.  Routes,  SO-quarn-S.  ïj.li*.ües4 
OSO.  30.  NE.  20.  N-quarc  NE.  18.  ONO. 
3*.  Nord  , 35. 

R*.  136.  36.  8c  demi  N-  24.  S*  19».  ÔC 

demi  E.  67.  2.  t*  O.  Route  NÔ-q-O.  ij\  N. 
Diftance  58.  lieiies.  Latitude  240.  »*.  Sud. 
Longitude  2 1 70  21*. 

X.  EXEMPLE. 

, Départ  3 1*.  1 2*.  de  latitude  N.  8c  '44°.  3 6\ 
de  longitude.  Routes  ENE.  30  lieues.  E.  13. 
NE-quart  N.  50.  N.  20.  lieiies.  O quart-SO. 
12.  Nord-Ouè'ft  , 25. 

R.  4 6. 1.  8c  2*.  N.  2.  1.  i*.  S.  51.  lieues 
8c  demi , E.  29.  1.  & 1.  m.  O.  Route  , NNE. 
4°,‘  45’.  E.  Diftance  50.  lieues.'  Latitude  33*. 
2 5’.  Nord.  Longitude  43°.  37’. 

XI.  EXEMPLE. 

« * • 

Départ  45°.  de  latitude  N.  ÔC  70-  de  longi- 
tude. Routes,  NE-quart-N.  100. lieues. ONO. 
230.  E-quartSE.  80. 
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R . 1 7 1 . & demi  * N.  i y & 3 . quarts , S.  - 

134.  E.  112.  O.  Route,  NNO.  40.  n‘  O. 
Diftance  , 1 74.  1.  'Latitude  de  l'arrivée  , j 1?. 

47’.  N.  Longicude  , i\  ÿ,  * 

/ 

XII.  EXEMPLE. 

« " 

Départ,  52.  30*.  de  latitude  Sud,  & 3570. 

. ao\  de  longitude.  Routes,  NE-quart-E.  160. 
lieues.  NO-quart-N.  ijo.  ESE,  /.  degrez  à 
l*Eft , 100.  lieues. 

R.  179.  & demi  N.  19.  & demi  S.  11  S. 
& demi  E.  6 1.  Ouëft.  Route,  NE.  30.  Eft. 
Diftancc  , 225.  lieues.  Latitude  , 45’.  o*.  S. 
Longitude,  10.  degrez,  3.  minutes. 


i 
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« 

CHAPITRE  DOUZIÈME. 

Vfrge  du  Quartier  de  Réduction  pour  les 
trois  torréfiions. 


PREMIER  PROBLÈME. 

I*  Correction. 

Corriger  la  diflance  & la  longitude , lorfqtion 
' a fait  route  fur  les  deux  Rmnbs  de  vent 
les  plus  près  du  Nord  ou  du  Sud L 

IL  faut  réduire  en  lieues  du  Nord,  ou  du 
Sud  , la  différence  en  laritude  cbfervée  > fie 
compter  ces  lieues  fur  la  ligne  N >rd  & Sud  du 
Quartier  de  réduction  , pour  avoir  le  vrai  pa- 
rallèle de  l'arrivée  , fans  s’embarrafter  de  la  la- 
titude eftimée  , que  l'on  abandonne  dans  tou- 
tes les  corrections.  Le  point  où  ce  parallèle 
coupera  le  rumb  de  vent  propofé  , déterminera 
la  diftance  & les  lieue*;  mineures  corrigées  , 
qu'il  faudra  réduire  en  lieues  majeures  , pour 
avoir  la  longitude  coVrigée. 
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I.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  5 2,  çleg.  de  latitude  N.  5c  3, 
degrez  de  longitude  ? on  a fait  yi.  lieues 
par  le  S-quart  SE.  & l’on  eft  arrivé,  félon 
l’obfervation  des  Aftres  , à 49°.  <$\  de  latitude 
Nord  ; on  demande  la  diftance  corrigée  5c  I4 

longitude  , étant  alluré  de  la  route. 

« 

‘Opération. 

j latitude  du  départ  Nord,  - - ji°.  o\ 

* Latitude  de  l’ arrivée  Nord  - 49  °.  6*. 

• • 

Différence  en  latitude  obfervée  Sud.  2.°.  $4*. 
lieues  du  Sud.  - - 58.  /. 

Diftance  corrigée.  59.  /.  5c  1.  8e. 

2,.  mineures  corrigées  E . W.I.&  d. 

Somme  des  deux  latitudes.  - - ioi*. 

latitude  moyenne.  - - - - yo*.  35% 

lieues  majeures  corrigées  Eft.  i%.l. 

Différence  en  longitude  Efty  - - - 54*. 

longitude  du  départ.  - . - - 3°, 

longitude  de  l’arrivée.  - - - 3*.  y 4*. 

On  a pris  la  différence  des  deux  latitudes 
ebfervées , fans  s’embarjfïèr  de  la  latitude  efti- 
mée  , 5c  on  l’a  réduite  en  liéuës  du  Sud.  Or* 
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a confcrvé  le  Rumb  de  vent  eftimé  S-quart- SE. 
& l’on  a planté  une  épingle  dans  le  point  où 
le  parallèle  de  l’obfervation  coupe  le  S-quarte 
SE.  C’eft  ce  qui  a donné  la  corre&ion  de  la 
diftancc  de  des  lieues  mineures,  & pair  confç* 
quenc , de  la  longitude  de  l’arrivée. 

t • 

IL  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  49*.  40’.  de'  latitude  Nord  t 
& io°.  50’.  de  longitude  , on  a couru  1 38. 
lieues  , S*quart  SO.  ÔC  l'on  eft  arrivé  félon 
l’obfcrvation  , à 43 0 io\  de  latitude  Nord. 
On  demande  la  diftance  & 1a  longitude  corri- 
ges. ^ D.  M. 

Latitude  du  départ  Nord.  - r - 49,  40. 

* ‘ Latitude  de  l'arrivée  Nord.  - - 43.  10. 

Différence  en  latitude  obfervée  S.  - 6.  30, 

Lieues  du  Sud.  - . - - 130./. 

Diflance  corrigée.  - - 133./. 

Lieues  mineures  corrigées  O.  16.  I.  D.  M. 
Somme  des  deux  latitudes .»  - - - pz.  ^0. 
Latitude  moyenne.  - 4&  xj. 

L.  maj.  corrigées  O.  3 7.  /.  3 . q. 

Différence  en  longitude  oueft.  - I.  313 . 
Longitude  du  départ.  - - - - 10.  50. 

Longitude  corrigée  de  l'arrivée.  - - 8,  3-7. 

« 

* • 
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Les  lieues  du  Sud  obfervées  , ont  donné 
le  vrai  parallèle  130.  qui  coupe  le  S-quart- 
SO.  au  point  de  l’arrivée.  Ce  qui  donne 
la  corre&ion  de  la  diftance  ôc  des  lieues 
mineures. 


I ï ï.  E X E M P L E. 

B 

Étant  parti  de  36.  degrez  30.  minutes  de 
latitude  Nord  , & 345.  degrez  45.  minutes 
de  longitude  , on  eft  arrivé  à 4Z.  degrez  , 
48.  minutes  de  latitude  Nord , & l'on  a 
fait  les  Routes  fuivantes. 


Routes . 

Diftanccs, 

NNE. 

z 8.  L. 

N-q  NO. 

1 6. 

• N. 

24. 

N-q-NE. 

NE. 

z 1. 

N-q-NO. 

43* 

* 

Ces  Routes  & çhdances  donnent  153,  lieues 
3.  quarts  au  Nord  cftimées  s & zo.  1.  3.  hui- 
tièmes , à l’eft  ; d’où  fuit  : 

Rumb  de  vent  eftimé  , &c  qu’on  ne  corrige 
point , étant  près  du  Nord  } N-quart-NE  , 4. 
dcg.  au  Nord. 


lAtitHÜ 
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D,  m. 

Latitude  de  V arrivée  N.  - - - - 41.  48. 

Latitude  du  départ  N.  - - - - 36.  30. 

Différence  en  latitude  Nord  - - - . 6.  iS. 

Lieues  du  Nord  obfervées  - ! 16. 

Diflance  corrigée  -,  - - 117. 

Lieues  mineures  corrig.  EJ}  16. 

Somme  des  deux  latitudes  - » - - 79.  igt; 

Latitude  moyenne  - - - ^ - 39.  35, 

Lieues  majeures  corrigées  E.  2 o.  3 . q. 
Différence  en  longitude  corrigée  E . 1.2.’ 

Longitude  du  dépare  * - - - - 345*  45'. 

longitude  de  l'arrivée  - - , - - 346.47 

* • * 

iv.  exemple. 

**■  •*  ' ^ \ * 

Départ,  43*.  4j\  de  Iatitude.N.  & 319®. 
23’.  de  longitude.  Routes  eftimées,  S,  34. 
SSO  ) 26.  S-quart-SO , 46.  SO-quarc-5, 
29.  SSO,  13.  SO , 48.  S-quarc-SO  ,j6. 
Latitude  de  l’arrivée  pap  qbfervatjon  , 30°. 

' 4 j*.  N.  On  demande  la  Cor  région  ? 

R.  £28.  1.  au  fud  & 8 $.  à l'oiieft.  ÇLoute 
SSO , 2.  deg.  S.  Diftance  corrigée , 276, 
Longitude  corrigée  , *'313°-  • 

r V.  E X E M P L E. 

On  cft -parti 'de  la  Ligne  équino&ialc  $£ 

K 
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du  premier  Méridien  : on  a fait  par  eftime  , 
15^.  au  N.  32.  au  S.  7;.à  l'Eft.  j9.  à 
rOUcft } & par  la  hauteur  > on  fc  trouve  à 
7°.  30’.  de  latitude  N. 

R,  Route  qu’on  ne  corrige  point , NNH 
1.  deg.  45»  niink  à l'Eft.  Dillance  corrigée, 
16 j.  lieues.  Longitude  corrigée,  3°.  24'. 

VI;  EXEMPLE. 

Départ , 30.  de  Latitude  Nord  , & 154*; 

. de  longitude.  Routes  , 30.  lieues  au 
N.  106.  au  S.  iHf.  à lJEft.  33.  à l'Oüeft  5 
& par  la  hauteur  , on  cft  fous  la  Ligne. 

R.  Route  -,  S-quarr-SO  , 2*.  à l'Oiieft*  * 
Diftance  corrigée  , Gj.  I & demi.  Longifc 
corrig.  135.  deg.  33.  min.’' 

n r • 

VII.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  43.  deg.  20.  min.  de  latitude 
Nord  &c  1 17,  deg.  iSV.de  longitude  , on  cft 
arrivé  à 5o\  de  latitude  N , ayant  fait  , 
NE-quart-N  , 47.  I.  NE-quart-E  ,18.  E , 
ro.  N-quart-NE  ,,  4<î.  NNO  , 3^.  .NO^- 
17-  N-quart-NO,  /i.  NNE  5 $i.  NE, 
41. 

R.  Route  , N-quart-NI,  2 •.  1 5*.  E.  Dit 
tance corr.  2 1 6.  1.  Longit, n i®,  i l'. 


1 
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VIII.  EXEMPLE.. 

Départ , 11V  $o\  de  Latitude  Sud  & 7$'; 
deg.  j 4.  fnin.  de  longicude.  Route  eftimée  , 
NNE,  350.  lieues.  * Latitude  obfervce  , », 
deg.  2.0.  min.  Nord. 

R.  La  diftance  corrigée  cft  300.  lieues.  Lf 

longitude  , 79.  d..  39%  . '« 

\ 

. ■ J 

SECOND  PROBLEME 

O » II.  Comïetioji, 

♦ 

Corriger  U Route  & U Dijlance  , lorfyu’on 
/»  couru. fier  les  deux  airs  de  vent  les  fins, 
près  de  l'EJt  ou  de  tOùefi, 

IL  faut  chercher  , par  le  moyen  de  la  Rou- 
te & de  la  diftance , les  lieues  mineures 
d’Eft  ou  d’Oiieft . que  l’on  ne  corrige  point, 
Enfuite  , par  le  moyen  de  la  différence  en  la- 
titude  obfervée  & des  lieues  mineures , ou 
trouvera  1a  route  & la  diftance  corngées, 

I.  EXEMPLE.  ‘ 

Étant  parti  de  46.  deg.  30.  min.  de  latiçudd 
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N.  &c  7.  deg.  40.  min.  de  longitude  , on  a 
fait  pareftime  96.  lieues  O quart-SO  , & l’on 
eft  arrivé  à 45.  deg.  io.^min.  de  latitude  N. 
obfervéc.  On  demande  la  Corre&ion  de  la 

Route  & de  la  diftance  > 

....  - ' • 

O'P  E R A T I O N. 

Latitude  du  départ  Nord  - - ; 46*.  30*. 

Latitude  de  ï arrivée  Nord,  - - 4 c.  10. 

Différence  en  latitude  obfer - 

- vée  Sud  - - - 1,  20. 

lieues  du  Sud  - 16  & 1.  tiers 

lieues  mineures  O.  <>4  * „ _ 

Difiance  corrigée  97  & demi . 

^Routc  corrigée O-q-SO , 5*  auSud.j 
Somme  des  deux  latitudes  - - 91.  40.' 

latitude  moyenne  - - - - 45.  jo. 

lieues  majeures  Ouefl  - 136. 

^Différence  en  longitude  O.  . - - 6.  48. 

longitude  du  départ  - - - 7.  40. 

longitude  de  1‘ arrivée  - ...  - y 2. 

• -,  # 

F‘  On  a pris  la  différence  en  latitude  obfervée  9 
pour  avoir  les  véritables  lieues  du  Sud  , com- 
me dans  le  premier  Problème  : Enfuite  , par 
Je  moyen  de  U route  & de  la  difiance  , on  a 
ïkoutc  le  point  cftimé  de  l'arrivcc  , qui  donr 
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ne  les  lieues  mineures  , que  l’on  ne  corrige 
poinc.  Le  vrai  parallèle  z6.  1.  tiers  coupe 
le  Méridien  94.  que  l'on  fupofe  vrai  , au 
point  de  l'arrivée  , où  l’on  plante  une  épin*. 
gle  , pour  avoir  la  diftance  & la  route  cor-, 
rigées.  Enfuite  on  réduit  les  lieues  mineures 
en  lieues  majeures  & en  longitude  , comme 
dans  les  autres  Problèmes. 

SECOND  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  40.  deg.  45.  mia,  de  latitude 
nord,  & j 4 7,  deg.  50.  min.de  longitude, 
on  efl:  arrivé  à ,43°.  de  latitude  nord,. 
& on  a fait  , par  eftime  , les  routes  fuivantes» 
On  demande  la  Corrcéhon? 


* « ‘ t ™ T . . f 


Routes, 

Di  fiance  s. 

Nord. 

Sud. 

ifi. 

- ENE 

• - - t 

3 2-  • E. 

tz  & q. 

« 

19  & d. 

NE 

10.  •:  * 

14  1 h. 

“ » 

14.1b, 

NE-q-E 

. 16. 

8 7 h.. 

13  3 H.' 

‘ E-q-NE 

38. 

7 3 H- 

37  J h- 

E 

4l* 

- 

.Lieues  du  Nord  eftimées  41  ç h.  J 

Lieues  mineures  que  l’on  ne  corrige  point.  136  3 h. 

f « ‘ _ • . • 

* Latitude  de  V arrivée  Nord.  - - 43  15*. 

latitude  du  départ  Nord  - - - 40.  45. 

différence  en  latitude  Nord  - ; 2.  $0. 
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lieues  du  Nord  obfervées  - 50. 

Di  fiance  corrigée  - * - 145* 

Route  corrigée  ENE  z°.  à l’Eft. 

Somme  des  deux  latitudes  - - - S 4*. 
latitude  moyenne  - - - - - 41- 
lieues  majeures  Efi  - 184. 

différence  en  longitude  EJ}  - ' - 9.  11  • 

longitude  du  départ  - - - - 347*  3°*' 

longitude  de  T arrivée  - « - 356.  41. 

Le  vrai  parallèle  50.  coupe  lç  Méridien 
136.  3.  huitièmes , au  point  de  l'arrivé»  qui 
donne  la  diftance  corrigée  145-  lieues  , & 

la  Route  corrigée  Eft-nord-cft  , 20.  à l’Eft. 

- . v f * 

Troisième  exemple.. 

Étant  parti  de  i#.  10*.  de  latitude  nord  & 
5,  d.  30’.  de  longitude  , on  cft  arrivé  par  ob- 
servation à a.  d.  S’,  de  latitude  fud  , & on 
a fait  par  eftirae  les  routes  fuivantes  : Oueft- 
quart-fud-oueft  , 4J.  lieues.  Sud-oueft-quart= 
oueft  , 28..  Sud-oueft  ,19.  Queft  , 41.  üucft^ 
fud-oueft  , 50. 

K.  La  Route  corrigée  dft  oueft-fud*oueft  * 
fl.  dég.  oueft.  La  Diftance  corrigée,  180.  L 
la  longitude,  3JJ.  d.  6\ 
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IV.  EXEM  PL  E. 

Départ,  57.  d.  56’.  dp  latitude  nord,  & 
55.  d.  10*.  de  longitude  ; on  a fait  par  cftlme 
104.  lieues  à l*eft-quart-noid-eft: , & par  l’ob- 
fervation  on  fe  trouve  à 5 de  latitude  N. 
R.  La  longitude  cft  99.  d.  4o\  Route 
' corrigée  , Eft-quart-nord-eft  , 4.  d.  $%  nord, 
Diftance,  106.  lieues. 

; V.  EXEMPLE. 

Départ,  50.  deg.  20V  de  latitude  nord. 
I,  d.  £2*.  de  longitude.  Route  eftiraéc  , Oueft- 
fudoueft  , \f  6.  lieues.  ‘ Latitude  obicrvéc  , 
4^»  à.  50*.  nord. 

r.  La  longitude  eft  332.  d.  38*.  Route  , 
Oueft-fud-oueft , 3. d.  30’.  aufud.  Diftance. 
160.  lieiics.  '*  - • "-s  ■ ' 

V I.  EXEMPLE 

* Départ,  61.  d.  3 6*.  de  latitude  nord  , & 
275.  d.  19*.  de  longitude.  Route  eftimée , 
Oueft-nord-oueft  , 100.  lieues.  Latitude  obfcr- 
vée,  6$.  j.*'.  nord.  » • - 

R.  Longitude,  232.  d.  4*.  Route  corrigée  , 
Oueft-nord-oueft,  3.  d;/’,  oueft.  Diftance  * 
lieues,  ^ 

' 4 ' 

t 

fc 
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VII.  EXEMPLE. 

4 -4  / 

Départ  , 40.  d.  i8\  de  latitude  nprd  » & 
'358.  d.  45*.  de  longitude.  Route  eiftimae  , 
Eft-quart-fud-eft  , 110.  lieues.  Latitude  ob- 
fervée  , 39.  d.  4 8’.  nord. 

R.  Longitude  f 6.  d.  zj‘.  Route  corrigée  , 
Eft-qûarr-fud-'eft  , i.  d.  30'.  Eft.  Diftance  » 
T 19.  lieues  & demi. 

! ■-  ■ — — — — — — • 

, • % 

Troisième  problème 

& Il I.  CoMeciion. 

- » • * 

Corriger  la  Route  & la  Dijlance  , lorfqtt  où 
a courit  fur  les  y . Rumbs  de  vent  , qui 
font  au  milieu  du  Quartier  de  réduction^ 

IL  faut  chercher  les  lieues  mineures  Eft  ou 
Oueft  cftimçes  , en  fe  fervant  de  la  Route 
& de  la  Diftaniæ  eftîmées  : enfùite  v avec  le 
meme  Rumb  de  vent  eftimé , & la  différence 
en  latitude  obfervée  , on  cherchera  d'autres 
lieues  mineures  Eft  ou  Oueft  % qu'on  peur 
ppelter  obfcrvcci.  / Enfin  , on  ajoutera  enfem- 
bîc  les  lieues  mineures  obfervées  & eftimées  * 
ic  l'on  prendra  U moitié  de  leur  fomme  * 
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pour  avoir  les  lieues  mineures  corrigées  ; avec 
lesquelles  8c  avec  la  différence  en  latitude 
obfervée  , on  trouvera  la  diftancc  le.  Rumb 
de  vent  8c  la  longitude  obfervées. 

r % v ^ 

PREMIER  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  44.  d.  zo\  de  latitude  nord  , 
8c  de  9.  d.  zo\  de  longitude  , on  a fait  par 
eftime  96.  lieues  au  fud-oueft  , 8c  l’on  eft  arv. 
rivé  par  ohfervatiôn  à 41.  d.  41*.  de  latitude 
nord.  On  demande  la  route  , la  diftance  8C 
la  longitude  corrigées. 

' ’i"  . ; '•  . . ■ * 4 * 

• .OPE  RAT  ION.  • 

-,  . ''tu'.  » fi  D.  NÏ. 

Latitude  du  -départ  Nord  - - - - 44.  3». 
Latitude  de  l'arrivée  N.  , - - -■»  4.1.  42,.* 

■— 1 

Différence  en  latitude  Sud  * - - 1.48. 

Lieues  du  Sud  obfervées  **-  ~ $6.1. 

Lieues  mineure s O.~  effimées  68. 
lieues  min.  O.  obfervées  \[  - 56.  , . 

n . . * « -*  *-  * ",  1 ■ t . 

* • » • • *>  1 ’ 1 1 , ■ * 

Somifte  des  lieues  mineur.  - 114. 

mineures  corrigées  " -■  61.'  ‘ 

&0»r*  corrigée  SO  j.  d.  à i’oueft, 

Diftance  corrigée  - - - 3.  (ÿ  d. 

Somme  des  deux  latitudes , - - - 86.  11. 

Latitude  moyenne  - - - « - 43.  6, 
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Lieues  mai.  corrigées  O.  - 8 $. 

différence  en  longitude  O.  - - - a j r 

longitude  du  dépure  ....  9[  J0\ 

longitude  de  V arrivée  - . - _ S»  $• 

©n  a trouvé  les  lieues  mineures  eftiméès  , 
par  le  moyen  de  la  route  Sc  de  la  diftance  , 
indépendamment  de  l'ob/ervatipn  ; mais  les 
aieues  mineures  obfervées  ont  été  trouvées , 
<n  cherchant  le  point  où  'le  parallèle  56. 
de  l’obfervation  a coupé  le  même  R<imb  de 
vent.  On  a pris  la  fomme  des  lieues  mi- 
neures eftimées  & obfervées  , & la  demi- 
fomme  a donne  les  lieues  mineures  cor- 
rïgees  & -le -Méridien  61,  Ce  Méridien 
coupe  le  parallèle  f 6,  au  point  de  l'arrivée 
gui  donne  la  toute  & la  diftance  corrigées. 

II.  EXEMPLE; 

»•  » * * . , é ; » 

Étant  parti  de  39.  d.  jo\  de  latitude  nord.. 
^ 3 54- d.  30’.  de  longitude,  on  eft  arrivé 
à 4*.  d.  de  latitude  nord  , & l'on  a fait  le* 
routes  fuivances , qu’il  faut  corriger. 

♦ - 
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fautes, 


133  huitic* 
36  & demi. 
17  5 huitic. 

< s huitié. 


lieues  du  N.  eftimees  nS  î* huitié. 

Lieues  mineures  Eft  eftimées  141  1 huitié, 


Rumb  de  vent  eftimé  NE , $° 
Latitude  de  V arrivée  N.  - 
Latitude  du  départ  Nord  - 

. , . * »'  v*  • ' ' / 

Différence  en  latitude  N*.  - 
Lieues  du  N-  obfervées  - 1 

Lieues  mineures  Eft  efti- 
; ?»**/  - - - . - 3 

wi«.  Eft  obfervtes  - 

Somme  des  lieues  min. 

L.  min.  corr.  Eft  - - 

Route  corrigée  NE  $°.  ij’* 

U'Eft,  ’> 

ï)  tftance  corrigée  - - - 

Somme  des  deux  latitudes 
Latitude  moyenne  - - - 

Lieues  maj.  corrigées  Eft > 
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Différence  en  longitude  Eji  - - . . p°.  3©'. 

longitude  du  départ  « - - - 334.  30*, 

longitude  de  l’arrivée  - - - 3 44. 

Ayant  trouvé,  par  la  fomme  des  lieues  du 
Nord  & de  l'Eft  , la  route  directe  cftimée  , 
on  s'en  eft  fervi  pour  trouver  les  lieues  mi- 
neures eftimées  : enfuice  , joignant  cette  route 
avec  le  parallèle  de  l’obfervation  , on  a 
trouvé  les  lieues  mineures  obfervées  , qu’on 
a ajouté  aux  lieues  mineures  eftimées , pour 
çn  avoir  la  demi-fomme  , qui  font  les  lieues 
mineures  corrigées.  Ces  lieues  mineures  ont 
donné  la  route  corrigée  & la  diftance  corri- 
gée dans  le  point  où  le  paralléLe  123.  1,  tiers 
coupe  le  Méridien  138.  & demi. 

» f 

III.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  2.  d.  io\  de  latitude  fud  & 
de  3.  d.  de  longitude  , on  a fait  par  eftime 
11 8.  lieaes  au  nord  , 3 G.  au  fud,  27.  à l’eft 
&:  94.  à l’oueft , & l’on  eft  arrivé  par  obfer- 
vation  à j°.  4 6\  latitude  nord.  On  demande 
la  Correction  ? 

n.  La  longitude  corrigée  eft  358.  d.  6\  La 
foute  corrigée  , nord-oueft-quart-nord  , '2.  d. 
Au  nord.  La  diftance  corrigée  , 1S7.  lieues. 
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•IV.  EXEMPLE. 


Départ  , 40,  d.  20’,  de  latitude  nord,  & 
11  S.  d.  27'.  de  longitude.  Route  eftimée  , 
fud-oueft-quart-oueft  , 108.  lieues.  Latitude 
obfervée  , 36.  d.  44’.  nord.  On  demande  la 
Correélion  ? 

r.  La  longitude  corrigée  eft  112.  d.  7*.  la 
route  corrigée,  Sud-oueft  quart-oueft  , 2.  d. 
i/’.  fud,  Diftance,  112  lieues.  ' 

V.  EXEMPLE. 

* à • ^ 

• • • « . . , 1 

Départ,  ji.  d.  j 4.  min.  latitude  N , & 
ÎÎ7.  d.  37.  m.  de  longitude.  Route  eftimée 
NE  198.  lieues.  Latitude  obfervée  58.  deg. 
42'.  Nord. 

-fy.'  La  longitude  eft  9.  deg-  1.  min.  la 
route  corrigée,  NE.  2.  d.  50,  min.  à l'Èft. 
Diftance  , 172.  lieues  & 2.  tiers. 

• . VI.  EXEMPLE. 

Départ  3.  d.  45.  min.  latitude  nord  , 6 y.  d. 

% 3.  min.de  longitude.  Route  eftimée , Sud- 
cft-quart-fud,  235.  lieues.  Latitude  obfervée , 
y.  d.  30,  m.  fud. 

32,  La  longitude  70°.  13*.  Route  Sud-cft* 
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quart-fud  , i.  d.  $o’»  fud.  Diftance  , 2.6  y* 

lieues. 

EXEMPLES  mêlés  des  trois 
Corrélions, 

y A troiftème  Corre&ion  eft  préférable  aux 
j J deux  autres  , parcequ’clle  partage  l’erreur 
qui  fe  trouve  ordinairement  dans  la  route  & 
dans  la  diftancc  * cependant , comme  on  le 
fert  ordinairement  de  la  première  dans  tes 
deux  premiers  Rumbs  de  vent , & de  la  ie- 
condc  dans  les  deux  derniers  , il  eft  bon  de 
mêler  ici  les  Exemples  des  unes  & des  au* 
très  , pour  aprendre  aux  Comraençans  à »C5 
bien  diftingucr  , & pour  les  exercer* 


PREMIER  EXEMPLE. 

• 

■ Départ , 4S-  deg.  5°'-  de  1»titudc  üor,d  » * 
75.  deg.  40.  min.  de  longitude.  Latitude  o t 
fervée , jo.  deg.  & on  a faic  les  routes  ^ 
Nord-eft.quart-cft . 19.  lieues.  Eft-nord-eft 
t3.  Eft-quart-nord-cft , SS'  Eft  , j4*  Elt» 

nord-cft  , 16.  . — 

Il  faut  fc  fervir  de  la  fecond-e  Correc- 
tion’, pareeque  les  routes  font  plus  près  de 
l’Eft  que  du  Nord.  La  longitude  fera  86  . 

jz.  min.  La  route  corrigée  , Eft-quarwiord- 
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«II,  i.dtg  io.min.  Eft.  L«  diftancé  cotri. 
gcc,  I ?©•  Ücucs  & demi.. 

S E C O N D EXEMPLE. 

^cant  parti  de  la  Ligne  équinoxiale  & dé 
2.  Degrez  37.  Minutes  de  longitude  , on  a 
couru  par  cftime  168.  lieues  Nord  oueft-quart» 
ouelt  , & par  obfervation  on  fc  trouve  à <5  d. 
de  latitude  Nord. 

. *•  E faut  employer  la  troifième  Correc- 
tion , pareeque  la  route  eft  auprès  du  Nord- 
oueft.  On  aura  la  longitude,  }S4-d.)7.m. 
Route  , NO-quart-O  , 5.  deg.  10  tn.  Nord. 
Diftancc  , 200.  lieues. 

III.  EXEMPLE. 

Départ , 38.  d.  12%  de  latitude  nord  , & 
245.  d.  24'.  de  longitude.  Routes  eftimées , 
Nord-eft-quart-nord,  36.  lieues.  Nord  24.. 

Nord-nord -eft  , 35,.  Eft-nord-eft  , 16.  Nord-- 
cft-quart-eft,  47.  Eft-quarr-nord-eft  51,  La- 
titude obfervée  , 4 6.  d.  6‘.  nord. 

iR.  C eft  encore  la  troifième  CorreXion, 
Longitude,  1/9.  d.  i*\  Route,  Nord-eft, 
20.  min.  Eft.  Diftancé  , 22 y.  lieues. 

IV.  EXEMPLE. 

Répare  t 40.  deg,  39'-  de  latitude  nord , te 
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6.  d.  45*.  de  longitude.  Latitude  obfervée, 
3 6.  d.  i nord.  Routes  par  eftimc  Sud-oueft 
34.  lieues.  Sud-oueft-quarc-oueft  > iS.Osîud* 
oueft  f 7 6.  Oûéft-quarc-fud-oueft  , 5 6.  Oueft 
3*. 

R.  C'eft  la  féconde  Coire&ion.  La  longi- 
tude eft  354.  d.  9’.  Route,  Oueft- fud-oueft  » 
1.  d.  3j'.  fud.  Diftance,  z 1 4.  lieues  & demi. 

^ » * 

V.  EXEMPLE.  ./ 

Étant  parti  delà  ligne  équino&iale  & du 
premier  méridien  , on  eft  arrivé  à 3.  deg.  de 
latitude  nord,  & l’on  a fait  par  cftime  12.8. 
lieues  au  Nord.  48.  au  Sud.  112.  Eft.  J 412. 
Oueft. 

r.  Par  la  fécondé  Corre&ion  , on  trouve 
la  longitude  344.  d.  30*.  la  Route  , Oueft- 
quart-Nord-oueft  , 15*.  Oueft.  La  diftance  cor- 

rigée  ,31 6.  lieues.  ! • 

• ' > • * 

• • <V  I.  EXEMPLE. 

. On  eft  parti  de  3.  d..  de  latitude  Nord  , & 
134.  d.  15 Y de  longitude,  & on  a fait  30. 
lie  ues  au  Nord.  106.  au  Sud.  15.  à l’Eft.  33 
à i'Oueft  , &,»par  la  hauteur  , on  fe  trouve 
fous  la  Ligne  équinoétiale.  On  demande  la 
Corre&iou-}  : .* 
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Il  faut  fc  fervir  de  la  première  , & ori 
aura  la  longitude  de  l'arrivée  13}*.  3 $’•  la  dil- 
tancc  corrigée  61.  liciics  & demi. 

VII.  EXEMPLE. 

• • , ; t \ • * * ' 

Départ  5.  deg.  1 y.  min.  de  latitude  Nord  9 
& i§i.  deg.  39.  min.  de  longitude.  Routé  j 
5-q-SO.  296.  lieues.  Latitude  obfervée  f J. 
deg.  30.  min.  Sud. 

Ri.  On  employé  encore  la  première  corree- 
Teélion , la  diftance  eft  x(?o.  lieues  > & la  lon- 
gitude 180.  degrez  , 9.  minutes. 

v T a * 

VIII.  EXEMPLE. 

Départ , 64.  deg.  14’  de  latitude  N.  & 42Î. 
10.  min  de  longitude.  Routes  çftimées,  SQ. 
$i.l.  SSO.  51.  S.  28-  SO-qS.  18.  O.  $7. 
SSO.  13.  SO.  14.  SOquart-O.  47.  latitude 
obfervée  Nord  , 56.  deg,  48  min. 

3*.  Par  la  troifiéme  correction  , on  a la 
longitude  13.  deg.  4 6.  min.  la  Route  , ^Cj. 
I.  deg.  4 j.  min.  Sud  , Diftance  , 109.  lieues. 

* IX.  EXEMPLE. 

t • • 

Départ , 31.  deg.  50.  min.  de  latitude  N. 
& 173,  deg.  12.  min.de  longitude.  Rourçs 
eftimées  i 97.  1.  au  Nord  , 3 y.  au  Su<J  , 87, 


Digitized  by  Google 


ï La  Pratiqué 

à l’Eft  , j$7.  à l’Oiieft.  Latitude  obfervée  , 
36.  degrez  , 16.  minutes.  Nord. 

Ri.  La  troisième  corrc&ion  donne  166, 

/ 

deg.  4z.  min.  de  longitude.  Route  , NO- 
quart-O.  Diftancc  130.  lieues. 

X.  EXEMPLE.  * 

Départ  , 51.  deg.  18.  min.  de  latitude  N. 
49.  deg.  $ z.  min.  de  longitude.  Les  Routes 
ont  valu  i/o,  lieues  au  Nord.  4Z0.  au  Sud  , 
2 7 6.  à l’Eft  , 96.  à LOueft.  Latitude  obfervée  y 
3 6.  deg.  18.  min.  Nord. 

La  troisième  corrc&ion  donne  (>  3 . deg. 
7.  min  de  longitude.  Route  , SE-quart-S.  1, 
deg.  25.  min.  Sud.  Diftance,  355.  lieues. 

XL  EXEMPLE. 

Départ  , 4.  deg.  30.  min.  latirude  Nord, 
& du  icr.  méridien.  On  eft  arrivé  fous  la  ligne 
équinoéfciale  , & les  Routes  ont  valu  46.  lieues 
au  Nord  ,116.  au  Sud , z 54.  à l'E.  74.  à LO. 

^i.  Longitude,  9.  deg.  Route , ESE.  4. 
deg.  S.  Diftance,  to  i.  1.  par  la  1?.  correction. 

XII.-  EXEMPLE. 

Départ , 47.  deg.  ‘de  latitude  Sud  , & 336, 
degrez  de  longitude.  Route  , Eft-Sud-Eft  , 
iij.  lieues.  Latitude  obfervée,  jo°.  jj\  Sud. 
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^d.  La  longitude  cft  n.  deg.  39.  minutes. 
Route,  ESE.  j.  degrez,Eft.  Diftance , zi$, 

lieues  , par  la.  fécondé  correction.  , 

" v!  ’ 1 

XIII.  EXEMPLE. 

Départ,  /j.  deg.  de  latitude  S.  & 358, 
deg.  de  longitude.  Route,  NE-quart-N.  130. 
lieues.  Latitude  obfervée  , 46.  deg.  Sud. 

jt.  Longitude  , 6 - deg.  3 6.  min.  Route  , 
NE.  6.  deg.  50.  min.  Nord.  Diftance,  179, 
lieues , par  la  troifièrae  correction. 

EXEMPLES  mêles  des 
différe»s  Problèmes  , du  Quartier  d$ 
'•  . réduction, 

X exemple.  - ->. 

* 1 ' . . * m 

On  a fait  100.  1.  fur  le  ,tfe..Rumb  de  ven£ 

1|>JG.  ESE.  OSO.  ONO.  6c  Pon  demande  I4. 
ifféreoce  en  latitude  , 5c  les  lieues  mineures. 
Rd.  On  trouvera  38.  lieues,  ^.cinquième, 
du  Nord  ou  du  Sud  , ou  1.  deg.  55.  min.  de 
différence  en  latitude  , & cjz.  lieues  mineures 
& z.  cinquièmes,  pat  le  premier  Problème  du 
Chap.  10.  mais  on  ne  trouvera  pas  la  latitude 
de  Parrivée»  parce  que  celle  du  départ  n*eft  pas 
donnée  5 5c  Pon  ne  pourra  pas  réduite  lwiicne^ 
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mineures  en  degrez  de  longitude , parce  que 

cette  rédu&ion  dépend  de  la  latitude  moyenne. 

IL  EXEMPLE. 

On  a fait  route  fur  le  fîxième  Rumb  de 
vent  , & la  différence  en  latitude  eft  d'un 

<_egré  : On  demande  la  diftance  &c  les  lieues 
mineures. 

On  trouvera  par  le  fécond  Problème  du 
Chap.  io.  la  diftance  52.  lieues  & 3.  dixièmes, 
& 1 es  lieues- mineures , 48.  3.  dixièmes  ; on  ne 
peut  pas  trouver  la  latitude  de  l'arrivée  , ni  la 
longitude  , parce  qu’on  n’a  pas  la  latitude  du 
dépare,  . 

III.  EXEMPLE. 

On  a fait  ji.  lieues  & 3.  dixièmes  éhrre  lei 
Nord  & i’Eft  , & la  différence  en  latitude  , a 
été  d'un  degté  ; on  demande  la  route  & les 
lieues  mineures. 

134.  Par  le  croifîème  Problème  du  même 
Chapitre  , on  trouvera  le  Rumb  de  vent  EN£. 
5c  les  lieues  mineures,  48.  3.  dixièmes. 

r *■  ». 

Î*V.  EXEMPLE. 

rr  La  diftance  des  méridiens  du  Cap  Leîard, 
ic  dçjSaïntc  Marie, eft  de  271.  lieues  mincu- 
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tés  , la  diftance  de  leurs  parallèles  eft  de  236. 
lieues  nord  Ôc  fud  ; On  demande  la  route  SC 
la  longueur  du  chemin, 

R.  Par  la  méthode  du  quatrième  Problè- 
me j on]  trouve  que  la  route  eft  le  quatrième 
Rumb  de  vent , fçavoir  ; de  Sainte  Marie  à 
Lézard  , le  nord-eft  i°.  -44'.  à l'eft,  & de  Lé- 
zard à Stc.  Marie,  Sud-O.  1 44  à 1.0.  La 

diftance  ou  longueur  du  chemin  eft  de  373. 
lieues  6c  demi.  On  trouvera  la  même  cliofc 
en  pointant  1a  carte-plate. 

» 

V,  EXEMPLE. 

H 

La  latitude  de  lézard  eft  de  30.  deg.  o.  min. 
nord,  celle  des  Ifles  Bermudes-  32.  deg.  23. 
min.  nord,  leur  différence  en  longitude  eft  de 
70.  deg.  On  demande  la  route  & la  diftance. 

R.  Par  le  quatrième  Problème  de  Navigà. 
tion  , on  trouve  la  route  en  partant  des  Ifles 
Bermudes  , eft-nord  eft,  3.  deg.  52.  min.  eft, 
ou  de  lézard,  oueft-fud-oueft.  3.  deg.  ji.  min* 
oueft  5 la' diftance  1100.  lieues. 

VI.  £ X E M P L Ë. 

a 

étant  parti  de  lézard  à.  30.  deg.  de  latitude 
nord  , on  a fait  1 100.  lieues  vers  l'oueft,  fut 
un  Rumb  de  vent  incertain  , & l'on  eft  arrivé 
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à 32.  deg.  iy.  min.  de  latitude  nord.  On  de-, 
mande  la  route  8c  le  changement  de  longitude. 

R.  Par  le  troisième  Problème  de  Naviga- 
tion , Chap.  10.  on  trouvera  la  route  oueft- 
fud-oucft  3.  dcg.  y 1.  min  à l’oueft , & 1b  diffé- 
rence en  longitude  , 70.  degeez  oueff. 


Vit.  EXEMPLE. 

Étant  parti  de  lézard  à 50.  degrez  de  latitude 
nord  , on  a fait  route  à l'oueft-fud-oueft  , 3. 
deg.  51.  min.  oueft  , jufqucs  332.  degrez, 
25.  min.  de  latitude  : On  demande  la  diftance 
3c  le  changement  de  longitude. 

R.  Par  le  fécond  Problème  , on  trouvera 
1100.  lieues  de  diftance , & 7a0.  de  longitude. 

• VIII.  EXEMPLE. 

j Ayant  fait  1 100 1.  à l’oueft.  fud-oaeft , j’arri- 
ve à 3 1.  deg.  25.  min.  de  latitude  ; quelle  eft 
la  latitude  du  départ , 5c  la  différence  en  lon- 
gitude > v \ ; : ..  ' . 

R.  Par  le  itr.  Problème,  on  trouvera  3y2. 
lieues  au  Sud  , & la  latitude  du  départ  fera  de 
50“.  o’.  La  différence  en  longitude  70*0. 

Les  Corrtmençans  doivent  s’apliquer  à rç- 
foudre  toutes  ces  questions  , que  l’on  a extrai- 
tes de  différens  livres  françois  & Angloisi 
& ils  doivent  s'y  exercer  jufqu’â  ce  qu’ils 
Payent  plus  aucun  doute. 
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. CHAPITRE  TREZIÉME. 

Vu  Journal. 

Rien  ne  marque  mieux  l'attention  & la  ca«  ' 
parité  d'un  Pilote,  que  la  forme  & l'exac- 
titude de  fdn  Journal*  Pour  le  faire  avec  foin; 

A 

il  faut  le  divifer  en  deux  Tables  particulières , 
l’une  pour  chaque  jour  , & l'autre  pour  châ- 
que  mois.  Dans  la  première  on  marquera  les 
heures  , les  routes , Peftime  , les  vents,  leur 
force,  la  variation  du  compas  , les  routes  cor- 
rigées , les  lieiies  du  Nord  , du  Sud  , de  TEft 
& de  l’Oiicft , avec  les  différentes  obfervations 
& les  calculs  qu’on  a fait , conformement  au 
modèle  çy- joint* 

On  voit  dans  lâ  première  colomne  les  heu- 
res , dans  la  fécondé  , les  nœuds  de  la  ligne 
du  Lock  , qui  ont  pafle  dans  une  demi- 
minute  toutes  les  fois  qu'on  a .obferyé  , & les 
demi-diftances  d’un  nœud  l l’autre.  Dans  U 
tj-oifième  les  routes  : dans  la  quatrième  les 
vents  , dans  la  cinquième  la  force  & la  qualité 
des  vents  : la  Variation  du  compas  , la  dérive 
& plusieurs  autres  obfervations  : dans  la  fîxiè- 
me  les  routes  corrigées  eû  égard  à la  dérive  & 
à la  variation  :dans  la  7e.  lesdiftanqes,  &dans 
les  autres  Golomncs } te  lieues  N.  & S.  E.  O. 
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Exemple  d'un  Journal 


Heurts. 

Nœuds 
ou  mil. 

i 2<T.  Routes. 

X 

Vents. 

Remarques 
du  Lundi,  i j. 
Mars,  1739. 

i 

X 

Ventmédioc. 
Beau  - cems. 

. $ - 

.. . . . 

... 

■ 

> 

4 

% 

€ 

* 

...  <î 

SO-q-O. 

_ .• 

NNE. 

A 4.  heures 
après-midi,  je 
partis  du  Cap 
L à fo\dc!a- 
titNilme  refc 
ta  NNE.  à 5. 
,1.  de  dirtaocci 

7 

t 

jff 

4 

.-  7 

I 

« 

I 

? 9 

? 

— SO-q-S. 
V 

J I 
i % 

7 

. 7 

i 

Vent  firaik 

l 

i 

r-  3- 

8 

t 

- 8 

— SSQ. 

E-q-SE? 

4 

* 

t"'  « • 

"T" 

8 

...  8 

i 

t 

*\  ï r » t • • 

► Variation 

7 

8 

J) 

8 

8 

? ..,  ^ 

i 

i SO. 

I . W j;  . 

ENE. 

* Variation 

d’un  quart  dé 
Vent  NO. 

H 

Mfittgll 

si*  sa 

* - h.-  i » • 
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de  vingt  - quatre  heures , 


Rouies 

corrigées. 

Dift'ancès. 

Sud 

£#  Oueft 

sa.  . 

M ■ 

21  .6 

22  .6 

SSO. 

65  . y 

yS  . é 

24  . 3- 

SO  q O. 

4S  . 5 

47  . 6 

9-5 

, SO-q-S. 

. m • j 

21.2 

14  • * . 

160  . o 70  .5 


f ' • , . ■» 

La  Route  m'a  valu  SSO.  2.  deg.  43.  min- 
à l'Oueft.  La  diftance  i6y.  7.  milles.  La  dif. 
ferencê  en  longitude  1.  deg.  47.  min.  OuefL 
& la  latitude  eftimée  47;  deg.  30.  min.  Nord. 

A midi  le  24.  Mars,  le  Cap  L.  m’eft  refté 
NNE.  2.  deg.  45.  min.  à l'Eft,  à 165.  7.  mil; 
‘de  diftance. 


» 

» 
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L*  Pratiqué 
Second  Jour . 


Meures.  Nœuds  «<?«/?? 


1 

2 

3 


4 

> 

fi 


7 

S 


3 O 
Z X 
1 £ 


X 

2 

3 


4 

* 

s 


7 

S 

S> 
x o 

i i 
ï X 


8 

8 

8 


I 

I 

I 


SO-CJ-S.  ENE 


Vents.  Remarques  dit 
Mardi  Mars. 

Vcac  médio? 


8 

8 

8 


I 

x 

i 


sso. 


8 

8 

8 


8 

8 

7 


7 

7 

7 


SSO.  SE. 


SO.  ESE. 


fi 

fi 

fi 


I 

X 


ONO.  SO. 


fi 

fi 

fi 

fi 

fi 

fi 


crc  & beau- 
tems  au  com- 
mencement. 

Enfuitc  vent 
frais  & nua- 
ges. 


S-q-SO.  . SSE. 


Selon  mon 
eftime  la  déri- 
ve cft  x quart 
de  vent  à gau- 
che. 

Variation 
comme  cy-dd-'' 
vant  x.  quart 
NO. 


* 
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du  Pilotage . ' 1 tT  i 

Second  Jour» 

. * i 

T)  fiance  s.  Nord.  Sud.  EJf.  Où  fi. 
corrigées. 


sso. 

46.5 

41.9  - 

17.8 

S-q-SO. 

4«  -5 

4°  • 7 

8.  1 

S. 

24 

14 

so. 

10 

?4- , 

14.  1 

ONO,  , 

18 

6.8  ----- 

16.6 

. SsE. 

*4 

- - - 2 1.1  <■)  .1 

é* 

6 . 8 143 .9 

9.1 

J6.6 

6 . 8 

9.2 

5>.i 

t 

ï 37- 1 

47.4 

\ ' •»  . , ; •.  • 

, La  Route  m'a  valu  Sq-SO.  70.  49’.  Oiiefl. 

La  diflance  145.  1.  milles.  La  latitude  eftiinée 
4j°.  11.  Nord.  La  différence  en  longitude  , 
!°.  S'.  Oueft.  Ainfi  le  Cap  L.  qui  me  reftoic 
NN£.  ïi'.tftà  j 10.  4,  milles  de  diftancf. 
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La  Pratiqué 
Troijîèmc  Jour . 


i6z 


Heures.  Xxudt 

i 

L 

Routes. 

Vents.  Remarques  du 
Mec.  z 5 Mars . 

l 

* 

Sud. 

OSO»  Vent  frais  & 

X 

tems  couvert. 

; 

6 

enfuitc  piuy. 

4 

6 

SSE. 

î 

6 

( 

7 

f 

I 

8 

f 

I 

SE. 

so. 

9 

T 

I 

IO 

î 

1 1 

î 

oso. 

s. 

IL 

ï 

La  dérive  croit 

X 

5 

félon  monefti- 

1 

4 

I 

O. 

SSO.  nie  de  l quarts 

3 

4 

X 

de  veut. 

4 

4 

I 

. _ Dérive  de  x. 

5 

« 

4 

4 

X 

d-5.  Rum.  de  vent 

& x.  Quarts. 

7 

4 ' — 

8 

4 ' — 

Variation  î. 

* 

4 

— 

quart  NO. 

10 

11 
IL 

3 

3 

3 

I 

X 

I 

Lader.  4 airs 
ç çr.  de  vent.  Latit. 
^ * obfèrvée , 44*. 
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Troisième  Jour. 


Routes  Dijt.  Nord.  Sud. 
Corrigées. 

Oüejt. 

18  * 1 6 . 6 

6.8 

S£.  I 8 y - I Z . 7 

11.7 

oso.  16.5  6.  $ 

15.1 

oso.  10  7 .6 

1 8.  p 

p-q  no.  18  3.6-  - 

• m 

1 7 • 7 

ONO-q-o.  16  5*4  - - 

m m 

15.1 

NO-q  0.  io.j  j , 8 - - 

m m 

8.7 

14  .8  45.1 
Milles  du  Sud . 14.8 

34-7 
M.  etO. 

60.0 

34.7 

z8 . 4 

M-3 

. La  Route  m’a  valu  SO-q-S.  y9.  yo*.  Oueft. 
La  diftance  58.  0$.  Milles.  La  différence  en 
longitude  Oüeff , 35.  7.  Milles,  & la  Latitude 
eftimée  , 44®.  44’.  Nord  , qui  diffère  peu  de 
Inobservation. 

Ainfi  le  Cap  L.  me  refie  NNE.  i° . 

E.  à 546.  f.  Milles  de  diftance. 
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JL/?  Pratique 
Qtiatricme  Jour 

Heures. 

Noeuds. 

Routes.  Vents. 

z 

I 

3 

I 

Z 

3 

I O.  S-q-SO, 

3 

3 

i 

4 

3 

I NO-q  0.  SO- 

y 

3 

i 

€ 

3 

I 

7 

3 

I 

8 

— 

9 

3 

IO 

3 

NO-q-N.  OS0. 

II 

3 

- ' 

12. 

3 

• 

I 

3 

S-q-SE. 

£ 

3 

3 

3 

4 

3 

Terrible  coup 

T 

3 

de  vent. 

• <? 

z 

* ' . * 

7 

z 

8 

Z 

9 

Z 

IO 

Z 

.. 

1 r 

Z 

'*  # 

ïi 

I 

i 

Jtudi  1 6 Mars 
' 1 7 3P- 

Vent  très- 
frais  , rems 
couvert , Pîu- 
ye  & Grêle. 

Dérive  en- 
viron 4rumbs 
& demi. 

Variation  » 
i air  de  vent 
NO. 


Dérive  en- 
viron y rumbs 

6 demi. 

< 

Dérive  6 R. 
8c  demi. 

Dér.  environ 

7 airs  de  vent. 
Lat.obfervéc 

4i*.  *f\  N. 
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àu  Vil  otage* 
Quatrième  Jour • 


Routes 

corrigées. 

Difi. 

'Nord.  Sud. 

* 

• 

O 

se 

• 

NO-q-O. 

10.5 

5.8-  - 

- - 8.7 

N NO. 

ÎO.  f 

9-7 

4 • 0 

NNO-d-O. 

6 

5-3  - 

- - 2.8 

N-d-El 

lz 

11.9 

- 1,2 

✓ 

ESE-d-E. 

1 2 

- - 30 

1 1 O 

E-q-SE-d-E. 

7.  f 

o.7&d.  7 . y 

E-jg-NE. 

6 

0.6  - - 

6.0 

T, 

1 -f 

- 

1 • 5 

* ''**'•  • 

33-5  4.2- 

17-7  *t*y 

• 

4.2 

1 5- 5 

. - - • / 

. 

‘2^.1 

•ir;:w  £. 

5.1  erreur . 

' > j - 

17. } meurt, 

• » • ' 

La  Route  m*a  valu  , ayant  égard  à l’erreur 
.corrigée  par  la  latitude  , le  NNE.  i°.  5’.  Eft. 
La  diftance  41.  66.  milles.  La  différence  en 
longitude,  17.  2.  Eft.  Ainfi  le  Cap  L.  reftoie 
JMNÇ.  i°  v6*.  Eft.  Diftancc,  302.  4.  milles. 
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Ja  Pratiqué 
Cinquième  Jour • 


Heurts. 

N. 

x 

X 

Routes,  Vents.  Remarques  du 

Ven.  17  Mars. 

I 

i 

i 

Vent  tics- 

x 

i 

i 

S-q-SE.  OSO.  frais  , Grolîc- 

3 

i 

i 

mer. 

4 

x 

X 

Variation  i 

J 

i 

I 

air  de  verçt 

6 

• « 

i 

— 

NO. 

7 

X 

- • 

Dérive  , 

8 

1 

. 6 Rumbs 

9 

X 

& demi. 

IO 

X 

1 

1 1 

X 

I 

Dérive,  f 

U 

X 

x 

1 

& J q. 

X 

X 

% 

' a 

la  Cape* 

3 

Nous  chaf- 

4 

5 

6 

3 

1 OSO.  lames  fur  l’an- 

cre environ  x 
mil!,  par  htu- 

, 7 

3 

SSE.  ou  SE-q-S.  çjg  V(.,nt  jc 

8 

3 

, n rive. 

9 

3 

T 

SSE.  &d.  E. 

IO 

J 

X 

Dérive  environ 

X I 

4 

I 

4 airs  & demi  de 

XI 

4 

X 

YCnt. 

Cinquième 
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du  Pilotage.  léy 
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Cinquième  Jour. 


Routes 

Difi. 

Nord. 

Sud. 

Efi.  One  fi. 

corrigées. 

'Ê-q-NE. 

Tf 

« . 9 

T. 

-7.3 

E-d-N. 

& 

0 .8~ 

— - : 

• 8.0 

*E-q-SE. 

TJ5 

• * 

o>3 

7*4 

E-q-NE-d-N. 

4 

_._I  . z 

V 

3 , *_ 

E. 

1.  f 

T 

1 

n*  •» 

15.0 

ESE-d-E. 

9 ’ 

z.  6 

7 • 

-E-<i.  au  S. 

mm  ■»  ' 

7 

i ml  . • ] 

o*7 

< 7-0 

! y f i 

3-5 

£? 

57.  f 

• * 

'*’**  - r ■ “Tl 

•— — 

3 *5 — 

< «p 

? c : 

1/  1 ' 1 

6 Ti 

«■'  ; 1 

- T 

Dans  ceS  2,4;  ktures  la  Route  m'a  valu  l’E-q- 
'fcfé.  I*  37*.  à PE.  La  diftancc  57*  J.  milles. 
I La  diffétenccTTTong.  tT7y.  mil.  ou- 1 *.■  « % 
-E.:&  la  Latituci«<|ftir  obicrvariou  , 45".  *>V.  N. 
A midj  le  Cap  me  reftoit  N-qu*it-NÈ.  50. 
à l'Eft,  à 176.  7.  milles  4e  diQalîCe. 

c.  * , 


Quoiqu’on  ne  foie  pas  en  ufage  Refaire  mention  dc^» 
dér.  dans  çhaque  Route,  & de  la  quantitede  Variation j 
cependant  il  eft  très-important  dc-la-fairc,,  çour.etfe  çq 

M 
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état  de  corriger  les  erreurs  où  l'on  poutroit  être  tombé 
par  inadvertance  dans  le  cours  du  Voyage.  ; ce  qui  feroit 
împortible  , fi  l’on  ne  fe  fouvenoit  pas  des  dérives  & des 
variations»  - 

Sixième  Jour . » 


Heures.  Nœuds 
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y 
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Routes.  Vents.  Remarques  du 
Samedi  18  Mars . 


4 

4. 
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4 

4 
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1 

~ i- 
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Vent  Frais  , 
S.  OSO.  beau  - tems  , 

enfuite,  vent 
medrocre. 


S-q-SO. 


O-q-SO 


5 

î 

5 


Dér.  i airs  de  vent.  Variation  I 
Dcr.  i R.R'  NO' 


1 O 
1 I 
1 l 

5 . ■ 

6 

6 — 

“ Je  crdis  que 

l'erreur  de  ma 

I 

Z 

i 

6 i 

6 ' 

6 — 

en  ONO  -““fion^pac 

SO.  ONO*  un  couraufcfi- 

* tué  NE-q-É. 

4 

y 

g 

6 

7 — 

faifant  eviron 

NNE.  3 q*  d'un  m*î- 
, par  heure. 

7 

8 

9 

7 J — 

7 — 1 

g — 

JLSillUQC  OO* 

en  n O * ~ fervée  43  de£. 

SO-q-O.  ^ min.  N. 

f*- vï  O 
nr’x  I 

8 — . 

g i — 

• A • / , - ' *\ 

t • * * « 1 i 

. fL:#-  . r 1 

* * 

t 

1 • -ii  ■ 1 * i*  .. 

• - . -il*  4 . . . A 
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& Piloter  f ffjj 
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t . Sixième  Jour . ; 

Routes  Diftances.  Nord . 5» <4.  Eft.  O'ùeft.  • 

corrigées. 


SE. 

H. 5 

9-5 

9-5 

SE-q-1 

H -5 

1 1 . z 

7-J 

V ^ \ 4 4i4M» 

SSE. 

zo 

7*6 

• 

S-q-SE. 

18 

3.6 

*7-7 

SSO. 

*4 

11.2 

— 

- 9.i 

SO-q-S. 

• 

VD 
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1 

« • 4 - 

Z2.y 

* WA 

- - 22.6 

• y C'  1 > C 

« « /I 

SL). 

• » < t ■ 

51 

* « • «• 

11 . * 

- — — - « 

iio.4  28 . i 44. j 
Erreur,  io.i  28.2 

• V-  'w 


f?4/V  Milles  du  Sud . 1 1 o . 3 1 5 . 1 

Erreur.  15.0 

C “ i - --  <-* 

/^4/jp  Milles*  d’O'ùejt.  - - - 1 , 1 

La  Route  th*a  Valu  , ayanrtgard  à tous  les 
obftacles , le  S.  31*.  Oüeft.  La  diftance  uo. 
01.  milles.  La  différence  en  longitude  i\  47; 
La  latitude  430.  48*.  Nord. 

A midi , le  Cap  du  départ  rte  teftoit  ad 
Nord,  io°.  15K  £.  La  diftance  183.3.  milieu 
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Exemple  dû  grand  Journal  pour  tous 

H ■ ^ ’ * ■ ' 

Jours  du  Jours  de  Vêtus.  Routes  Dijiances. 

Mois • la  Lune.  directes. 

Lundi  1 3 . ; Sp*q-Q,  SSQi  i*. 

Htarsï7jy.  14  * SO-q-S.  4j’.Oiieft.  itfj.*- 

■ . s sa  & sa  - . ■ : ‘ ~ 

Mardi.  • if  ;SOrq-S.  SSO.  S-q-S07*.  145  . 1 
_ 50.  & ONO.  4?'.  o. 

Mccredi.  16  - S^  & SSE,  SÇ).  i°,4j\  38.  j 

. . SE.  & OSO.  au  S.. 


Jeudi.  • 17  - Ô.  NO  q-Ô.  ÏJNE.  , 41 . 7 

- jNGg-NS-q-SLi*.  ^’.N.  — ~ -- 

Vendredi.  1 8 S-q-SE.  * E-q^NE  y°  58  " 

ij>\  E. 


du  Pilotage.  iy\ 

les  jours  du  mois.  Extrait  des  jours  prece'dens , 


Latitude  différence  Dijiance  ty 
corrigée,  enlongit.  pofitions  du  ; 

départ. 

Remarques  & Obfervat. 

47*.  30’.  i*  47’  O.  A midi  L.  me 
rcfte  NNE.  z’ 
4*’  Eft.  Dift. 

y. 

Vent  med.  beau-tems 
à 4 h après-midi  je  fis 
voile  deL.  qui  me  ref- 
ait à j lieues  NNE.' 

4Î°  13*  z*  16'  L.retfe  NNE. 

i*.  N.  3 ïo. 
8.  milles. 

Lecommenc.du  jour, 
vent  med.  beau-tems , 
le  m.&  fin  ven  fraise. 

44*  4«’  3'  3*‘  L.  refteNNE. 

obferrée.  z*  3*  £3451 

V eot  frais  , couvert 
& var.  grain. 

45*  M*  3e  ïo*  L.r.NNE.z\ 
©blêrvée.  zf’E.  303.  z. 

Vent  viol,  pluye, grêle 
3 4 h Tempête  terrib. 

45°  3Z’  1*47*  L.r.  N q-NÈ.  ; 

obfervée.  3*  41*  E 177.6* 

Vent  viol,  au  commet» 
enfuitefr.  à la  fin  mod. 

43*4 i'  1*  47’  L.  N-q-NE. 

obfervée.  27  min  Nord. 

383  ç min. 

Vent  frais  au  commen- 
cemêt,  enfuite  med.& 
à la  fin  foible 
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Digitized  by  Google 


SECONDE  PARTIE. 
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' CHAPITRE  PREMIER.  ; 

Vfrge  du  Quartier  Spherique* 

****  O U R faciliter  ce  que  l’on  a dk 
J?  P jt  du  Quartier  fpherique  à la  fin  du 
Chap.  3e.  des  Elemens  , il  faut  y 
: joindre  les  Problèmes  fuivants , éc 

avoir  devant  les  yeux  les  4.  Tables  du  Uct* 
du  Soleil  t dans  l’Ecliptique.  La  première  cfl 
pour  tous  les  jours  de  l’Année  Biffextile  *74a; 
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La  Pratiqué 
Second  Jour . 


Heures.  Nœuds 

t 


I 

x 

i 


4 

y 

6 


7 

t 

9 


1 o 

1 i 
i x 


i 

X 

5 


4 

5 
e 

7 

t 

y 

I o 
i i 

ï x 


s 

8 

8 


8 

S 

8 


8 

8 

8 


8 

8 

7 


7 

7 

7 


6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

Ç 


l 

X 

I 


SO-q-S.  ENE. 


i 

X 

I 


Routes.  Vents.  Remarques  du 
Mardi  14  Mars, 

Veut  mcdib; 
cre  & beau- 
tems  au  com- 
mencement. 

Eofuitc  vent 
frais  & nua- 
ges. 


SSO. 


— S-q-SO.  . SSE. 


SSO. 


SE. 


— SO. 


ESE. 


x 

1 


ONO.  SO. 


Selon  mon 
eftime  la  déri- 
ve eft  1 quart 
de  veut  à gau- 
che. 

Variation 
comme  cy-dd-v 
vant  x.  quart 
NO. 
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du  Pilotage . ' 1 tTi 

Second  Jour • 

j^0«îw  D fiances.  Nord . Sud.  Èfi.  O défi, 
corrigées. 


sso. 

46.  S 

4Z  . 

9 • 

V rt, 

■ « « • 

17.8 

S-q-SO. 

41. j 

* 

40. 

7 

8.1 

* -*,■*** 

s. 

z4 

- - - - 

z4 

SO. 

10 

;4 

. 1 

• - - - 

*4-  L • 

ONO..  , 

*8 

6.8 

- 

- - 

«•  • 

1G.6 

, SSE.  , . 

z4 

2 1 . 

i 

9 - 1 

6.8 

•9 

a 

ï 

;6.i6 

• - ... 

, 

6 . 

8 

.9.1 

9-z 

Ï37.1  47.4 

î ' •<  , ; . ; • 

4 La  Route  mJa  valu  Sq-SO.  70.  49’.  Oüeft. 
La  diflancc  143.  1.  milles.  La  latitude  eftitnée 
450.  11.  Nord.  La  différence  en  longitude  , 
i°.  8’.  Oueft.  Ainfi  le  Cap  L.  qui  me  reftoic 
NN£,  ïi’.cftà  3 10.  4,  milles  de  diftance; 
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La  Vratiqiti 
Troijième  Jour. 


7 

8 

9 


Heures.  fixait 

Routes. 

Vents.  Remarques  dit 

Z 

Mec.  1 5 Mars. 

I 

6 

Sud. 

OSO»  Vent  fiais  & 

£ 

6 

tems  couvert. 

: 3 

6 

enfuitc  pluy. 

4 

6 

SSE. 

5 

6 

6 

6 

- 

ï 

y 


i SE.  SO, 


10 

1 1 

lt 

y 

y 

y 

oso.  s. 

1 

y 

X 

4 

1 

0.  sso. 

3 

4 

1 

4 

4 

1 

y 

4 

1 

SSO  d-S. 

6 

4 

7 

4 

• — . 

8 

4 

— 

9 

4 

— 

JO 

3 

1 

11 

3 

1 

S-q-SO. 

ÏZ 

3 

1 

La  dérive éroit 
félon  moneftt- 
me  de  z quarts 
de  vent. 

Dérive  de  i. 
Rum.  de  vent 
& 3.  quarts. 

Variation  1. 
quart  NO. 
Ladér.  4 airs 
de  vent.  Latit. 
obfervée,  44*. 

4 6'.  Nord. 
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Troifième  Jour. 


Routes 

Corrigées, 

Dijl,  Nord.  Sud. 

Oüejl. 

SSE.  , 

1 8 *.  16.6 

6.8 

S£. 

18  Iz.7 

11.7 

■* 

oso. 

16. J ----  6.3 

oso. 

20  7 .6 

18.5 

p q NO. 

18  3.6-- 

m • 

1 7 • 7 

ONO-q-o. 

16  5.4.- 

M • 

Ii.l 

*JO-q  0. 

10.3  $ . 8 - - 

* • 

8.7 

. » • 4 

14.8  43.1 

34-7 

60.0 

Milles  du  Sud,  14.8 

Af.  m 

34.7 

z8 . 4 

25-3 

* La  Route  m*a  valu  SOq-S.  y9,  jo\  Oueft. 
La  diftance  38.  03.  Milles.  La  différence  en 
longitude  Oueft,  35.  7.  Milles,  & la  Latitude 
eftimée  , 440.  44'.  Nord  , qui  diffère  peu  de 
l'obfervation. 

Ainft  le  Cap  L.  me  refte  NNE.  1®.  54*. 
E.  à 346.  j.  Milles  de  cftftancc. 
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~La  'Pratique 
Quatrième  Jour, 


Heures. 

Nœuds. 

Routes.  Vents. 

Remarques  du 

z 

Jeudi  z6  Mars 

I 

3 ' 

i 

“I73P- 

z 

3 

I O.  S-q  SO.  Vent  très- 

3 

3 

i 

frais  , tcms 

4 

3 

I NO-q-O.  SO' 

couvert , Plu- 

î 

3 

i 

y e & Grele. 

6 

/ 

3 

I 

Dérive  en- 

7 

3 

I 

viron  4rumbs 

8 

* " 

— 

& demi. 

9 

3' 

IO 

3 

NO-q-N.  OSO. 

Variation  , 

II 

3 

i atr  de  vent 
NO. 

I Z 

3 

• 

I 

3 

S-q-SE. 

i 

Z 

3 

3 

3 

4 

3 

Terrible  coup 

Dérive  en- 

y 

3 

de  vent. 

viron  y rumbs 

z 

& demi. 

7 

z 

Dérive  6 R. 

8 

z 

& demi. 

9 

z 

Dér.  environ 

IO 

z 

7 airs  de  vent. 

1 1 

z 

, 

Lat.obfervéç 

IX 

I 1 

r 

45*.  xs’.  N. 
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àu  Vil  otage*  îS} 

QtifUr'ùme  Jour* 


Routes 

corrigées. 

Dfî. 

Nord.  i>ud. 

Ejl.4  Oueft. 

NO-q-O. 

10. y 

s.  8.  - 

- - 8.7 

N MO.  - • 

10.  y 

9-7 

- - 4.0 

NNO-d-O. 

6 

5-3  - 

- - 1 .S 

N-d-E. 

12 

1 1 . 9 

- -1.2. 

ESE-d-E. 

1 2 

- - M 

1 1 .y 

E-q-SE-d-E. 

7-ï 

o.7&d.  7 . y 

E-*i-NE. 

6 

0.6  - - 

6 .0 

pi 

1 • y 

- 

1 • 5 

3 3 - 5 4-2. 

*7-7  iJ-5 

• 

4.2 

1 J • 5 

• * / 

• 

• 

îr.iw  <T£. 

5 . i erreur. 


' 17.37»  tort, 

La  Route  m*a  valu  , ayant  égard  à l’erreur 
.corrigée  par  la  latitude  , le  NNE.  i°.  y*.  Eft. 
La  diftancc  42.  66.  milles.  La  différence  en 
longitude,  17.  2.  Eft.  Ainlî  Je  Cap  L.  reftoir 
NN£.  20  ,.6’.  Eft.  Diftance,  302.  4.  milles. 


v • • 
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T - •*  ' 

Cinquième  Jour. 


Routes 

Dijk,  : 

Nord.  Sud. 

Efi.  Oueft. 

corrigées. 

E-q-NE. 

7.  J 

1 .*  T_:_^ 

■ 7.3 

E-d-N. 

& 

O.S-.  ■ 

* 8.0 

h-q-SE. 

7^5 

- .*  0 » î 

7-4 

E-q-NE-d-N. 

4 

I.i  - 

: JiA  . 

E. 

1.  r' 

1 

« — » 

15.0 

ESE-d-E. 

_ 9_  7 

^ • ' * 2»>  6 

7 • 6 

«E-d.  au  S. 

"7 

«.  . • '.<  0.7 

7-Q 

* t N. 

1 -•  • î 

3- J O 

57 

■***  " * " T 

i 

i 

1 

i 

— .Hp 

? c . 

1 '*  t * t 

ô.  1 

1)  ; x 

- a 

- * *•  K-  1 M.HWi 

::  Dans  ce*  2.<k  Imites  la  Route  m'a  valu  l‘E-q- 
JNÉ.  i*.  37'.  à PE.  La  diftance  pi  5-  milles. 
(La  différence^ eu  long.  Sf.y.mil.  ou  1 rH‘. 

la  L*titudtf|&r  oblcrvarion  , 45*.  A.  N. 
. rnidj  le  Cap^mc  reftoit  N-qutit-NÈ.  30* 
à l’Eft,  à 176.  7.  milles  4e  difiàlfte. 

C ; • t . 

./  . cf  : 

6 V 

J~~ —WW!  1 1 t i-j»  _ 

Quoiqu’on  ne  foie  pas  en  ufage  <î«  faire  mentiàp  dc*Ia 
dér.  dans  ahaque  Route,  & de  la  qnantitégle  Variation ÿ 
cependant  il  eft  très-important  dc-U-fairç,.  pour,etfe  sq 
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état  de  corriger  les  erreurs  où  i*on  pourroit  être  tombé 
par  inadvertance  dans  le  cours  du  Voyage.  ; ce  qui  feroit 
impoflîble  , fi  l’on  ne  fc  fouvenoit  pas  des  dérives  & des 
variations. 

Sixième  Jour . > 


Heures.  Noeuds  J Routes.  Vents.  Remarquer  du 
i Samedi  2.8  Murs . 

1 1 i ■ — ■ — - ■ ■ ■ ■— 

4 t Vent  frais, 

jp-'  * 4 f S.  OSO.  beau-tems  , 
3 4 i enfuite,  vent 

médiocre. 


4 4 _ 1 O-q-SO, 

j 4 --X  S-q-SO. 

6 41 


7 

S 


i o 
X I 
I X 


X 

X 

% 


4 

5 

6 


7 

S 

9 


5 <—  Dér.  x airs  de  vent.* 


î — 
î *— 


Variation  1 


Dér.  i R« 


R.  NO. 


î 

6 


6 

6 

6 


— SO.  ONO 


6 

6 

7 


NNE. 


7 

7 

S 


— SO-q-O. 


Je  crois  que 
l’erreur  de  ma 
latitude  a été 
occafionée  pat 
un  courant  fi- 
tué  NE-q-Ê. 
faifant  éviron 
3 q.  d’un  mil. 
par  heure. 

Latitude  ob- 
fcrvée43  deg. 
43  min.  N. 


J O 

8 — . 

c r / ’ 

I 1 

I * 

* — . 

* •'  :‘SSS-J  ' ■. 

-Tl  . 

i • * 

. * lia 

' f 
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' i ' * K 

k Sixième  Jour * * • ? 

*■5  1 ,V’  Jv  4. 


koutes  Dijlances;  Nord . ShéL  EJf.  OüeJL  - 
corrigées. 

O \ * » • ’ • - «•  ' < % . - V 


SE. 

*3.5  1 9-S 

9-5 

SE-q-$. 

13.5  - - - - 1 1 .2 

7-5 

SSE. 

20  18.5 

7*6 

S-q-SE. 

l8o  1 ---17-7 

i * . ' y ï.  . . • 

*.g  . 

SSO. 

14  3 - - • • 1Z il 

-----  9. z 

SO-q-S. 

n.f,---  . 18.7 

- - - - 12.5 

so. 

. 

32  - - U.& 

î - i y w 

— - - - iim6  , 

“ 1 - •-  • — '--SJ 

r.  • ' 

•v.:b  ' '*?•*' 

Erreur •<  10.  i 

• V - - * -J1  «4 

18.»  44.}-. 

ifr.i" 

fr r4*V  Milles  du  Sud.  1 1 o . 3 1 5 . 1 

Erreur.  15.0 

c ",  i r ■<'  * 

Mille  s'id’OdeJl.  - - - 1 1 x 

%A.  . . _ ■ v 

. Si  *•  * ' . , 

La  Route  rti'a  Valu  , ayant  égard  à tous  les 

bbftacles , le  S.  31*.  Oiieft.  La  diftance  no. 
01.  milles.  La  différence  en  longitude  i\  47* 
La  latitude  430.  48’.  Nord. 

A midi , le  Cap  du  dépare  rte  teftoit  ad 
Nord,  io°.  ij\  E.  La  diftance  183.5.  milles* 
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du  Pilotage.  iji 

les  jours  du  mois . Extrait  des  jours  fréce'dens • 


Latitude  différence  Dijtance  CS* 
corrigée,  enlongit.  portions  du 

départ . 


Remarques  & Obfervat. 


47*,  30’.  I*  47'  O.  AmidiL.me 
refie  N NE.  x* 
4j*  Eft.  Dift. 
1 6 s*  5*. 

Vent  med.  beau- rems 
à 4 h après-midi  je  fis 
voile  de  L.  qui  me  ref- 
toit  à 5 lieues  NNE. 

450  13'  t9  J6*  L. relie  NN£. 

i\  N.  3 10. 
S.  milles. 

Le  commenc.  du  jour, 
vent  med.  beau-tems , 
lem.&fin  ven  fraise. 

44*46*  3*  31’  L.  refteNNE. 

obfervée.  i*3*£34ïi 

Veat  frais  , couvert 
& var.  grain. 

45*15*  3*  to*  L.r.NNE.:*. 
obfervée.  15*  E.  303.  i. 

Vent  viol,  pluye, grêle 
à 6 h Tempête  terrib. 

45°  31*  1*4/  L.r.  N q-NE. 

obfervée.  3*  41’ E 177.6* 

Vent  viol,  au  comméc» 
enfuite  fr.  à la  fin  raod. 

43*43'  1*  47*  L.N-q-NE. 
obfervée.  17  min  Nord. 

383  5 min. 

V ent  frais  au  cotnmen- 
cemet,  enfuite  med.  5c 
à la  fin  foible 

Digitized 
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P 1 L O T A G H 

SECONDE  PARTIE. 

• CHAPITRE  PREMIER.  - 

4 ! 'j 

Ufage  du  Quartier  Sphérique* 

O U R faciliter  ce  que  l’on  a dit 
^ P du  Quartier  fpherique  à la  fin  du 
▲Jb*,A  Chap.,  3e.  des  Elemens  , il  faut  y 
i .joindre  les  Problèmes  fui  van  ts  , 6C 

avoir  devant  les  yeux  les  4.  Tables  du  lieu 
du  Soleil  # dans  l'Ecliptique.  La  première  cft 
pour  tous  les  jours  de  l’Année  Bilfextile  174^ 


k 
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1*74  "Pratique 
& les  3.  autre»,  pour  les  Années  fuîvantes 
qui  ne  font  pas  Biflèxtiles.  -Pour  perpétuer  ces 
Tables,  il  faut  ajouter  aux  degrez  6c  minutes 
de  chacune,  1.  minute  6c  48,  fécondés,  ou 
prefque  2.  minutes  de  4.  en  4.  ans , comme 
on  l’a  marqué  à côté  de  châque  Table. 

Si  l’on  veut  trouver  le  lieu  du  Soleil  pour 
toutes  les  heures  avant'  6c  après  - midi  , 
il  faut  retrancher  pour  chaque  heure  avant 
midi  , 2.  minutes  6c  demi  , 6c  ajouter  ces  2. 
min.  6c  demi  pour  châque  heure  après-midi. 

Par  Exemple  , fi  l’on  veut  trouver  le  lieu 
du  -Soleil  à 6.  heures  après-midi , le,  2 x . Mar$ 
1740.  il  faut  ajouter  à i°.  14’.  du  Belier  , fix 
, fois  1 . minutes  & demi  ; c.’eft  à dire  , 15’. 
&c  le  lieu  du  Soleil  à 6.  heures  après  - midi 
fous  le  premier  Méridien  , fera  i°.  29’. 

» Si  l'on  veut  trouver  le  lieu  du  Soleil  pou £ 
un  autre  Méridien  plus  oriental  ou  plus  occi- 
dental que  celui  de  i’Ifle  de  fer  , il  faut  pren- 
dre la  différence  en  longitude  des  deux  mé- 
ridiens , & la  réduire  en  heures,  à raifon  de 
ü j.  degrez  par  heure.  Enfuite  on  ajoutera  2; 
minutes  6c  demi  pour  châque  heure  de  la  dif- 
férence en  longitude  OiieÛ  , 6c  on  les  retran- 
chera pour  chaque  heure , de  la  différence  en 
longitude  Eft.  f -f  :■  •'*  : ' 
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■ EXEMPL  E.  - 

« «* 

On  demande  le  lieu  du  Soleil  au  Méridien 
de  Marfeille  ? le  premier  Janvier  1740. 

La  différence  en  longitude  Eft  du  premier 
Méridien  au  Méridien  de  . 

Marfeille,  eft  de  - 2.}0,  7’. 

Rcduârion  en  heures 

divifanc  par  15.  - - j,h.  31*. 

. Je  multiplie  cette  différence  . ; 

par  x.  minutes  & demi , ou  je  & q, 

prens  2.  minutes  & demi  pour 

yne  heure  , & une  8z  quart  pour  

30.  ou  3 2.  minutes.  Le  Produit 

eft  à fort  peu-près  - - - - - 

. Je  rétranche  ce  produit  du  lieu  du  Soleil  au 

premier  Méridien  , qui  eft  le  premier  Janv.  au 

Capricorne.  ii°.  3’. 

Le  refte  fera  le  lieu  du  Soleil  au  .Méridien 
de  Marfeille  , ii°.  o*. 

On  fupofè  ici  toutes  les  définitions  Aftrono- 
mjques  du  Chapitre  fécond  des  Elemens,  qu’il 
faut  relire  & apliquer  au  Quartier  Spherique  , 
pour  y reconnoître  tous  les  Cercles  de  laSphcre. 

U eft  même  bon  de  décrire  un  Plan^fphere  en- 
pier  , dont  le  Quartier  Spfierique  -ti’eft  que  le 
quart  j & d’y  écrire  le  nom  des  Ççtcles  coup 
autour,  pour  les  mieux  retenir^  -, 
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PREMIER  PROBLÈME, 

Trouver  le  lieu  du  Soleil  t dans  le  Quartier 

Sphérique.  ; 

T E Bclier  commence  au  centre  C.  du  Quar- 
jjj*  JLs  ticr  Spherique,  qui  cft  le  point  où  l'Eclip- 
xle,  tique  CD. coupe  l'Equateur.  Le  Taureau  corn- 
ai. raence  au  50e.  degré,  en  comptant  du  points 
C.  vers  D.  les  Jumeaux  au  60e.  & l'EcrevifFe 
au  Solftice  d'Eté  D.  Le  Lion  commence  au 

t 

30e. degré  en  comptant  du  pointD.  vers  le  cen- 
tre C.  fur  l'Ecliptique  DC.  la  Vierge  , au  60e. 
degré,  & la  Balance  au  point  C.  de  l'Equinoxe 
d'Automne.  C’eft  ainfi  que  la  ligne  DC.  du 
quartier  fpherique  , peut  repréfenter  la  moitié 
de  l'Ecliptique  comprife  entre  l’Equateur  BC. 
& le  Pôle  Nord  A. 

La  ligue  DC.  repréfente  au  (Il  l’autre  moitié 
de  l'Ecliptique  , lorfqu'on  prend  le  point  A. 
pour  le  Pôle  Sud  , & alors  le  30e.  degté  en 
comptant  depuis  C.  vers  D.  marque  le  com- 
mencement du  Scorpion  ; le  60e.  marque  le 
commencement  du  Sagittaire  , & le  point  D. 
Solfticé  d’hyver , marque  le  commencement 
du  Capricorne. 


Digitized  by  Google 


V 


Digitized  by  Goo^lÇ* 


Si  l’on 
vera  au  $o° 
feau , & au 
Ainfi  il 
Spherique  , 
çjcgrez  des  Si 


SEC 

Trouver  U 

y 

‘C 

ticr 
dans 
point  , 
Jiaifon  du 

J V*  * ^ V. 


Jumeaux , c’ 


du  Pilotage.  175) 


TROISIÈME  PROBLÈME, 

Connoijfant  le  lieu  du  Soleil  , trouver  fon  afcett - 
Jion  droite. 


IL  faut  chercher  le  point  de  l’Ecliptique 
CD.  qui  repréfente  le  lieu  du  Soleil  , Sc 
voir  quel  eft  le  Méridien  qui  pafle  par  ce  point. 
Ce  Méridien  coupera  l’Equateur  CB.  dans  un 
point  qui  déterminera  l’Âfceniîori  droite  du 
Soleil , en  cettè  manière  : i°.  Depuis  l’Equi- 
noxe du  Printems  jufques  au  Solftice  d’Ecé , il 
faut  compter  les  degrez  de  l’Equateur  depuis  C. 
vers  B.  pour  avoÜr  ï’Afcenfion  droite  du  Soleil; 
i°,  Depuis  le  folfticd  d’Etéjufqu'à  l’Equinoxé 
d’ Automne  il  faut  compter  les  degrez  de  l’E- 
quateur- depuis  B/vdrs  C.  & Ifcsr  ajouter  an 
quart  de  l’Equateur  BC.  pour  avoir  l’Afcciyfion 
droite,  qui  doit  alors  furpaÏÏêr  90.  degrez; 
5°.  Depuis  l’Equinoxe  d’Autornqe  jufques  au 
folfticed’Hyver.,  il  faut  compter  lesdegrez  de 
l’Equateur  depuis  C.  vers  B.  & les. ajouter  a U 
moitié  de  l’Equateur  , c’cft  â-diré  , à 180.  dc<*. 
4Ô.  Depuis  le  foîuiçe  d’Hyver  jufques  à i’Eqiii- 
noxe  du  Printems  j il  faut  côjilMer  lés  deerez 
depuis  B.  ver$  C.  oc  les  ajouter  auittjois  quartÿ 
de  l'Equateur,  ou  à 170.  degrez. v 
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Ôn  peutthangèr  les  dcgrez  d’Afcenfion  droi- 
te en  heures  & minutes,  à raifon  de  î j.  degrëz 
par  heure  , 5c  d'un  degré  pour  4.  minutes  de 
tems  ; c’eft-à-dire,  en  divifant  l’Afcenfion  droi- 
te par  ij.  On  trouvera  dans  le  Quartier  fphe<- 
nqüe,  autour  du  Tropique,  les  heures  d’Afccn- 
fion  droite , de  1 j.  en  1 j.  degrez. 

PREMIER  EXEMPLE. 

Le  Soleil  étant  à 270.  30.  du  Taureau,  on 
demande  Ton  Afccnfion  droite. 

Le  point  de  l’Ecliptique  qui  repréfente  le 
lieu  du  Soleil,  eft  à 570.  30’.  de  l’Equinoxe 
du  Printems.  Le  Méridien  qui  pafle  parce  point 
coupe  l’Equateur  à jj\  1 1*.  Cet  arc  de  l’Equa- 
teur eft  l’Afcenfion  droite  du  Soleil  •>  parce  qu’il 
eft  dans  les  3.  premiers  lignes. 

SECOND  EXEMPLE.  . 

* • » * 

On  demande  l’Afcenfion  droite  du  Soleil , 
à i°.  30’.  du  Lyon. 

Le  lieu  du  Soleil  eft  à 57*.  30*.  de  l’Equi- 
noxe d’Automne  dépais  C.  vers  D.  le  Méridien 
quipaftè  parce  point,  coüpe  l’Equateur  à 34% 
49*.  en  comptant  de  B.  vers  C.  J’ajoute  à ce 
nombre  90.  deg.  pour  avoir  l’Afcenfion  droite 
du  Soleil  après  le  folftice  d’Eté , & je  trouve 
*14.  deg.  49.  min* 
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■ TROISIÈME  EXEMPLE. 

» 

On  demande  l’Afcenfion  droite  à ij9.  30*. 
du  Scorpion.  - 

Le  lieu  du  Soleil  eft  ici  comme  dans  les 
Exemples  précédens,à  5?0.  30*.  de  l’Equi- 
noxe. Le  Méridien  coupe  l’Equateur  à 550. 1 1’. 
en  comptant  de  C.  vers  B.  J'ajoute  à cet  art 
j 80.  degrez,  pour  avoir  l’Afcenfion  droite, 
parce  que  le  Scorpion  eft  dans  le  troifième 
quart  de  l’Ecliptique.  Ainfi  l’Afcenfion  droite 
du  Soleil,  (cra  de  2.  35.  degrez  , 1 1*  minutes. 

J t , ** 

; QUATRIÈME  EXEMPLE. 

. On  demande  l'Afcenfion  droite  à z*.  30’.  du 

Verfeau. 

Le  lieu  du  Soleil  eft  encore  ici  à 30*4 
depuis  l'Equinoxe  C.  Le  Méridien  coupe  l'E- 
quateur à 34.  deg.  45).  min.  en  comptant  de 
B.  vers  C.  J'ajouw:  cet  arc  à 270.  degrez  , ou 
aux  trois  quarts  de  l'Equateur  * pour  avoir 
l’Afcenfiou  droite  du  Soleil  après  le  Solftice 
d'Hyver,  & je  ta  trouve  de  304.  degrez  , 49*. 

Si  dans  ces  4.  Exemples  on  avoit  cherché  fur 
le  Tropique  l’Afccnfion  droite  en  heures  & mï* 
eûtes , on  auroié  trouvé  dans  le  premiet  3 . heu- 
res , 40.  minutes dans  le  fécond  heures 
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40.  minutes.  Dans  le  troifiéme  ij.  heures 
40.  minutes.  & dans  le  quatrième  11.  heu- 
res 40.  minutes. 


QUATRIÈME  PROBLÈME. 

Connoijfxnt  U déclinaifon  du  Soleil  & la  Lati- 
tude d’un  Pais  y trouver  l’Amplitude  or - 
tive  ou  occafe. 

: ' * i : ) 

IL  faut  cendre  le  fil  CE.  qui  eft  au  centre 
du  quartier  , fur  le  degré  de  la  latitude  ou 
de  la  hauteur  du  Pôle  AE.  Ce  fil  représentera 
l'Horizon  , parce  que  la  hauteur  du  Pôle  fur 
l'Horizon  eft  toujours  égale  à la;  latitude. 

Le  point  où  ce  fil  coupera  le  parallèle  de  la 
déclinaifon  du  Soleil,  déterminera  1 ampli- 
tude , en  prenant  avec  un  compas  la  diltan- 
ce  de  ce  point  au  centre  C , la  méfuraqç 
fur  l'Ecliptique  CE  ou  fur  1 Equateur 
ou  fur  le  colure  des  Equinoxes  CA  depuis 
le  centre  C.  La  raifon  de  cette  pratique  eft 
que  le  centre  C , ou  PHorifon  CE  ^coupe 
l'Equateur  CB,  repréfentc  le  point  d'Eft  ou 
d'OLieft , & que  le  point  ou  le  pariUde 
coupe  l’Horifon,  marque  k lieu  du  Soleil 
dans  l'Horifon  lotfqu’il  fc  lcve;,  ou  qu’iUq 
couche. 
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EXEMPLE. 

A 57°.  io\  de  latitude  Nord,  la déclinaifon 
du  Soleil  étant  de  i8°.  40*.  on  demande  fon 
amplitude. 

Tendes  lcfiTà  570.  io\  de  latitude,  en 
vous  lcrvant  des  divifions  qui  font  autour  du 
Quartier  fpherique  , 6c  qui  divifenc  châque  de- 
gré de  io.  en  10.  minutes  , par  le  moyen  des 
tranfverfalcs  ou  des  diagonales  , divifées  en  6, 
parties  égales  : Le  parallèle  de  1 8.  deg.  40, 
min.  coupera  ce  fil  à la  diftance  de  36,  deg, 
J z.  min.  depuis  le  centre  C. 

•IL  EXEMPLE. 

A 70.  degrez  de  latitude  la  dèclinailon  dii 
Soleil  étant  de  10.  degrez  , on  demande  Ton 
amplitude. 

Tendez  le  fil  fur  70.  degrez,  vous  trouverez 
que  le  parallèle  de  20.  degrez  coupe  le  fil  au 
Point  même  de  70.  degrez , 6c  que  l'amplitude 
du  Soleil  eft  par  confequent  de  90.  degrez, 

, ) 

. • 9 j 

' V 
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CINQUIÈME  PROBLÈME. 

1 » 

Çonnoi fiant  U déclinaifon  du  Soleil.  & la  lati- 
tude d’un  Pats  , trouver  l'heure  du  Lever 
& du  Co ftcher  de  cet  slftre. 

0 

IL  faut  tendre  le  fil  du  quartier  fpherique 
fur  le  degré  de  la  hauteur  du  Pôle , pour 
repréfenter  l'Horizon.  & remarquer  en  quel 
point  il  coupe  le  parallèle  de  la  déclinaifon 
du  Soleil.  Le  méridien  qui  pafle  par  ce  point 
donnera  fur  le  Tropique  , l’heure  cherchée. 
Les  heures  qui  font  marquées  au  deffous  du 
Tropique  & qui  font  moindres  que  celles  d'en- 
haut  , font  pour  le  Lever  du  Soleil  en  Eté, 
& pour  fon  Coucher  en  hyver  j & celles  qui 
font  marquées  au  deflus  du  Tropique  , font 
pour  le  Lever  du  Soleil  en  Hyver  , & pour 
fon  Coucher  en  Eté.  Je  prens  ici  pour  l’Etc  , 
le  tems  compris  entre  l’Equinoxe  du  Prin-tems 
& celui  d’ Automne  , en  latitude  Nord. 

' I.  EXEMPLE. 

A 57.  deg.  10.  *nin.  de  latitude  Nord,  la 
déclinaifon  du  Soleil  étant  de  i7.deg.  18.  min. 
N.  on  demande  l’h.  de  fon  Lcv.  & de  fon  Couc, 

i'x 
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Le  fil  CE.  tendu  dur  57.  deg.  10.  min.  4$ 
latitude , coupe  le  parallèle  en  un  point  par  où 
pafiè  le  méridien  de  4.  heures  & 11.  minutes* 

Ces  12.  minutes  répondent  à 3.  degrez  , parcç 
gué  le  Soleil  employé  4.  minutes  à parcourir 
un  degré  de  Ton  parallèle.  On  trouvera  cnm^- 
me-tems  , que  le  Soleil  fe  couche  ce  jour-là  à - 
7.  heures  , 48.  minutes. 

II.  EXEMPLE. 

. » « .*  * * * * . 

A 70.  degrez  de  latitude  Nord  , la  déclinai- 
Ton  du  Soleil  étant  de  20.  deg.  Nord  , on  de- 
mande l'heure  de  fon  Lever  de  Ton  Coucher. 

Tendant  le  fil  fur  70.  degrez,  on  trouvera 
qu’il  coupe  le  parallèle  de  20.  degrez  , préci- 
fementà  12.  heures  j ce'  qui  marque  que  le 
Soleil  fe  couche  ce  joùr-là  dans  cette  latitude  * 
à minuit  , 8c  qu’il  fe  leve  à minuit , ou  qu’il 
refte  24.  heures  fur  l’Horizon.  ' * ' * J 

- * .*  • » ; J.  -j.*  f,  j 

■ - ; — 

•*  4 , 

SIXIÈME  PROBLÈME. 

Çonnoijfant  U latitude  d'un  Pais  , (a  hauteur  du 

Soleil  & la  déclinai  fon , trouver  l'heure  du  jour. 

-•••••  « . ■ • • r ' * 

. / 

G N tend  le  fil  fur  le  degré  de  la  latitude, 
pour  repréfenter  l’Horizon  : On  prend 

.•ti  . I ......  . . .....  ...  • . ... 
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cnfuite  avec  un  compas , fur  un  des  côtés  CA. 
ou  CB.  depuis  le  centre  C.  la  hauteur  du  Soleil 
connue  par  l’obfervation  > & portant  cette  ou- 
verture au  deffus  du  fil  , lorfque  la  latitude  & 
la  déclinaifon  font  de  même  efpèce , toutes  deux 
N.  ou  toutes  deux  S.  & au  defious  du  fil , lorf- 
qu’elles  font  de  différente  efpèce,  on  tracera  à 
cette  dift.  du  fil,  une  lig.  droite  qui  lui  foit  parall. 
Cette  ligne  droite  repréfente  le  parallèle  de  la 
hauteur  du  Soleil.  *Le  méridien  qui  paffè  par 
le  point  où  cette  ligne  droite  coupe  le  parallèle 
de  la  déclinaifon  du  Soleil , marquera  fur  le 
Tropique  l’heure  réquife  $ parce  que  le  Soleil 
étant  en  même-tems  dans  l'Almicantarath  ou 
parallèle  de  fa  hauteur , & dans  le  parallèle  de 
fa  déclinaifon  , doit  fe  trouver  dans  l'un  des 
deux  points  où  ces  deux  cercles  fe  coupent  :Or 
le  mér.  qui  pafïè  par  ces  deux  points  , marque 
fur  Je  Tropique  , l’heure  avant  & après-midi. 

Lorfque  la  déclinaifon  & la  latitude  font  de 
même  efpèce , le  Soleil  eft  du  côté  du  Pôle  vifî- 
ble  A-  & par  confcquent  il  eft  entre  l’Horizon 
CE.  & le  Pôle  A.  Dans  ce  cas  l’arc  AEB.  mar- 
que l’heure  de  minuit  & les  heures  qui  font 
au  defious  du  Tropique  , font  les  heures  après- 
minuit  j celles  qui  font  au  deftùs  , marquent 
les  heures  avant  minuit , ou  après-midi. 

Lorfque  la  latitude  & la  déclinaifon  font  de 
'différente  efpèce , le  point  A repréfente  lc  Pô- 
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Je  qui  eft  fous  l'Horizon  , & par  confequent , 

le  Soleil  eft  au  delfous  du  fil  CB.  du  côté  de 

r % ' 

l’Equateur  CB.  Dans  ce  cas , l’atc  BE  marque 
midi  , & les  heures  au  deflus  du  Tropique 
font  avant  midi. 

Mais  lorfque  la  latitude  & la  déclinaifon 
font  de  même  efpèce  , il  arrive  fouvent  que  les 
hauteurs  du  Soleil  font  trop  grandes  , & que 
le  parallèle  de  la  hauteur  ne  peut  pas  couper 
le  parallèle  de  la  déclinaifon  dans  le  quartier 
fpherique  : alors  on  met  au  lieu  du  fil , une  ré- 
gie JCH.  qui  paffe  par  le  centre  C.  & qui  fait 
^vec  AC.  l’angle  ACH.  égal  à la  hauteur  du  Pô- 
le , ou  à la  latitude.  C’eft  poüfi:  cela  qu’on  a, 
divifé  la  ligne  FG.  félon  la  proportion  des  de- 
grez  de  latitude.  La  réglé  JCH.  repréfente 
alors  l’Horizon  , & l’on  s’en  fert  comme  du 
fil  CE.  pour  trouver  l’heure  qu’il  eft.  Dans 
ce  cas  le  Soleil  fe  trouve  à midi  dans  le  quart 
de  cercle  AB.  & les  heures  au  deftous  du  Tro- 
pique , font  les  heures  après-midi. 

, PREMIER  EXEMPLE. 

A f7°.  ! o*.  de  fiitit.  N*  le  Soleil  ayant.  2 3 
3*.  de  I.  N.  6c  1 5 de  hauteur  fqr  l'Horizon 
apres  midi  , on  demande  l’heure. 

Comptez  fur  AE  57,  deg.  10.  min.  pour 
avoir  l’Hotizon  CE.  Prenez  fur  CA.  oiv  CB 

T.  * 
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fcvec  le  compas,  i y deg.  pour  tracer  à cettfc 
üiftanc'e  un  parallèle  à l’Horizon  , du  coté  dù 
Pôle  A.  parce  que  la  déclinaifon  étant  Nord  , 
âuflî  bieh  que  la  latitude,  le  Soleil  eft:  au  def- 
ifus  de  l’Horizon  , du  côté  du  Pôle  Nord.  Ce 
parallèle  à l’Horizon  , coupera  le  parallèle  de 
la  déclinaifon  13.  deg.  3,  min.  dans  un  point 
où  paffe  le  méridien  de  6 heures,  3 1.  minutes 
^près-rhidi , ou  de  heures  , 15.  min.  agrés- 
ininuit. 

SECOND  EXEMPLE. 


t Dans  ja  même  latitude  & la  même  déclinai- 
fon, le  Soleil  ayant  24.  deg.  ly  min.de  hau- 
teur avant  ou  après-midi,  on  demande  l’heure. 

Cômme  le  parallèle  de  cette  hauteür  ne  peut 
pas  couper  le  parallèle  de  déclinaifon  , en. ten- 
dant le  fil  vers  le  point  E.  il  faut  prendre  pour 
îdorizon,  là  ligne  JCH.  qui  fait  avec  AC.  l’an- 
gle ACH.  de  57.  dfcg.  1,0.  min.,  & le  parallèle 
de  14.  deg.  15.  min.  de  hauteur,  coupera  le 
jparçltéle  de  13.  deg.  3.  fnin  de  déclinaifon  , 
dans  un  point  qui  déterminera  y heures  , xi. 
fnin.  après  midi  > ou  6.  heures , 38.  minutes 
dût  matin;  . 

TROISIEME  EXEMPLE. 

% jV.  dégrei  31.  min,  de  latitude  Norij 
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U Soleil  ayant  i j deg.  1 6.  min.  de  xicclinaifort 
Sud.  8c  10.  deg.  37.  min.  de  hauteur,  on 

demande  l’heure.  # v . 

Tendez  le  fil  fur  5 1 . deg.  3 1 . min.  de  latitu- 
de , pour  avoir  l’Horizon  CE.  Prenez  fur  CA. 
19.  deg.  37.  min.  pour  tracer  à cette  di fiance 
un  parallèle  à l’Horizon  au  delîous  du  fil,  par- 
ce que  la  déclinaifon  étant  Sud  8c  la  latitude 
Nord  , le  point  A.  devient  le  Pôle  Sud  , qui  eft 
au  deflous  de  l’Horizon  CE. 

Ce  parallèle  à l’horizon  , coupera  le  parallèle 
de  15.  deg.  16.  min.  de  déclinailon  , dans  un 
point  oùpafiele  méridien  de  1.  heure  42..  rnin. 
après-midi , ou  10.  heures  18  .apres-minuit. 

— — 

SEPTIÈME  PROBLÈME." 

i ' . . » • - ; 

* 

Connoijfant  la  latitude  d’un  Pais  , la  hattteW1 
du  Soleil  G la  déclinaifon  , trouver  > 
fort  Azimut  h, 

L’Azimuth  du  Soleil  n’eft  pas  different  du 
Rumb  de  vent  auquel  le  Soleil  répond  à 
chaque  degré  de  hauteur.  C’eft  l’angle  du  mé- 
ridien avec  l’Azimuth  ou  cercle  vertical , dans 
lequel  le  Soleil  fe  trouve. 

Pour  trouver  cet  Azimuth  dans  le  quartier 
fpherique  i il  faut  tendre  le  fil  CE,  fur  le  degré 


♦ 


Digitized  by  Google 


I 


I 90  La  Pratique 

de  la  latitude  , en  comptant  du  point  A.  Vers 
E.  Ce  fil  repréfente  alors  l'Équ3teur , le 
point  A.  repréiente  le  Zenith,  le  côté  CB.  re- 
préfente  l'Horizon  , les  Ovales  qui  fe  coupent 
au  point  A.  repréfenrent  les  Azimuths,  & les 
lignes  parallèles  à l'Horizon  BC.  repréfenrent 
les  Almicantaraths  , ou  parallèles  de  hauteur. 

On  prend  enfuitc  avec  un  compas  , fur  CA. 
ou  CB.  la  déclinaifon  du  Soleil , & portant 
cette  ouverture  au  deflus  ou  au  deffous  du  fil, 
félon  que  le  Soleil  eft  au  de  (Tu  s ou  au  delTous 
de  l’Equateur  , on  trace  à cette  diftance  une 
ligne  parallèle  au  fil.  : Cette  ligne  repréfente 
le  parallèle  de  la  déclinaifon.  L’Azimmh  qui 
pafie  par  le  point  où  cette  ligne  coupe  le  pa-» 
ralléle  delà  hauteur  du  Soleil  , vient  couper 
l'Horizop  CB.  en  un  point  qui  marque  fon 
angle  avec  le  méridien  AEB.  ou  avec  le  pre* 
mier  vertical  AC. 

Si  le  parallèle  de  déclinaifon  ne  pouvoit  pas 
couper  le  parallèle  de  la  hauteur  , il  faudroit 
prendre  pour  équateur  , la  réglé  JCH.  cnforte 
que  l'angtc  ACH.  fût  égal  à la  latitude  j car  ce 
Problèmfe  ne  diffère  du  précédent  , qu'en  ce 
que  les  méridiens  deviennent  Azimuts,  l'Equa- 
teur devient  Horizon  , & Je  Pôle  du  Monde 
devient  le  Zenith.,  Et  en  effet  , le  Zenith  eft 
à PHorizon  & aux  Azimuths  » ce  que  le  Pôle 
du  Monde  eft  à l’Equateur  & aux  méridiens. 
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I.  EXEMPLE. 

A Ji.  deg.  31.  min.  de  latitude  Nord,  la 
déclinaifon  du  Soleil  étant  15.  deg.  16.  mim 
Sud  3 5c  fa  hauteur  19.  37.  min.  on  demande 
fon  Azimurh. 

Tendez  le  fil  à 51.  deg.  3 2. min.  de  latitude , 
prenez  avec  le  compas  fur  CA.  15.  deg.  16. 
min.  de  dccünaifon , 5c  porcez  cette  ouverture 
au  defîôus  de  1 Equateur  , parce  que  la  decli- 
naifon  étant  Sud , & la  latitude  Nord , le  Soleil 
eft  fous  l’Equateur.  Avec  cette  ouverture,  vous 
tracerezle  parallèle  de  déclinaifon,  qui  coupera 
le  parallèle;  de  la  hauteur  19V  37’.  dans 
un  point  ou  pafle  l’Azimuth  du  Soleil.  Cet 
Azimuth  fait  un  angle  de  2 6.  degrez  avec  le 
Méridien.  Ainfi  le  Soleil  à cette  hauteur  fe 
trouve  avant  midi  dans  le  SSE.  3’.  30’.  à PE. 
& après-midi  dans  le  SSO.  30.  30’.  à rOiieft; 


II.  EXEMPLE. 

» ' ;; 

•••••,  - r;  ■ » ■** 

A 57.  deg.  ïq..  mip.  de  latitude  Nord,  le 
Solcit  étant  élevé  de  iG.  deg.  44.  minutes  fus 
PHorizon,  & ayant  20.  deg.  2 (5.  min.  de  dé- 
clinaifon Nord , ou  demande  fon  Azimuth.  v 
Prenez  fur  CA.  10? . i/i.  min.  ôe  comme  cets 
**  dédinaifoQ  eft  trop  grande  pour  fc  fetvir  du 
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fil  CE.  il  faut  apliqucr  une  réglé  JCH.  enforte 
que  l’angle  ACH.  foit  de  47.  deg.  10.  minutes. 
CH.  repréfente  l’Equateur,  & le  parallèle  que 
l’on  tracera,  au  deflus  de  l’Equateur,  détermi- 
nera le  point  de  l’Almicantarathde  16.  deg.  44; 
min.  L’ Azimuth  qui  pâlie  par  ce  point,  cou- 
pe l’Horizon  ÇB.  à 78.  deg.  6.  min.  du  méri-  - 
dien  vers  le  Nord.  Ainfi  le  Soleil  à cette  hau- 
teur , fc  trouve  le  matin  dans  l’E-q-NE  39; 
au  N.  & le  foir  dans  l’O-q-NO.  39’.  au  N;- 

III.  EXEMPLE. 

Ayi.dcg.  31.  min. de  latitude  Sud,  le  Soleil 
ayant  23.  deg.  28.  de  déclinaifon  Sud,  & 49  O; 
40.  min.  de  hauteur  ; on  demande  fon  Azimuth. 

Prenez  fur  CA.  2 3 °.  28.  de  déclinaifon  , & 
tendez  le  fil  CE.  à yi.  deg.  32.  min.  de  lati- 
tude. Enfuite  avec  l’ouverture  de  la  déclinai" 
f on  , vous  tracerez  une  ligne  parallèle  au  fil  » 
qui  coupera  le  parallèle  de  la  hauteur,  49.  deg 
40.  au  point  où  fe  trouve  le  Soleil  à cette  hau-» 
teiH*.  L’ Azimuth  qui  paflè  par  ce  point , cou- 
pe l’Horizon  CB.  à 6o9.  30.  min.  du  méridien 
Ÿers  le  Nord.  * 

Ainfi  le  Soleil  eft  au  NE-q-E.  4.  deg.  1 y. 
min.  Eft,  ou  au  NO-q-O.  4.  deg.  15.  min. 
O.  on  a tracé  le  parallèle  de  déclinaifon  au  def- 
fus  du  fil  3 parce  que  U latitude  & la  déclinai- 
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fon  étant  de  meme  efpèce  , le  Soleil  Te  trouve 
' entre  le  Zenith  & l'Equateur. 

ï V-  E X E ta  i?  L E. 

A 51.  deg.  32.  min.  de  latitude  Nord  Je  So- 
leil ayant  23.  deg.  28.  min.  dfe  déclinaifon  N; 
& 4 9.  deg.  40.  min.  de  hauteur  3 on  demande 
fon  Azimuth.  , 

Cet  Exemple  eft  le  même  que  le  précédant , 
excepté  que  l'Azimuth  tourne  vers  le  Sud.  Ain- 
fi  le  Soleil  répond  au  SE-q-S  4.  deg.  1 y.  min; 
E.  où  au  S’O-quârt-0. 4.  deg.  1 y. rtiinOücft. 

V.  EXEMPLE. 

* •*  " * ■»  • 

. A 47.  deg.  48.min.  de  latitude  Nord,  ï o, 

deg.  40.  min.  de  déclinaifon  Nord  & 3 8.  deg. 
jz.  min  de  hauteur  , on  demande  l' Azimuth. 
On  trouvera  57°.  39’.  vers  le  Sud* 

*N 

VI  EXEMP  L-E. 

S t ... 

A3  6.  deg.  44.  min.  de  latitude  Nord  , jÿ; 
deg.  1 6.  min  de  déclinaifon  Nord  & 3.  deg. 
32.  min.  de  hauteur  , on  demande  1*Azimutlï. 

On  trouve  71.  deg.  2.  min.  au  Nord’. 

• ■ 


> 
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VIL  EXEMPLE. 

A deg.  14.  min.  de  latitude  Nord,  10. 
dcg.  ii.  min.  de  déclinaifon  S.  & 18.  deg.  z6. 
min.  de  hauteur  , on  demande  i’Azimuth. 

On  trouve  4 z.  deg.  j8.  min.  vers  le  Sud.  . 


HUITIEME  PROBLÈME. 

Connoijfant  U latitude  d'un  Pais  , & la  déclir 
naifan  du  Soleil , trouver  la  hauteur  du 
Soleil  & fort  Animuth  à.  <$.  heures . 

TEndez  le  fil  CE.  fur  la  Latitude,  en  comp- 
tant du  point  B.  vers  E.  ou  fur  le  com- 
plément de  la  latitude  , en  comptant  du  point 
A vers  E.  Ce  fil  repréfentera  le  méridien  , ou 
cercle  horaire  de  6.  heures.  Le  point  E.  repré- 
fentera le  Pôle  du  monde,  A.  le  Zenith,  CB. 
LHorizon , & BE.  la  hauteur  du  Pôle. 

Portez  fur  ce  fil  s du  centre  C.  vers  E.  fur  la 
ligne  CE.  la  déclinaifon  du  Soleil  : L'Azimuth 
qui  coupera  le  fil  au  point  où  le  termine  la  dé- 
clinaifon , fera  l'Azimuth  de  6 . heures  ,•&  le 
parallèle  qui  pafijèra  par  ce  même  point , déter- 
minera la  hauteur  du  Soleil  à 6 . heures. 


Digitized  by  Google 


da  Pilotage* 

EXEMPLE.  ; 

A y r.  deg.  30.  min.  dé  latitude  Nord , le  So- 
leil ayant  19.  deg.  38.  min.  de  déclinaifon  N» 
on  demande  fa  hauteur  & fon  Azimuth  à é* 
heures. 

Ayant  compte  de  B.  vers  E.  y 1 . deg.  30,  min. 
ou  de  A.  vers  E.  le  complément  38.  deg.  30. 
min.  pour  avoir  le  Pôle  du  monde  E,  & le  mé- 
ridien de  6.  heures  CE,  on  prendra  fur  CA.  ou 
CB.  1 cf.  deg.  38.  min.  que  Pou  portera  du  cen- 
tre C.  vers  E.  fur  la  ligne  CE,  le  point  où  le 
compas  arrivera , déterminera  PAzimuth  de  77. 
deg.  z 9.  min.  & la  hauteur  du  Soleil , à 6.  heu. 
iy°.  15*.  Ainli  la  déclinaifon  étant  Nord,  le 
Soleil  eft  le  matin  à 6.  heures  à PE-quart-NE. 

1.  deg.  16.  min.  Nord.  & le  foir  O-quart-NO, 

2.  deg.  16., minutes  Nord. 

t 

NEUVIÈME  PROBLÈME. 

Cotmoiffant  la  Utitudc  d‘un  Pais  &la  déclinaifon 
du  Soleil  y trouver  fa  hauteur  & le  terns 

ou  il  répond  à la  ligne  Eft-Oùeft. 

< , 

TEndez  le  fil  CE.  fur  la  latitude , en  comp- 
tant du  point  B.  vers  E.  ce  fil  repréfentera 
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le  premier  Azimuth  qui  répond  à la  ligne  Eft- 
Oiieft  ; & le  pofht  E.  marquera  le  Zenith  j A. 
le  Pôle  du  monde  , CB.  l'Equateur  : &c.  Lé 
parallèle  de  déc’inaifon  coupera  CE.  dans  un 
point  dont  la  diftancc  au  centre  C.  détermi- 
nera la  hauteur  du  Soleil  , & le  méridien  qui 
pafTe  par  ce  point , marquera  le  tems  où  le  So- 
leil répond  à la  ligne  Eft-Oüeft. 

EXEMPLE. 

La  latitude  eft  de  yi.  deg.  30*.  Nord,  & I3 
déclinaifon  eft  de  19.  deg.  38.  min.  Nord,  on 
demande  la  hauteur  du  Soleil  & le  tems  où  il 
répond  à l'Eft  ou  à l'Oüeft. 

Ayant  tendu  le  fil  CE.  fur  yi.  deg.  30.  min. 
en  comptant  de  B.  vers  E.  le  parallèle  de  19. 
deg.  38.  min.  coupera  le  fil  à 25°.  25’.  de 
diftance  du  point  C.  ce  qui  donne  la  hauteur 
du  Soleil.  Le  Méridien  qui  palfe  par  ce  point  , 
déterminera  7.  h.  8’.  du  matin , & 4.  h.  52*.  du 
foir,pour  le  tems  où  le  Soleil  répond  à l’Eft 
ou  à I’Oiieft. 

****** 

‘ *** 


\ 
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DIXIÉME  PROBLÈME. 

• • ■ • * t • > • •.  1 

\ . • ■ ' ' 

Çonnoijfant  la  longitude  & la  latitude  Aune 
Etoile  ou  d’une  Planette , trouver  fa 

9 ■■  * '■  K " ^ 

declinaifon. 

IL  faut  prendre. fur  le  côté  CB.  la  diftance 
de  l’Àftre  au  plus  prochain  Equinoxe,  & fur 
CA.Ta  latitude.  Le  côté  CB.  repré  (entera  l’E- 
cliptique j le  point  A.  fera  le  Pôle  de  l’Eclipti- 
que , les  ovales  repréfenteront  les  cercles  de 
longitude,  & les  lignes  parallèles  à CB.  les  pa- 
rallèles de  Latitude.  Le  point  où  le  parallèle 
de  latitude  coupera  le  cercle  de  longitude,  fera  . 
le  vrai  lieu  de  l’Étoile  gu  de  la  Planette.  Si  la 
j^ritudç  & la  longitude  de  l’Étoile  font  de  diffe- 
rente cfpècc  , l’une  Nord  & l’autre  Sud,  on 
prendra  la  ligne  CD.  pour  l’Equateur  , & le 
point  A.  fera  le  Pôle  Nord  de  l’Ecliptique  , fi 
la  latitude  eft  Nord  , ou  le  Pôle  Sud  fi  la  latitu- 
#tude  eft  Sud.  La  diftance  du  vrai  lieu  de  l’É- 
toile à l’Equateur  CD.  en  déterminera  la  décli- 

Si  la  latitude  & la  longitude  de  l’Étoile  fonf 
de  même  efpcce  , il  faut  tendre  le  fil  à i$. 
dcg.  x8  min.  du  point  A.  pour  avoir  iç  Pôle 

* U. 
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du  monde  & le  colure  des  Equinoxes.  La  dis- 
tance du  vrai  lieu  de  l'Étoile  au  fil , détermi- 
nera dans  ce  fil  le  point  de  Ton  parallèle  de  dé - 
clinaifon  , & la  diftance  de  ce  point  au  centre  , 
marquera  la  déclinaifon  de  l’Étoile. 

L EXEMPLE. 

» 

La  longitude  du  Grand-Chien  Sirius  eft  de 
10.  deg.  30.  min.  dans  l'Ecrevifle , & la  latitu- 
de 39.  deg,  30.  min  Sud.  On  Amande  fa  dé-» 
clinaifon. 

La  longit.  de  cette  Étoile  étant  dans  la  par- 
tie Nord  de  l'Ecliptique,  & la  latitude  étant  au 
Sud  , on  doit  prendre  poiir  Equ.  la  ligne  CD. 
La  diftance  de  cette  ligne  au  point  où  le  paral- 
lèle de  39.  deg.  30.  min.  4e  latitude  coupe  le 
cercle  de  longitude  éloigné  de  l’Ecreviftc  B.  de 
10.  deg.  30.  min.  fe  trouvera  de  16.  deg.  13. 
min.  & marquera  la  déclinaifon  Sud  de  Sirius. 

II.  EXEMPLE. 

La  longitude  de  l’Étoile  du  Nord  eft  au  25  e. 
■degré  des  Jumeaux,  & fa  latitude  eft  de  66 ^ 
deg.  2’.  Nord  : on  demande  fa  déclinaifon. 

La  longitude  & la  latitude  de  cette  Étoile 
étant  toutes  deux  Nord  , il  faut  cendre  le  fil  à 
1 3.  deg.  28.  min.  du  point  A.  pour  avoir  le 
Pôle  du  monde,  qui  eft  éloigné  du  Pôle  de  i’E- 

clipticjue 
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cliptique  dczj.dcg.  28.  min.  Ënfuiteon  cher- 
chera le  point  où  le  parallèle  de  66°,  z\  cou- 
pe le  cercîe  de  lorgitude  , éloigné  de  8 j.  dçg;' 
du  Belier  $ & la  diftance  de  ce  point  au  fil  , dé- 
'x  rettninera  le  parallèle  de  déclinaifon  à 88.deg. 
en  comptant  fur  le  fil  dépuis  le  centre. 

Dans  ce  dernier  Exemple  où  la  latitude  & la 
longitude  de  l'Étoile  font  de  oiêmeelpèce  j on 
peut  apliquer  unex  réglé  JCH.  au  centre  C.  eri 
forte  qu’elle  forme  avec  CG.  un  angle  de  23®. 
28*.  pour  repréfenter  l’Equateur  , & la  diftarU 
çe  du  vrai  lieu  de  cette  Étoile  à cette  réglé  3 en 
déterminera  la  déclinaifon. 

* - 

ONZIÈME  PROBLÈME, 

Connoijfant  la  déclinaifon  , la  longitude  & la 
latitude  d’une  Etoile  , trouver  fort 

afcenjion  droite,  ‘ 

* * * » * 

* ' i. 

SI  la  latitude  & la  longitude  de  l’Étoile  font 
de  même  efpèce  , on  prend  CB.  pour  l’E. 
quateur  , & CD.  pour  l’Ecliptique  ; mais  fi 
elles  (ont  de  différente  efpèce  , l'Ecliptique  fera 
du  coté  de  CH.  à 23°.  28'.de  l'Equateur  BCG. 
L on  comptera  dans  l’un  & l’autre  cas  , là  dé- 
clinaifon fur  CA.  & prenant  avec  le  compas  la 
latitude  de  l'Étoile  , on  tracera  ayec  cette  dif-t 

O • " 
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tance  au  deflus  de  l’Ecliptique  , une  ligne  pa- 
rallèle à CD.  ou  CH.  • 

Le  point  où  ce  parallèle  de  latitude  coupera 
le  parallèle  de  dèclinaifon  , marquera  le  vrai 
lieu  de  l’Étoile , ôc  le  méridien  qui  pnflè  par  ce 
point , en  déterminera  l’a  feen  lion  droite. 

I.  EXEMPLE. 

La  dèclinaifon  de  Sirius  eft  de  i<?°.  2.3*.  S, 
fa  latitude  eft  de  39°.  30’.  Sud,  & fa  longitu- 
de eft  à io°.  30*.  de  l’Ecrevifle  ; On  demande 
fon  afeenfion  droite. 

On  prend  ici  pour  l’Ecliptique  la  ligne  JCH. 
ôc  traçant  à la  diftancc  de  39*.  30’.  une  ligne 
parallèle  à CH.  cette  ligne  coupera  le  parallèle 
de  la  dèclinaifon  1 6°.  z$*.  en  un  point  par  où 
paflè  un  méridien  éloigné  du  colure  des  Solfti- 
cesde  8°.  25*.  Ainft  l'afeenfion  droite  de  Si- 
ffius  eft  98.  dcg.  xj.  minutes. 

IL  EXEMPLÈ. 

ta  dèclinaifon  de  l’Étoile  du  Nord , eft  de 
$8*.  Nord.  Sa  latitude  de  66°.  Nord,  & fa 
longitude  h;9,  des  Jumeaux  : On  demande 
fon  afeenfion  droite. 

Prenez  CD.  pour  Ecliptique  , & tracez  une 
ligne  parallèle  à CD.  * la  diftance  de  ii.  deg. 
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Ce  parallèle  de  latitude  coupera  le  parallèle  de 
déclinaifon  de  88.  degrez  , en  un  point  par  où 
pafîc  le  méridien  éloigné  de  >o.  degrez  du  co- 
ïure  des  Equinoxes.  Ainfi  [on  afeenfion  droi- 
te fera  de  10.  degrez. 


DOUZIÈME  PROBLÈME.' 


Trouver  l'heure  du  PaJJâge  d’une  Etoile  fttr 
* le  méridien. 


L'Afcenfion  droite  des  Étoiles  fert  à faire 
conrioître  l'heure  de  leur  Palfage  par 
le  méridien.  Il  faut  pour  cela  , chercher 
dans  le  quartier  fphérique  ou  dans  les  Tables 
qui  font  à la  fin  des  Eiemens  de  Pilotage,  l'af- 
cenfion  droite  du  Soleil  6c  celle  de  l'Étoile  » 
les  réduire  en  heures  & minutes  : Enfuite  il  faut 


fouftraire  la  plus  petite  afcen'fion  de  la  plus 
grande  ; le  relie  fera  l’éloignement  de  l'Étoile 
au  Soleil  5 c'elt-à-dire  , l’efpace  de  tems  com- 
pris entre  le  palfage  du  Soleil , 6c  celui  de 
l’Étoile  par  le  méridien.  Si  l’afeenfion  droite 
du  Soleil  ell  plus  grande  que  celle  de  l'Étoile, 
elle  palîcra  par  le  méridien  avant  le  Soleil  5 & 
fi  elle  eft  plus  petite  , clic  y palîcra  après  le 
Soleil*  . 1 ..b  . 
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On  demande  à quelle  heure  l'Étoile  du  N. 
pallèra  au  méridien  le  15.  Août. 

Sîfcenfion  droite  du  Soleil  le  zj.  Août,  rédui- 
te en  heures  & minutes.  - - 10.  h.  15’. 
uifeenfion  droite  de  1‘ Etoile 

du  Nord . » - - - - p.  40*. 


Partage  de  l’Étoile  avant  le 
Soleil,  ou  avant  midi  &. 
minuit.  - --  --  -5.  33*. 

Pafîage  de  l’Étoile  après-midi 

&c  minuit.  -----  z.-  27*. 


XIII.  PROBLÈME. 

♦ 

Obferver  le  Pdjfage  de  deux  Etoilee  de  même 
afccfifion  droite  par  le  méridien , & trouver 
exa  fiaient  l’heure  de  U ?iuit. 

IL  faut  obferve?  avec  un  fil  à plomb , le  mo- 
ment où  ces  .deux  Étoiles  font  prçcifemenc 
l’une  fur  l’autre , & elles  feront  alors  au  Méri- 
dien. Cette  obfcrvation  fera  d’autant  plus  exac- 
te , que  les  deux  Étoiles  feront  plus  éloignées 
Tune  de  l’autre.  On  ne  peut  pas  obfcrvcr 
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exactement  par  la  plus  grande  hauteur,  le  mo- 
ment du  pairage  du  Soleil  & des  autres  Aftres 
par  le  méridien  j farce  que  tous  les  Aftres  font 
fenftblcment  à la  même  hauteur  pendant  quel- 
ques minutes  , avant  & après  le  moment  où 
ils  paftent  au  méridien. 

Ayant  connu  par  le  Problème  précédent 
l’heure  du  paftage  d’Onc  Étoile  par  le  méridien , 
on  connoîtra  par  celui-ci  l’heure  de  la  nuit. 


XIV.  PROBLÈME. 


Connoiffant  la  âcclinaijon  d’un  AJfre  & fon  Am~ 
, plitude , trouver  la  latitude  du  lieu 
ott  l'on  ejl, 

• *»*  / fc 

% » • * 

P Renez  avec  le  compas  l’amplitude 'dépuis 
le  centre  C.  vers  A.  ou  vers  B.  & décrivez 
du  centre  C.  un  arc  qui  coupera  le  parallèle  de 
déclinaifon  en  un  point.  Le  fil  tendu  fut  ce 
point  déterminera  fur  l’arc  AB.  la  hauteur  du 
Pôle  AR  ou  la  latitude. 


E 


XEMPLE. 


* 


On  a trouvé  l’amptitude  ortive  dii  Soleil , an 
premier  degré  de  la  Viefge  de  18.  degrez*  on 
demande  la  latitude. 
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Avec  l'ouverture  de  18.  degrez , décrivez 
un  arc  qui  coupera  le  parallèle  du  premier  de- 
gré de  la  Vierge  en  un  point«où  le  fil  étant  ten- 
du , fera  éloigné  du  Pôle  A.  de  49.  degrez,  qui 
fera  par  confequent  la  latitude  du  lieu  où  l’on  eft. 


XV.  PROBLÈME, 

» 

Trouver  le  commencement  de  l'durore  & té 
fin  du  Crepufcule  du  foir  , au  jour  qu’on 
voudra,  pour  une  latitude  .donnée. 

TEndez  le  fil  fur  le  degré  de  la  latitude  „ 
& prenant  avec  un  compas  l’ouverture  de 
18.  degrez  , tracez  à Cette  diftance  un  paral- 
lèle à l’Horizon.  Le  point  où  ce  parallèle  cou- 
pera le  parallèle  de  la  déclinaifun  du  Soleil 
pour  le  jour  donné  , déterminera  l’heure  du 
commencement  de  l’Aurore  & de  la  fin  du 
Crepufcule  * comme  on  trouve  l’heure  dans  le 
fixième  Problème  ; parce  que  l’Aurore  com- 
mence , & le  Crepufcule  finit , lorfque  le  So» 

leil  cft  à 1 S.  degrez  au  dcfïbus  de  l’Horizon. 

} 3 ' 

tût 


h;.# 


h. 
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XVI.  PROBLÈME. 

Connoijfant  la  durée  du  plus  long  jour  d’ttn 
Pais  , trouver  fa  latitude. 

ob  * 

P Renez  la  moitié  de  cette  durée,  par  exem- 
ple 8.  heures  , fi  le  plus  grand  jour  eft  de 
vlé.  heures  ;&  apîiquez  le  fil  au  point  où  le 
cercle  horaire  de  8.  heures  coupe  le  Tropique. 
Ce  fil  marquera  fur  le  méridien  la  latitude  du. 
lieu  , qui  eft  ici.de  49.  degrez. 


XV  U.  PROBLÈME. 

Changer  les  lieïtes  majeures  en  lieues  mineures  3 
& les  lie'ücs  mineures  en  lieties  majeures  , 
par  le  moyen  du  Quartier  Sphérique. 

P.  Renez  avec  le  compas  fur  l’Echelle  des  par- 
ties égales  , qui  eft  à côté  du  quartier  fphér 
rique  , le  nombre  des  lieues  que  vous  voulez 
changer  : fi  ce  font  des  lieues  majeures  , vous 
les  porterez  depuis  le  centre  fur  l'Equateur  CB; 
ce  qui  vous  douaer»  un  méridien  qui  couper» 
le  parallèle  de  la  latitude  pxopofée.  L»  Ion*» 
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^ueur  dn  parallèle  de  latitude , depuis  l'inter» 
fedion  de  ce  méridien  jufqu’à  l'axe  CA.  étant 
portée  .fur  la  même  échelle  des  parties  égales 
donnera  les  lieues  mineures. 

V*.  - ^ < ^auc  changer  des  liclies  mineures  eh 
.ïiciies  majeures  , on  portera  l'ouverture  des 
lieues  mineures  fur  le  parallèle  de  la  latitude 
propofee  depuis  1 axe  CA.  ce  qui.  donnera  urt 
méridien  qui  coupera  l'Equateur  CB.  La  diftan,. 
.ce  de  ce  point  d’interfeétion  jufques  au  centre 
jC.  étant  mefurée  fur  l’échelle  des  parties  éga- 
les , donnera  les  lieues  majeures. 

PREMiÉR  Exemple. 

* « 

Ç-‘  Oh  à fait  ioq.  Ijeues  mineures  #ir,  le  paral- 
lèle de  4 j.  degrez  de  latitude  j on  demande  leî 
lieues  majeures.  . • . r. 

( ' .Prenez  avec  un  compas  fur  l’échelle  des  par- 
ties égales  , ioo.-  parties  ; en  donnant  à châ- 
que  partie  la  valeur  de  io.  vous  aurez  l’ouver- 
ture de  C.  à «>,,  que  vous  porterez  fur  le  pa- 
rallèle de  4y.  degrez  de  latitude,  depuis  l'a'xc 
PA.  marqué  4j.  Cette  ouverture  tombera  fur 
im  tnéridien.,  par  exemple  fur  celui  de  9.  heu- 
res, prenez  l’ouverture  depuis  le  point  ou  ce 
Méridien  coupe  l’Equateur  , jufques  au  centre. 
JÇette  ouverture  mefurée  fur.  l’Echelle  des  par- 
ties égales  , vous  donnera  141.  lieues  majeucs. 
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SECOND  EXEMPLE. 

, Réduire  ioo.  lieues  majeures  en  lieues  mi- 
neures , fur  le  même  parallèle  de  45,  degrez. 

, Portez  l'ouverture  de  100.  lieues  fur  l'Equa- 
teur , depuis  le  centre  C.  vers  B.  vous  rencon- 
trerez un  méridien  qui  fera  celui  de  8.  heures  , 
ou  quelqu'autrc  , félon  la  grandeur  de  l’é- 
chelle. Prenez  l’ouverture  depuis  le  point  où 
ce  méridien  coupe  le  parallèle  47.  jufques  au 
point  4 J.  de  ce  parallèle  fur  l’axe  AC.  Cette 
.ouverture  mefurée  fur  l’Échelle  donnera  71. 
lieues  mineures. 


CHAPITRE  SECOND. 


Vf  âge  de  la  Table  des  de'clinaifom  du  Soleil 
pour  toutes  les  longitudes  , & pour 
toutes  les  heures  du  jour. 

••  * ' t . , 

LÀ  Table  des  déclinaifons  du  Soleil  n'a 
été  calculée  que  pour  les  pais  qui  font  fous 
;1e  premier  méridien  de  l'Ifle  de  fer  , 6c  pour  le 
moment  du  midi  : mais  ïî  Port'  fe  trouve  dans 
un  pais  qui  a beaucoup  de  longitude  , ou  5 
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degrez  donnent  tant  de  minutes  d’augmenta- 
tion ou  de  diminution,  dans  les  déclinai  Tons 
d’un  midi  à l’autre  j combien  de  minutes  don- 
neront les  degrez  de  la  longitude  ou  de  la  diffé- 
rence en  longitude  O'üeft  ? Ce  4e.  terme  fe 
nomme  Partie  proportionnelle , qu’il  faut  re- 
trancher de  la  déclinaifon  du  Soleil  trouvée 
dans  les  Tables  , fi  elle  doit  être  plus  petite 
dans  le  méridien  propofé  que  dans  le  premier 
méridien  , ou  bien  il  faut  l’ajouter , fi  la  dé- 
clinaifon  doit  être  plus  grande.  Or  il  cft  aifé 
de  fçavoir  fi  la  déclinaifon  doit  être  plus  gran- 
de ou  plus  petite  dans  un  méridien,  en  exami- 
nant fi  ce  méridien  eft  à l’Eft  ou  à l’Oüeft  du 
premier  méridien , & fi  les  déclinaifons  croif- 
fênt  ou  décroiflènt  d*un  jour  à l’autre.  TouC 
cela  s’éclaircira  par  quelques  Exemples. 

I EXEMPLE. 

On  demande  la  déclinaifon  du  Soleil  le  29. 
Mars  à midi  1740.  à 7$.  degrez  de  longitude. 

11  cft  clair  que  ce  méridien  étant  à l’Eft  du 
premier  méridien.,  le  Soleil  y arrivera  pîûtôt 
& que  par  confequent  fa  déclinaifon  qui  eft 
tous  les  jours  croiuante  depuis  lé  20e.  Mars,  jour 
de  l'Equinoxe  , jufqu’au  22.  Juin  , fera  plus 
petite  dans  ce  méridien  que  dans  le  premier 
méridien  : D'où  il  fuir  qu’il  faudra  récrauchcr 
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quelques  minutes  de  la  déclinaifon  du  Soleil  • 
marquée  dans  les  Tables  pour  le  premier  mé- 
ridien , & cela  à proportion  de  la  différence 
entre  la  déclinaifon  du  19.  Mars , & celle  du 
jour  précédent. 

Je  prens  donc  dans  les  Tables  : 

La  déclinaifon  du  Soleil  an  1 y. 

Mars  1740.  - - . - 3°.  37*.  N. 

Celle  du  jour  précéd.  28.  Mars.  30.  14’.  N. 

Différence  des  déclinaifons.  - « - - 23’. 

, Enfuite  je  dis  : Si  360.  degrez  donnent  2 3; 
minutes  de  différence,  combien  donneront  73. 
degrez  ? Je  trouve  prefque  5.  minutes  , que  je 
retranche  de  la  déclinaifon  du  19.  Mars,  pour- 
avoir  celle  du  Soleil  à 73.  degrez^de  longitude  , 
'5.  deg.  32.  minutes. 

II.  EXEMPLE. 

On  demande  la  déclinaifon  du  Soleil  à midi 
le  1 1 Mars  1743.  & à 80.  degrez  de  longitude. 

La  déclinaifon  le  21.  Mars  1743.  au  pre- 
mier méridien  eft  - ' - o°.  12*.  N. 

Celle  du  jour  précédent  20. 

Mars  1743.  eft  - - g*.  12*.  S. 

La  différence  écant  l'une  N. 

"&  l'autre  Sud , eft  - • 14*, 
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Si  3 Go.  dcg. donnent  24.  min  , que  donneront 
So  ? Je  trouve  y.  degrez  qu’il  faut  retranchée 
de  la  declinaifon  du  21.  Mars.  ; parce  que  ce 
jour-là  les  declinaifons  font  croiiïantes.  Le  ref- 
tc  fera  }a  declinaifon  réquife  Oiieft.  7’.  Nord 

III.  EXEMPLE. 

< !•'  N ' 

On  demande  la  declinaifon  du  Soleil  à midi, 
le  23.  Septembre  1745.  à 270.  degrez- de 
longitude. 

Comme  la  longitude  furpaffe  180.  degrez, 
je  la  fouftrais  de  360.  & le  refte  <?o*.  fera  la 
différence  en  Ipngitude  Oüeft. 

La  déclinaifon  du  Soleil  le 
23.  Septembre  1745.  au 
premier  méridien  cft  - - - o®.  12'.  S. 

Celle  du  jour  précédent,  22. 

Septembre.  - - - *-  o°.*  12’-  N. 

Leur  différence.  - - - - - 24*. 

'*  4 • ' • ^ 

Si  360.  deg.  donnent  24.  min.  90.  degrez 
donneront  6.  minutes  , qui  font  le  quart  de  24. 
Ôc  qu’il  faut  ajouter  aux  1 2'.  Sud  du  2 3 . Sep- 
tembre, parce  que  les  déclinaifons  étant  croîf- 
fantes,  & le  Soleil  arrivant  plus  tard  au  méri- 
dien qui  eft  à l’Oüeft  de  l’Ifle  de  fer  , la  décli- 
naifon  y doit  être  plus  grande.  Ainfi  on  aura 
o*.  i$\  Sud. 
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IV.  EXEMPLE. 

On  demande  la  déclinaifon  du  Soleil  à midi, 
le  premier  Septembre  1749.  à 180.  degrez  de 
longitude. 

La  déclinaifon  à midi  fous  le  premier  Mé- 
ridien , le  premier  Sepc.  cft  8°.  1 1*.  N. 

Celle  du  jour  précédent  51. 

Août.  - — — « • « 8 34 . N. 

Différence.  - - - - - - 

$i  360.  degrez  donnent  13. "combien  180  ? 
On  trouvera  1 1’.  qu'il  faut  ajouter  à la  décli- 
naifon du  premier  Septembre.  La  fomme  fera 
8.  degrez  , 22.  minutes  Nord. 

.V.  EXEMPLE. 

Le  8.  Septembre  1741.  à 98.  deg.  45.  min. 
de  longitude  , on  demande  la  déclinaifon. 

Celle  du  8.  au  premier 

mér.  cft  - - - 5°.  41*.  N. 

Celle  du  7.  - - - 6°.  4’.  N. 

Différence  -----  23*. 

Si  360°.  donnent  23.  combien  98.  Sc  3.  q. 
On  trouve  6\  qu'il  faut  ajouter  , parce  que  les 
déclinaifons  font  décroisantes  » & qu‘on  cft  à 
PEft  du  premier  méridien. 
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SECOND  PROBLEME. 

Trouver  la  déclinaifon  du  Soleil  pour  toutes  les 
heures  du  jour  , dans  toutes  les  longit. 

LE  Soleil  parcourt  en  24.  heures  tous  les 
méridiens  du  monde  : Ainft  lorfqu'il  eft 
une  heure  après-midi  fous  le  Méridien  , par 
exemple  de  Marfeille , le  Soleil  eft  dans  un 
méridien  plus  Oiieft  que  celui  de  Marfeille,  de 
ij”.  degrez  : parce  qu’il  parcourt  ij.  degrez 
dans  une  heure  , 8c  qu’après  midi  il  eft  à l’O. 
par  raport  au  méridien.  Par  la  même  raifon  , 
une  heure  avant  midi,  le  Soleil  eft  dans  un 
méridien  qui  eft  plus  à l'Eft  de  15.  degrez. 
Par  confcquent , pour  trouver  la  déclinaifon  du 
Soleil  à toutes  les  heures  du  jour,  il  faut  pren- 
dre l’éloignement  de  l'heure  propofée  à midi  , 
multiplier  cet  éloignement  par  1 5.  degrez  , 8c 
ajouter  le  Produit  à la  longitude  du  lieu  , (I 
l’on  demande  la  déclinaifon  du  Soleil  avant 
midi  ; ou  le  retrancher  de  la  même  longitude , 
h l’on  demande  la  déclinaifon  après-midi. 
Après-quoi  l’on  cherchera  la  déclinaifon  du 
Soleil  pour  la  longitude  trouvée  , comme  dans 
le  Problème  précédent,  * 


Digitized  by  Google 


214  £*  Pratique 

PREMIER  EXEMPLE. 

On  demande  la  déclinaifon  du  Soleil  à deux 
heures  après  midi , le  1 6.  Mars  1741,  ati'mé- 
ridien  de  Marfeille,à  z 3 °.  7*.  de  longitude. 

Longitude  de  Afarfeille.  - - - 2 3 9.  7*.  - 

Le  méridien  de  z.  heur,  après- 
midi  eft  plus  Orieft  de  - 3 o°. 

Donc  la  diftance  en  longitude 
du  méridien  de  z.  heures  , 
par  la  fouftraéHon  eft  - 6°.  f}’.  O. 

La  déclinaifon  . du  Soleil  au 
premier  méridien  le  16. 

Mars  1741.  eft  - - - i°.  35’.  S. 

La  différence  de  celle  du  jour  précédent  eft 
14.  minutes.  Si  360.  deg.  donnent  24.  min. 
que  donneront  70.  On  trouve  une  demi-min. 
qu’il  faudroit  ajouter. 

SECOND  EXEMPLE. 

On  demande  la  déclinaifon  du  Soleil  à 6. 
heures  après-midi , le  même  jour  s & fous  le 
même  méridien. 

Longitude  de  Marfeille  - 230.  7*. 

Différence  en  long.  O.  du 
méridien  , écant de  90.  deg. 
pour  6.  heures.  - - 66°.  $ 3*.  O. 

Si 
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Si  }6o9.  donnent  i4\  de  différence  , que 
donneront  67  ? On  trouve  4’,  qu'il  faut  fouf- 
trâire  d un  deg.  3 y.  mirt.  pour  avoir  la  décli- 
naifon  à 6.  heures,  i°.  31’. 


TROISIEME  EXEMPLE. 


On  demande  la  déclinaifon  du  Soleil  à 7. 
heures  du  matin,  le  mêm*e  jour , & fous  le  raé- 

\ fWKn  d’Al«andrctte  en  Sirie  , à y4.  degrezde 
P longitude.  0 

Le  méridien  des  7.  heu.  du  mat. 
ou  j . heures  avant  midi , 
eft  à l'Èft  de  *.  - 

Qu'il  faut  ajouter  à la  longic. 
d'Alexandrctte.  . . . . 


vM 
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Ayant  trouvé  comme  cy-devant  la  différence 
des  déclinailons  de  14.  minutes  : je  dis  : fi 
360.^  deg.  donnent  i4.  min.  que  donneront 
ll9  . Je  trouve  9’.  qu’il  faut  ajouter  à 1“  j y* 
*Püur  avoir  la  déclinaifon  i«  44.  min.  parce 
que  le  Soleil  arrive  plutôt  au  méridien  de  7.  . 
heures  du  matin  , qu’au  premier  méridien. 


LJt.  <3 
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' CHAPITRE  TROISIÈME. 

TJ f âge  de  la  Table  des  Amplitudes  ortivcs 
& occafes • 

-;  PREMIER  PROBLÈME 

Trouver  l'amplitude  du  Soleil  pour  les  Décli - 
* naifons  marquées  dans  U Table  , & pour 
Us  latit.  compefées  de  de  g.  & de  min, 

i°./^  Herchez  l’amplitude  qui  convient  au 
V_v  degré  de  la  latitude , fans  faire  atten- 
tion aux  minutes  , & enfuite  celle  qui  con- 
vient au  degré  fuivant.  * 

Rétranchez  la  plu*  petite  Amplitude  de 
la  plus  grande  9 & prenez  la  partie  proportion- 
nelle en  difant  : Si  6 o.  minutes  donnent  la  dif- 
férence trouvée  dés  deux  amplitudes,  que  don- 
neront les  minutes  de  la  latitude  propofée  > 
Le  4e.  terme  fera  la  partie  proportionnelle. 

3°.  Ajoutez  cette  partie  proportionnelle  à 
la  moindre  amplitude , pour  avoir  l’amplitude 
qui  convient  auxdegrcz  & minutes  de  la  latitu- 
de propofée. 


/ 
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EXEMPLE. 

La  déclinaifon  du  Soleil  étant  de  16.  degr. 
on  demande  Ton  amplitude  à 4$.  deg.  50.  min. 
de  latitude. 

L'amplitude  du  Soleil  à 49.  deg. 
de  latitude  & 1 6°.  de  décli- 
naifon,  eft  -----  140.  51*. 

A 48*.  latitude.  - - - - 2.40.  i6\ 

Différence  des  deux  amplitudes.  — - 35*. 

Enfuite  je  dis  : Si  60.  minutes  en  donnent 
3 J.  combien  donneront  30.  minutes  > Je  trou- 
ve <7.  8e  demi  , que  j’ajoute  à la  moindre 
amplitude,  pour  avoir  celle  qui  convient  à 
48.  deg.  30.  min.  de  latitude  à 16.  deg. 
de  déclinaifon  , - - - 240.  33’. 

SECOND  PROBLEME. 

* 1 , 

Trouver  l'amplitude  du  Soleil  pour  les  latitudes 
marquées  dans  la  Table  , & pour  les  dècli- 
naifons  compoféçs  de  deg,  & de  min. 

y * . - 

. * * ' * 

i°.  Herchez  l’amplitude  qui  convient  au 
Vi  degré  de  la  décliuaifon , fans  faire  ac 
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tention  aux  minutes , & enfuite  celle  qui  con- 
vient au  degré'  fui  va  nt. 

2*.  Rétranchez  la  plus  petite  amplitude  de 
la  plus  grande , 8c  prenez  la  partie  proportion- 
nelle , que  vous  ajouterez  à la  moindre  am- 
plitude, comme  dans  le  premier  Problème. 

.EXEMPLE, 

La  déclinatfon  du  Soleil  étant  de  J 6°, 

Sud  , on  demande  Ton  amplitude  à 48°.  de 
, latitude  Nord. 

L'amplitude  à 170.  de  déclin. 

& 48.  de  latitude  , eft  - 

A 16°.  de  déclinaifon  & même 


latitude  , - - - . ' . 24°.  t6\ 

Différence.  - — » — . — 39** 


Si  Go.  min.  donnent  i.deg.  39.  ou  99.  min. 
combien  30  ? On  trouve  49.  & demi,  qu'il 
faut  ajouter  à la  moindre  Amplitude  , pour 
«voir  celle  de  1 6*.  30*.  • - - x$m.  f. 

■* 

. 

*!><§*  ; 

«I* 
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TROISIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  l'Amplitude  du  Soleil  pour  Us  lati- 
tudes & déclinaifons  compofées  de  degrez. 

& de  minutes . 

ï\  Hcrchcz  l'amplitude  qui  convient 
V*-/  aux  degrcz  de  déclinaifon  , fans 
faire  attention  aux  minutes,  & aux  degrcz  & 
minutes  de  latitude  , par  le  premier  Problème. 

z*.  Cherchez  l’amplitude  qui  convient;  au 
degré  fuivanc  de  déclinaifon  , & aux  degrcz  Sc 
minutes  de  latitude  par  le  même  Problème. 

3°.  Prenez  la  différence  des  a.  amplitudes 
trouvées,  & conformement  au  fécond  Problè- 
me, faites  cette  rcgle  de  proportion  : Si  6 o\ 
donnent  la  différence  trouvée  , combien  don- 
neront les  minutes  de  la  déclinaifon  propofée  ? 
Vous  aurez  la  partie  proportionnelle , qu'il 
faut  ajouter  à la  moindre  amplitude. 

v premier  exemple. 


On  demande  l’amplitude  du  Soleil,  à 12. 
degrez  40.  minutes  de  déclinaifon , & à 46, 
deg.  30.  minutes  de  latitude*  ' ~ \f 
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.*  i°.  L'Amplitude  qui  convient  à 47.  deg. 
de  lacit.  & 22.  de  déclin,  eft  330.  19’. 

Celle  de  46.  deg.  de  latitude  & 

de  même  déclinaifon  , eft  320.  38'. 

Différence. , - * 41* 

Si  69.  donnent  41.  min.  .com- 
bien 30.  min  ? On  trouve 
20.  qu'il  faut  ajouter  pour 
avoir  l’amplitude  qui  con- 
vient à 46.  deg.  30.  min.  de 
latitude,  & 12.  de  déclin.  320.  j8\ 
L’Amplitude  à 47.  deg.  de 
latitude  & 23.  de  déclin,  eft  340.  57*. 

Celle  de  4 6.  deg.  de  latitude  & 


même  déclinaifon , eft  - 34°*  *4*. 

* Différence.  - ------  43'. 

■ * m — 


Si  60.  donnent  43.  combien  3 o ? 

On  trouve  2 1 . qu'il  faut 
ajouter  à la  moindre  amplit. 
pour  avoir  celle  de  4 6°.  30'. 

‘ de  latit.& 23.  de  déclinaifon.  34*.  35*. 

30.  Les  deux  amplitudes  trou- 
tées  pour  46.  deg.  30.  min. 
de  latitude  & pbur  22.  8c  1 3. 
deg.  de  déclin,  font  donc: 

Pour  23.  deg.  34*. 

Pour  22.  - ' - 32*.  $$'. 
Différence.  - - - - • “ *’• 


» 


» 
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Si  Go.  donnent  1.  dcg.  37.  ou  97. minutes, 
combien  40.  min.  de  déclinaifon  ? Je  trouve 
6 4.  8c  1.  tiers , c'eft  à-dire  r.deg,  4.  min.  qu’il  ' 
faut  ajouter  à la  moindre  amplitude  pour  avoir 
l'amplitude  requifê  - - - - 34'*.  z\ 

* *'  * • > •>  *v  * * f • i *.*  • - * * V 

SECOND  £ X E M P l pi 

On  demande  l'amplitude  occafe  du  Soleil  à 
Marfeiile  , le  ij.  Mars  1741. 

La  latitude  de  Marfeiile  cft  de  43.  deg.  1S. 
min.  La  déclinaifon  du  Soleil  le  16.  Mars  , 
lorfqu’il  fe  couche  , fe  trouve  par  le  fécond 
Problème  du  Chapitre  précédent , de  1.  dcg, 

3 1.  min.  Ainfï  tout  fe  réduit  à trouver  i’am- 
plitude  qui  convient  à 1.  dcg.  3 z.  min.  de  dé- 
clinaifon 8c  à 43.  dcg.  18.  min.  de  latitude*  *. 

1 °.  La  différence  des  amplitudes  de  44.  Sc 
43.  deg.  de  latitude  à i.  degré  de  déclinaifon 
n’etantque  de  1.  minute,  on  peut  prendre  pour 
l’amplitude  de  43.  deg.  18.  min.  de  latitude 
& 1.  degré  de  déclinaifon  , la  ieje.  i°.  22*. 

2°.  La  différence  des  amplitudes  de  44.  8c 
43.  deg.  de  latitude  à 2.  deg.  de  déclinaifon  , 
ëft  de  3.  minutes.  Ainfi  jè  dis  . Si  Gà.  minutés 
donnent  3.  combietï  18  ? Je  trouvé  n qu’il 
faut  ajouter  à l'amplitude  de  43.  deg.  de  latir. 
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te  z.  deg.  de  déclinaifon  - - - i°.  44 

Ce  qui  me  donne  l'amplitude  de 
4$.dêg.  18.  min.de  latitude 
& 1.  deg.  de  déclinaifon.  - 1°.  45’. 

5 La  différence  des  deux  am- 
plitudes trouvées  eft  - - 1*.  13*. . 

Si  60.  donnent  1 .deg.  1 3.  min.  ou  8 3.  min. 
que  donneront  3 1 ? La  partie  proportionnelle 
eft  prefquc  43.  min.  qu'il  faut  ajouter  k la 
moindre  amplitude  , pour  avoir  l'amplitude 

èquife z\  $\ 

» 

CHAPITRE  QUATRIÈME. 

Maniéré  de  regler  l'Horloge  par  la  Table 
des  arcs  femi -diurne  s , ou  par  le 
Noflurlabe. 


PREMIER  PROBLÈME. 

. , * 

Trouver  l’heure  du  Lever  & du  Coucher  du 
Soleil  par  la  Table  des  arcs  femi-diurnes. 

- . - - /I  - ' ■ -i> 

LA  différente  durée  du  jour  te  de  la  nuit 

dépend  de  deux  principes , comme  la  dif- 
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férencc  des  deux  amplitudes  ; l’un  efl  la  latitude 
du  lieu  où  l’on  fe  trouve  , ik  l'autre  la  déclin, 
du  Soleil.  Pour  trouver  l’heure  du  lever  & du 
coucher  du  Soleil  pour  tous  les  jours  de  l’an- 
née & pour  toutes  les  latitudes  depuis  l'Equa- 
teur jufqu’au  cercle  Polaire  , on  a calculé  pour 
toutes  ces  latitudes  depuis  o jufqu’à  66.  deg. 
& pour  châque  degré  de  déclinaifon  , une  Ta- 
ble du  Tems  que  le  Soleil  employé  depuis  Ton 
lever  jufqu’à  midi  ou  depuis  midi  jufqu’à 
Ton  coucher  , que  l'onapelle  arc  lemidiurne. 

Pour  trouver  l’heure  du  lever  & du  coucher 
du  Soleil  fous  une  latitude  donnée  pour  un  jour 
propofé,  on  prendra  pour  ce  jour-là  la  décli- 
naifon  du  Soleil , avec  laquelle  on* cherchera 
dans  la  table  des  arcs  femidiurnes  , fous 
la  colomne  de  la  latitude  donnée  & vis-à-vis 
le  degré  de  déclinaifon , l’arc  femi-diurne.  On 
prendra  cet  arc  dans  les  pages  à gauche  , Ci  la 
déclinaifon  eft  Nord  ; & dans  les  pages  à droite. 
Ci  elle  eft  Sud  , comme  il  eft  marqué  dans  le  ti- 
tre qui  eft  le  long  de  la  première  Colomne  de 
châque  page.  Cet  are  ou  ce  nombré  marquera 
toujours  l’heure  du  coucher  du  Soleil  pour  le 
jour  propofé  , te  le  retranchant  de  11.  heu. 
res , on  aura  l’heure  de  fon  lever. 

La  même  chofe  arrive  en  latitude  Sud  , ou 
l’on  peut  Ce  fervir  des  mêmes  Tables  , en  pre- 
nant l'arc  femidiurne  qui  répond  à la  déclinai- 


224  La  Pratique 

fon  Nord , lorfque  cette  dcclinaifon  efl:  Sud  ; 
&au  contraire  en  prenant  l’arc  Semidiurne  qui 
répond  à la  déclinaifon  Sud,  lorfque  la  décli- 
naifon eft  Nord.  ' , 

I.  EXEMPLE., 

On  veuc  fçavoir  l’heure  du  lever  & du  cou- 
cher du  Soleil , le  22.  Juin  1741.  dans  la  lati- 
tude de  Marfeille  , 43’.  18'. 

La  déclin,  du  Soleil  ëft  ce  jour-là  de  1 
28’.  Nord.  Cherchez  dans  la  Table  à main 
gauche  , fous  laColomne  de  430.  & vis-à-vis 
de  la  déclinaifon  Nord  2$®.  vous  trouverez  7. 
heures  37.  minutes  pour  le  coucher  du  Soleil  , 
& en  prénant  là  partie  proportionnelle  com- 
me on  a fait  dans  la  Table  des  Amplitudes, 
vous  aurez  l’heure  du  coucher  du  Soleil  à Mar- 
feille le  22.  Juin , 7.  heures  39.  minutes. 

Retranchez  ce  nombre  de  12.  heures,  & 
vous  aurez  l’heure  du  lever  « - 4.  h.  2 1 /. 

Doublez  ce  dernier  nombre , vous  aurez  la 
longueur  de  la  nuit  - - - - 8.  h.  42*. 

Doublez  l'heure  du  coucher  du  Soleil , vous 
aurez  la  longueur  du  jour  - i j.  h.  18*. 

IL  EXEMP  LE.  i 

<■  , » * 

On  dematfde  l’heure  du  lever  & du  coucher 
du  Soleil  le  22.  Juin  1741,  au  Cap  je  Bonne 
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Efpcrancc  , à 34.  deg.  1 j.  min  de  latitude  Sud. 

Cherchez  dans  la  Table  à main  droite  y fous 
la  Colomne  de  34.  deg.  de  latitude  & vis-à-vis 
delà  déclinaifon  Sud  250.  vous  trouverez- 4. 
heures  56.  minutes  pour  le  coucher  du  Soleil , 
& retranchant  ce  nombre  de  1 1.  vous  aurez 
le  lever  7.  heures  4.  minutes.  ... 

On  a pris  la  déclinaifon  Sud , quoiqu'elle 
foie  Nord  , parce  que  la  latitude  cil  Sud. 

Les  heures  que  Ton  trouve  dans  cette  Table 
fupofent  la  refra&ion  , qui  fait  paroître  le  So- 
leil à l’Horizon  , quoiqu’il  foit  32.  minutes  de 
degré  au  delïous.  Ainfi  elles  .diffèrent  de  3.  ou 
4.  minutes  de  celles  que  Ton  trouve  par  le  cal- 
cul ou  par  le  Quartier  fphérique. 


. SECOND  PROBLEME  : 

X è y ' ' **  - i 

Trouver  l'heure  du  lever  ou  du  coucher  d'une 
Planette  ou  d'une  Etoile.  • 

\ **  j 4 * . V •»  i *•***.  * **."  t*  " 

m?  îV  **  v f ; . * .r . -,  « > ...  r t-  * >' 

N a étendu  la  Table  des  arcs  Semidiur- 
nés  jufqu’à  32.  degrez  de  déclinaifon  > 
pour  y trouver  le  lever  & le  coucher  des  Pla- 
nètes , dont  quqlques-unc9  peuvent  s’éloigner 
de  l Equateur  de  3 i.Aegrez  ; de  forte  que  cette 
•Table  pour»  fervir  auffi  pour  toutes  les  Écqî- 
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«eut  autour  du  centre  de  la  première , eft  un 
âurre  cercle  de  $.#ou  4.  pouces  de  diamettre  ; 
& la  troilième  eft  une  longue  alilade  qui  doit 
tourner  autour  du  même  centre  , pour  être 
placée  félon  la  pofùion  des  Étoiles  , de  la  grau- 
de  ou  de  la  petite  Ourfe. 

On  voit  dans  la  première  plaque  fixe  , les  1 z. 
mois  de  l'année  divifésen  30.  ou-  3 1.  jours  , & 
marqués  tout  autour  par  les  lettres  initiales  , ■ 
en  comptant  les  jours  de  la  droite  à la  gauche. 
On  y voit  aufïi  deux  demi-cercles  divilés  châ. 
çun  en  11.  heures,  ou  un  cercle  divife  en  14. 
parties  égales. 

On  trouve  ordinairement  dans  la  fécondé 
plaque  mobile  , deux  cercles  dont  l’un  eft  di- 
vifé  en  z 4.  heures  , & l’autre  en  19.  jours  &c 
demi , pour  marquer  l’age  de  la  lune  & con- 
noître  fans  calcul  » l’heure  de  fon  ‘ paftàge  par 
le  méridien. 

Il  y a deux  ou  3.  fortes  de  No&ürlabes , les 
uns  ont  été  faits  pour  la  petite  Ourfç , & les 
autres  pour  la  grande  Ourfe , & quelques-uns 
pour  l'une  & l’autre  Conftellarion.  Ceux  qui 
ont  été  faits  pour  la  grande  Ourfe  , ont  au 
plus  haut  de  la  plaque  immobile  , le  10.  Fé- 
vrier , ou  s’ils  ont  été  conftruits  en  Angleterre , 
on  y voit  le  17.  Février,  parce  que  les  Anglois 
comptent  11.  jours  moins  que  nous  pendant 
toute  L’Année.  Ainfi  lorfqu’on  voit  dans  leurs 

• ' A .»  » * . 1 * ■» 

♦ . *»•  . î" 
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livres  ou  dans  leurs  inftrumens  un  tel  jour  de 
l’Année  , il  faut  toujours  ajbutcr  1 1.  dans  le 
Siècle  préfenc  pour  réduire  ce  jour  à notre  Ca- 
lendrier. 

Si  le  No&urlabea  été  fait  pour  la  petite  Our- 
fe  , on  trouvera  au  haut  de  la  plaque  fixe  le 
premier  May,  ou  fi  l’inftrument  a été  fait  en 
Angleterre  , on  y trouvera  le  ai.  Avril.  Enfin 
fi  le  No&urlabe  a été  fait  pour  les  deux  Conf- 
tellations  on  trouvera  au  haut  de  la  plaque  fixe 
l’un  de  ces  i.  jours  , & l'on  trouvera  deux  dents 
à la  plaque  du  milieu,  l’une  qui  fera  placée 
fur  la  ligne  de  i z.  heures  , & qui  fert  pour  la 
grande  Ourfe  fi  le  haut  de  la  plaque  fixe  eft  au 
28.  ou  17.  Février  j & l'autre  fur  4.  heures* 
& 1.  quart  à main  droite  pour  la  petite  Our- 
fe. Ordinairement  ces  noms  font  marqués  par 
les  lettres  initiales  fur  chique  dent.  G.  B.  ou 
Créât  Bear , fignifie  la  grande  Ourfe  L.  B.  ou 
VIttleBcetr  fignifie  la  petite  Ourfe. 

Derrière  la  plaque  immobile  on  voit  une 
Rofe  des  vents , pour  marquer  en  quel  rumb  de 
vent  fe  trouve  l’Étoile  du  Nord  au  tems  dé 
l'obfervation. 

* # * * 

# L 
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Figure  des  Etoiles  dort  on  fe  fert  dans 
le  NoüurUbe. 
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'Etoile  du  N.  * * » . . * Lest.  Gardes  de 
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la  Grande  Ourfe. 
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L’Étoile  du  Nord  n’eft  à prefent  éloignée  du 
Pôle  du  monde  que  de  i.  f.  on  la.reconnoic 
aifement  pàr  le  moyen  des  fept  Étoiles  princi- 
pales qui  forment  la  grande  Ourfe  ou  le  gçand 
Chariot,  dont  quatre  difpofécs  en  quarré  font 
au  Corps , & trois  .à  ta  queue. 

Si  l'on  imagine  une  ligne  menée  par  celles 
qui  font  les  plus  éloignées  de  latjueüe , elle  ira 
razer  l’Étoile  du  Nord.  Nous  nommerons  ces 
deux  Étoiles  les  deux  Gardes  de  U Grande  Ourfe , 
& celle  qui  eft  à l ‘épaule  de  la  petite  Ourfe,.  ou 
la  y e.  depuis  le  Pôle , fe  nomme  Claire  des  Gar- 
des. On  ne  fe  fert  dans  le  No&urlabe,  que  de 
la  Claire  des  Gardes  ou  des  deux  Gardes  de  la 
Grande  Ourfe  en  cette  manière. 
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Placez  îa  dent  de  la  plaque  du  milieu  fur  le 
jour  du  Mois , & Ci  l'inftrument  a été  fait  en 
Angleterre,  placez-Ia  i i.  jours  plutôt,  & te- 
nez-la  ferme  dans  cette  Situation.  Enfuite  te- 
nant le  manche  à la  main  , & tournant  de  vô- 
tre côté  la  face  de  l'inftrument  où  les  heures 
font  marquées , vous  regarderez  par  le  trou  du 
centre  l'Étoile  du  Nord  , & vous  tournerez  l’Ar 
licade  enfotteque  la  ligne  qui  part  du  centre  , 
parotfte  couper  l'Etoile  marquée  dans  la  dent 
que  vous  avez  fixée  au  jour  du  mois.  Si  l’inf- 
trument  eft  bien  à plomb  , l’Aiilade  marquera 
fur  le  cercle  du  milieu  l'heure  de  la  nuit , Sc 
vous  trouverez  en  mên*e-tems  derrière  l'inftru- 
ment , en  quel  rqmb  de  vent  fe  trouve  cette  E- 
toile  par  raport  à l'Etoile  du  Nord. 


QUATRIÈME  PROBLÈME. 

Connoiffant  l’age  de  U Lune  , trouver  dans  le 
NoÉlurlabe  l'heure  de  fon  Pajfageparte  mé- 
ridien , & l'heure  de  U Pleine-mer. 

CHerchez  Page  de  la  lune  dans  le  cercle  di- 
vifé  en  29.  jours  & demi , vous  trouverez 
dans  le  cercle  correfpondanç  l'heure  de  fon  Paf- 
fage  par  le  méridien,  & ajoutant  à cette  heure 

celle 

' • 
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celle  de  PétabliflTemem  des  Marges  ? vous  aurez 
l'heure  de  la  Pleine-racr.  ' ' ' 

EXEMPLE, 

L’éfabliftèmenr  des  Mirées  à Breft  eft  à 3.  ^ 
heures  ij.  min.  On  demande  l'heure  de  la 
plcine-mer  , le  8e.  de  la  Lune  & le  teins  4^ 
Paftàge  de  la  Lune  par  le  méridien. 

Cherchez  dans  le  cercle  divifé  en  19.  jour| 
&demi,  le  nombre  8.  vous  trouverez  dans  le 
cercle  yoilin  6.  heures  30.  min.  que  vous  ajou- 
terez à 3.  heures  1 j.  min.  pour  avoir  9.  heures 
4 j.  minutes..  Ainfi  la  Lune  paflera  ce  jour- là 
au  méridien  à 6.  heures  & demi,  & la  Pleinc- 
^ner  arrivera  à Breft  à 9.  heures  & 3.  quarts. 


CHAPITRE  CINQUIEME. 

Ufage  du  Compas  Azimutbal , & dijfe'-' 
rentes  maniérés  cCobferver  là  variation . 

C"\  N a dpnpé  dans  le  .Chapitre  ^inqulîme 
J Art.  quatrième  des  Elémens,  la  manière 
d'obrerTer  La  variation  par  les  Azimurhs. 
rien  n’eft  plus  défectueux  que  le  Compas  ordi« 

. • • ’ ' Q. ' 
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naire  de  variation,  pour  une  telle  obfervation. 
On  peut  s’y  tromper  fans  s'en  apercevoir  de  4. 
ou  y.  degrez  , fur  tout  lorfque  le  Soleil  cil 
fort  élevé.  C'eft  pour  cela  qu’on  a imaginé 
le  cpropas  azimuthal , dont  on  voit  ici  la  figu- 
re. il  diffère  du  compas  ordinaire  de  variation 
en  ce  que  fur  la  boette  ronde  où  eft  la  Rofe 
des  vents  & l’aiguille  , on  place  un  grand  cer- 
cle de  cuivre  , dont  la  moitié  eft  diviféc  en 


go.  degrez.  Ces  degrez  font  marques  depuis 
• le  milieu  de  la  divifion  de  part  & d'autre , de 
ïo.  en  10.  jufquesà  4y.  chèque  degré  eft  fouf* 
divifé  en  minutes  , par  le  moyen  des  tranf- 
verfales  & de  quelques  cercles  qui  ont  diffé- 
rens  centres  &c  qui  coupent  ces  lignes  tranfver- 
fales.  Le  centre  de  ces  90,  degrez  fc  prend  au  ^ 
point  de  la  circonférence  opofé  àcclui  où  com-  • 
mencc  la  divifion.  L'Alilade  qui  coupe  ces  * 
degrez  tourne, autour  du  centre.  On  éîéve  fur 
cette  Alitade  une  grande  pinnule  qui  lui  eft . k 
perpendiculaire  , & qui  par  le  moyen  d’une  N 
charnière  peut  fe  coucher  & fc  lever , félon  le  j 
befoin.  On  tend  un  fil  depuis  le  haut  de  cette 
pinnule  jufques  au  milieu  de  l’Aliladc , pour  'j 
marquer  l’ombre  que  fait  le  Soleil  fur  la  ligne 
**  du  milieu.  En  plaçant  ainfi  le  centre  de  l'Ali- 
Jade  fur  la  circonférence , les  degrez  devien- 
nent auflt  fenfibles,  que  fi  1«  diamètre  du  cer- 
cle écoic  double. 
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' Ce  cercle  de  cuivre  eft  divifé  par  i.  fils  qui . 
je  coupent  à angles  droits  , comme  on  le  voit 
dans  la  figure , & ces  fils  font  ordinairement 
terminés  par  4.  petites  lignes  droites  , que  l on 
mené  en  dedans  de  U boette , pour  ferv.rl 
te'aifiet  l'inftrument  pendant  le  teins  de  1 ob- 
fetvation  , en  les  comparant  à 4-  »»"“  >;gn« 
droites , qui  font  anffi  à «ngte  droits  fur  la 
furface  de  la  Rofe  des  vents.  Cette  bosie  eft 
fufpcndiie  pat  un  anneau  de  cuivre  dans  une 
autre  boette  quatréc.  Uufage  de  cet  tnftru, 
ment  confifte  dans  la  réfolutton  des  Problèmes 

fuivants.  ' - 


P REMI É R PROBLÈME. 

jnMver  magnétique , «»  VAz.imuth 

g,  U Boujfole , par  le  compas  Az.muthal. 

Ït  faut  commencer  par  reâifier  le  cercle  de 
cuivre  félon  le  tetns  de  lobfervat.on , car  ft 
c’eft  avant-midi , il  faut  placer  le  centre  dp 
PAliladc.fur  le  point  tfpüoft  de  la  Rofe,  enr 
fotte  que  les  quatre  pertes  lignes  qui  font  au 
bord  de  U Rofe , concourent  avec  Icsqt^tre  pe- 
tites lignes  qu'on  a menées  au  .dedans  de  U 
botte.  Jànfuitc  vm  toumctc?  1 Aldadç 

H * • 
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le  Soleil , de  manière  que  i'ornbre  du  fil  tombe 
directement  fur  la  fente  de  la  pmnule  , & lue 
la  ligne  qui  eft  au  milieu  de  PAlilade.  Alors 
le  bord  intérieur  de  l’Alilade  marquera  les  de- 
grez  & minutes  de  PAzimuth  du  Soleil  : Par 
exemple,  fi  PAlilade  marque  10.  degrez  du  co- 
té du  Nord,  le  Soleil  fera  éloigné  de  l’Eft  de 
la  Bouflole  de  i o.  degrez  , & du  Nord . de  So. 

Si  le  compas  étant  dans  cette  fituation  , PA- 
zimuth du  Soleil  n’étoit  pas  éloigné  du  méri- 
dien ou  de  la  ligne  Nord  & Sud  , au  moins  de 
45.  degrez,  PAlilade  ne  tomberoït  fur  aucune 
des  divifions  du  compas  : Il  faudroit  donc  dans 
ce  cas , placer  le  centre  de  PAlilade  fur  le 
Nord  ou  le  Sud  de  la  Rofe  , félon  la  fituatiou 
du  Soleil.: 

Ce  que  Pon  vient  dé  dire  de  Pufage  de  ce 
compas  ayant  midi , fe  doit  entendre  de  même 
lorfque  le  Soleil  eft  du  côté  de  POüeft  j avec 
cette  feule  différence  , qu’alors  le  centre  de 
PAlilade  doit  être  placé  fur  le  point  d’Eft. 

Les  obfervatîons  font  plus  exaétes,  lorfque 
le  Soleil  eft  prez  de  l’Horizon  ; parce  qu’on 
obferve  alors  plus  aifement  fon  mouvement , 
qui  eft  beaucoup  plus  fenfible.  - # 

* L’Amplitude  ne  diffère  pas  de  PAzimuth  du 
Soleil  lorsqu’il  fe  leve  ou  qu’il  fe  couche.  Ain- 
fitout  ce  qu’on  dira  de  PAzimuth , doit  s'enten- 
dre de  l’amplitude  avec  cette  feule  différence 
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que^  le  Soleil  ne  faifant  pas  une  ombre  allez 
fenfîblc  à Ton  lever  & à fon  coucher,  il  faUc 
vifer  par  là  fente  de  la  pinnule , enforte  que  le 
fil  pàroifte  Couper  le  Soleil  par  le  milieu  , 
lorfqu'il  fe  levé  ou  qu’il  fe  couche  : Alors 
1 Aiilade  marquera  fur  le  demi  - cerele  gra- 
due , 1 amplitude  magnétique  , orcive  ou 
occafc. 


SECOND  PROBLÈME, 


.vuvè, 


Trouver  la  variation  élu  Compas  par  le i 
Az.immhs. 


J 


A Yant  obfervé  l’Azimuth  magnétique  du 
Soleil , on  cherchera  par  le  quartier 
fphérique  ou  par  le  calcul , le  vrai  Àzimuth  ou 
la  diftante  du  Soleil  au  Nord  dü  Monde.  La 
différence  des  1.  Azimuths  donnera  is  variation 
du  compas  qui  fera  du  côté  du  Soleil  à l’E.  ou  à 
l’O.  fi  le  N.  de  la  Bouflole  eftplus  près  du  So- 
leil que  le  Nord  du  Monde  ; ôc  la  variation 
fera  du  côté  opole  au  Soleil,  fl  le  Nord  de  la 
Bouflole  eft  plus  éloigné  du  Soleil  que  le  Nord 
du  Monde. 

;■  - • . . .■ 

'CSüKtjD 
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exemple. 

» •►T' 

Le  15.  Juin  1740*  avant  midi  , je  trouve 
avec  le  compas  aiimutHal  * que  l’Azimuth. 
magnétique  du  Soleil  eft  éloigné  du  Nord  de 
90.  deg.  48.  rriin.  & je  vois  par  le  quartier 
fphérique , dans  ce  moment  & à cecte^  hauteur 
du  Soleil , que  le  vrai  Azimuth  doit  être  éloi- 
gné du  Nord  de  84.  deg.  $0.  rûin.  On  deman* 
de  la  variation. 

AtÀmuth  magnétique  obferve  de- 
puis le  Nord.  - - - - 5>°**  4^» 

Vrai  Azimuth  depuis  le  Nord.  84°.  jo\ 


Variation  NO.  ou  du  côté  opofé  6°.  1 8’. 
au  Soleil. 


. u 


«< 


TROISIÈME  PROBLEME; 

* 

Trouver  là  vàridtion  du  Compas  pur  là  ligné 
méridienne. 

% ■*  - • 

v ^ . ' ••  « • $ 

IL  faut  placer  le  compas  fur  une  ligne  mé- 
ridienne bien  tracée.  Si  la  ligne  Nord  & Sud 
du  tompas  répond  à la  méridienne  oü  lui  eft 
parallèle  , il  n’y  a point  de  variation  : mais  fi 
là  Fleür-dc-Ljrs  s’écarte  de  la  méridienne  dti 
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côté  du  NE.  ou  du  NO.  il  va  autant  de  degrez 
de  variation  du  même  côté.  Cette  méthode 
n’eft  bonne  qu’à  terre  , mais  il  eft  très  * à pro- 
pos d’obferver  la  variation  du  compas  lors- 
qu'on eà  à terre  , 8c  de  l’obfervcr  Souvent , 
parce  que  le  compas  n’a  pas  toutes  les  Années 
fa  même  vaf.  dans  le  même  lieu.  Si  l’on  regie 
bien  une  Horloge  par  la  Table  des  atCs  femi-* 
diurnes  ou  autrement  » 8c  fi  l’on  fufpend  un  fil 
à plomb  lotfqu’il  eft  precifément  midi  , l’ombre 
de  ce  fil  fur  un  Plan  horizontal , donnera  U 
ligne  méridienne*  • 

' 1 * •,  ■'',3rX  Ï'L*.. » . . „ i 

■ - . ~ * *■  — * i -'.;r  -'ii  éi* 


• I V.  PR  OÏL 


È M’  E. 


Trouver  la  variation  du  compas  par  l’Etoile 

du  Nord.  . 

• • « * * . § ‘ ' . * 

ÏL  faut  vifer  à cette  Étoile  pét là  pinmdft 
du  compas  Azimuthal  > au  moment  qu*ellb 

* paflè  par  le  méridien  au  delTus  ou.  aü  drflbus 

du  Pôle,  en  forte  que  le  fil  de  l’Alilade paroi f- 
fc  couper-  l’Étoile  , 8c  que  le  centre  de  cette 
âlilade  "réponde  au  Sud  de  la"  Rofe,  Alors  l’A* 
liladc  marquera  la  variation. 

■ # , * ■ - ■ . • • r • ■ 

t>  -a  * * 4 * - * 
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■CINQUIÈME  PROBLÈME.-  1 

r ’ ‘ I *»  . • *(  4 

1 trouver  la  variation  du  compas  par  deux  hau- 
teurs égales  du  Soleil  avant  & après-midi. 

IL  faut  prendre  la  hauteur  du  Soleil  une  on 
deux  heures  avant  midi  » ou  fa  diftance  ail 
Zenith  $ & en  même-tems  obferver  par  le  com-  - 
pas  Azimuthal  ou  par  le#compas  ordinaire* 
l’Azimuth  magnétique , comme  dans  le  pre- 
mier Problème.  Enfuite  dans  le  même  inter- 
valle de  teriis  après-midi  , c’eft-  à-dire  , une 
où  deux  heures  après,  il  faut  attendre  que  le  f 
Soleil  foie  arrivé  à la  même  hauteur  ou  à la 
même  diftance  du  Zenith,  & dans  ce  moment 
obferver  l’Àzimuth  magnétique.  Enfin  il  faut 
prendre  le  milieu  des  deux  Azimuths  magnéti- 
ques obfervés  à la  même  hauteur  avant  & après 
midi.  Ce  milieu  des  deux  Aziuiuths  eft  le  vrai  . 
point  du  Nord  ou  du  Sud  du  Monde , & par 
confisquent  fi  la  Fleur-de-Lys  eft  à gauche  du 
Nord  du,  Monde , la  variation  eft  NO,  fi  elle 
eft  à droite , la  variation  eft  NE.  Si  les  deux 
Azimuths  étoient  du  même  côté  Ëft-Oüeft,  il 
ïàùdroit  prendre  la  moitié  de  leur  fomme  y pour 
avoir  la  quantité  de  la  variation» 
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On  voie  que  pour  faire  cette  obfervation  . 
il  faut  que  deux  Pilotes  (e  joignent  enfemble  * 
l'un  pour  obferver  la  hauteur , &C  l’autre  pour 
obferver  i’ Azimuth.  Il  faut  encore  que  le  Na- 
vire ne  change  pas  fenfi|?lement  de  latitude 
dans  Pefpacc  de  tems  compris  entre  les  deux 
obfervations. 

I.  EX  EM  PL  È. 


Ayant  pris  hauteur  environ  à il.  heures 
iavant  midi , je  trouve  le  Soleil  élevé  de  yo‘. 
deg.  au  deflus  de  l’Horizon , & en  même-tems 
fon  Azimuth  de  30.  deg.  du  Nord  à l'Oticft 
ou  du  Siid  à l’Eft,  Après-midi , j'attens  que  le* 
Soleil  ait  lâ  même  hauteur  de  jo.  degrez,  Sc 
je  trouve  dans  cët  inftant , qüé  fon  Azimuth 
pftde  18.  degrez  du  Nord  à l'Eft  ou  du  Sud  à 
l'Ôüeft.  On  demande  la  variation  , & de  quel* 
le  efpèce*  . •- 

Azimut  b magnétique  du  N.  à VO.  30.  deg. 

Azimuth  magnétique  du  N.  à fà-  1 8.  deg . 

Différence  des  deux  Azimuth  s.  12.  deg. 

Demi  - différence  eu  variation,  6.  deg. 


\ ' 


La  variation  eft  Nord-Eft,  parce  qui  lé 
moindre  Azimuth  eft  à l’Eft. 
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IL  EXEMPLE. 

Le  matin  avant  midi  j’ai  obfervé  le  Soleil  à 
29.  deg.  30.  min  de  mon  Zenith  , & au  mê- 
me moment  Ton  Azirriuth  magnétique  écoit  de 
9.  deg.  30.  min.  du  Nord  à l’Oücft  : Aprés-mi- 
’ di  , le  Soleil  étant  à la  même  diftance  du  Ze- 
nith, 19.  deg.  30.  min.  Ton  AzimUtK  magné- 
tique croit  de  ij.  deg,  30.  min.  du  Nord 
à l’Eft.  On  demande  la  variation. 

Azimuth  magnétique  du  N.  à l' E.  17".  30’. 

Azimut  h magnétique  du  N.  a VO.  90.  30’.. 

Différence  des  deux  Azimuths,  i#°.  o-. 

Demi  - différence  ou  variation.  - 9’.  o*. 

Cette  variation  eft  Nord-OUeft  , parce  que 
le  moindre  Azimuth  eft  Nord-Dire  ft , & que 
par  confeqiient  le  Nord  de  la  Bouflole  eft  plus  , 
prés  de  i’Oiieft  que  lé  Nord  du  Monde. 

III.  exemple. 

Avant  midi,  lé  Soleil  étànt  à 41.  deg.  30* 
min.  de  hauteur: , fon  Azimuth  magnétique 
étoit  de  j 6.  deg.  45.  min.  du  Nord  à l’Oiieft  , 
êc  après-midi  à la  même  hauteur  » l’AzimutH 
magnétique  étoit  de  3.  deg.  1 j.  min.  du  Nord 
à l’Oüeft.  On  demande  la  variation* 
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'JT(imuth  magnétique  NO.  i - 160.  45*. 

A^muth  magnétique  NO.  - - 3*.  15*; 

Somme  des  1.  A’iimuths , parce 

qu'ils  (ont  .de  même  efpèce.  20®  o*. 

Demi-Somme  ou  variation.  - - - io*.  o\ 

La  variation  eid  NE-  parce  (jùe  rAzimütH 
du  foir  cft  plus  petit. 

On  obfèrve  les  mêmes  réglés  Iorfqu’on  veut 
trouver  la  variation  par  les  deux  amplitudes 
ortive  & occafe  , parce  que  lès  deux  amplitu- 
des font  deux  Azimuths  obfetvés  à la  même 
hauteur  oü  au  lever  & coucher  du  Soleil. 

♦ 

SIXIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  U variation  fur  le  moyen  des  Etoiles 
qui  pua  auprès  du  PoU. 

CHoififfcz  une  dé  ces  Étoiles  qui  roulant 
autour  du  Pôle , ne  fc  couchent  jamais  ; 

Par  Exemple  lâ  Claire  des  Gardes  y qui  eft 

ëlojgaçç  du  Pôle  i *4-  «kg-  4&-  «ain.  pk» 

fervez  plu fieurs  Foi*  fqn  ASÛWUth,  lçp^u’ellè 
aura  pa&  V.i$  » O*1  avant  qu’elle  arrive  à PO. 
fo$*e  <ju*  VW  ayçz  (00  çlus 
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ment  du  Nord  de  la  BoulTole  j par  Exemple 
de  x j.  degrez.  Elle  fera  alors  dans  le  méridien 
de  6.  heures , & trouvant  par  le  calcul  ou  par 
le  quartier  fphérique  Ton  vrai  Azimut  h ; vous 
connoîtrez  aifement  la  variation  du  compas. 

* v* , * - 

CHAPITRÉ  SIXIÈME.  V 

. * « * 

' j • 

» , ^ ‘ . 

Vfage  de  divers  infirumens  h * prendre 

la  hauteur  des  Ajircs.  . 

OUtre  I’Arbaleftrille , le  quartier  Anglois 
& le  quart  de  cercle , on  a inventé  divers 
autres  inftrumens  pour  prendre  la  hauteur  des 
Aftres.  On  en  donnera  une  idée  dans  les 

Problèmes  fuivants. 

; p * • *■ 

* * , 

— — . . 

PREMIER  PROBLÈME. 

* ' ‘ ’ * * 

Conftruttion  & Ufage  de  VAftreUbe  marin. 

L’Afoolabe  des  Marins  eft  un  gros  cercle  de 
8*5).  pouces  de  diamètre,  dont  la  cir- 
conférence cft  divifçe  en  4.  parties  égales  par 
les  deux  diamètres,  & dont  chaque  partie  eft 
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divifée  en  90.  degrez.  Il  y a de  jftus  une  Ali  - 
Jade  , ou  réglé  mobile  apliquee  au  centre , Sc 
elle  porte  à les  deux  extrémités  deux  Pinnules. 
On  fufpend  ccc  infiniment  par  la  boucle  d*ca 
haut,  & dirigeant  enfuite  l'Alilade  vers l'Aftre, 
elle  marque  la  hauteur  fur  l’un  des  quarts  de 
cercle  gradués. 

On  ne  fçauroic  mettre  trop  dp  diftance  en- 
tre les  deux  Pinnules  ; Car  fi  elles  étoient  éloi- 
gnées de  20.  à 50.  pouces  , on  ne  pourroit  pas 
fe  tromper  de  2.  ou  3.  minutes,  en  dirigeant 
l’Alilade  «vers  le  Soleil,  fans  s’en  apercevoir 
auflïtôc  : parce  que  le  Rayon  du  Soleil  qui 
pafte  à travers  de  la  pinnule  fupcricure , tom- 
beroit  à un  hxiéme  de  ligne  ou  environ  de 
diftance  du  milieu  de  la  fécondé  Pinnule  , ce  • 
qui  eft  fenftble  : au  lieu  que  fi  les  pinnules  font 
4.  fois  plus  près  l'une  de  l’autre,  comme  il  ar- 
rive ordinairement , on  ne  s’aperçoit  pas  de 
cette  erreur. 

1 un.  mur 

SECOND  PROBLEME,  ’ 

m 

Prendre  Hauteur  avec  un  Anneau  Agronomique 

» / « < , ' • 

L’Anneau  Aftronomique  eft  un  grand  An- 
neau de  cuivre  , qui  eft  fufpendu  comme 
l'Aftrolabc , par  une  boucle.  Il  y a un  trou 
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dans  (a  circonféicnce  ♦ par  lequel  on  fais 
pafier  la  lumière  du  Soleil , &c  cette  lumière 
vient  marquer  dans  la  partie  intérieure  de  cec 
anneau,  la  hauteur  de  cet  Aftre.  Le  petit  trou 
eft  éloigné  du  point  de  fufpenfion  d’environ 
4j.  degrez , afin  que  cet  inftrument  pùiftè  fervif 
à déterminer  les  grandes  ôc  les  petites  hauteurs 
avec  la  même  txaétitude.  On  divife  cet  anneau 
en  degrez  , par  le  moyen  d'un  quart  de  cer- 
de , dont  le  centre  eft  au  petit  trou  , & dont 
un  côté  eft  horizontal  & l'autre  vertical  j & 
l'on  mene  des  lignes  du  centre  pat  tous  les 
points  de  divifion  du  quart  de  cercle , pou* 
.déterminer  les  degrez  dans  l’intérieur  de  l’An. 
n«au. 

Les  Obfervations  faites  avec  l’Anneau  Aftro- 
pomique  , font  plus  exactes  que  celles  que  l’on 
fait  avec  l’Aftrolabe  i parce  que  les  degrez  de 
l'anneau  font  beaucoup  plus  grands  que  ceux 
deJ’Aftrolabe,  &tpie  d'ailleurs  on  n'a  qu'à  le  - 
préfenter  au  Soleil  pour  avoir  tout-à-coup  fa 
hauteur , fans  être  obligé  comme  dans  l'Aftro- 
labe , à baiflèr  ou  haufter  l'Alftade. 

On  ne  parlera  pas  ici  des  demi-cercles , des 
„oéfcants , des  quarrés  Géométriques , des  trian. 
gles  & autres  inftrumcns  à plomb , qu'on  a in- 
venté jufqu’ici  pour  prendre  hauteur  fans  fe 
fèrvir  de  l'Horizon  de  la  mer  j parce  que  le  dé- 
tail en  fer  oit  trop  long,  & que  leur  ufage  eft 
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le  même  que  celui  de  i’Aftrolabe  & de  l'An- 
neau Agronomique.  Tous  ces  inftrumcns  font 
fort  bons  lorfqu’on  fait  lesobfervations  à terre 
& lor  fqu'jls  font  bien  gradués  j ils  font  même  né- 
ceiTaires  pour  connoîcre  la  latitude  d’une  Ifle 
ou  d’un  Porc  où  l’on  n’a  pas  l’Horizon  libre  : 
mais  ils  font  prefque  inutiles  lorfqti’on  cft  en 
mer  * parce  qu’il  eft  prefque  impoffible  de  les 
garantir  de  l’agitation  du  Navice. 

'V-  <■.  *'  .j-'  ‘ ? ' 

...  f'ïM  ■ 

■■  ' " 1 »'  ' « 

H i;  . PROBLÈME, 

Qitel  eft  l'Inftrument  le  plus  propre  à prendre 
hauteur  en  Mer . 

LE  quartier  Anglois  eft  inconteftablement 
l’Inftrument  le  plus  parfait  de  ceux -qui 
font  en  ufage.  L’Arbaleftrilie  a de  grands  dé- 
fauts qui  ne  fe  trouvent  pas  dans  le  quartier 
Anglois.  Comme  les  degrez  en  font  inégaux  , 
il  «ft  trèsrdifficile  de  la  divifer  , & encore  plus 
difficile  de  reconnaître  fi  elle  a été  bien  divi- 
fée.  De  plus , les  marteaux  ne  font  pas  toujours 
bièn  perpendiculaires  à la  Flèche  5 ce  qui  peut 
produire  une  grande  erreur.  Les  diviftons  de 
la  plâpart  des  degrez  font  très-petites  ? & on 
n*y  diftinguc  pas  Tes  minutes  comme  dans  le 
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quartier  Anglois.  Les  marteaux  s’ufent  par  leg 
deux  extrémités , la  Flèche  fc  courbe , & enfin 
la  forme  de  cet  Infiniment  ne  permet  pas  de 
le  tenir  avec  allez  de  force,  lorfque  le  yent  eft 
violent. 

On  peut  cependant  perfectionner  le  quar- 
tier Anglois  , en  le  rendant  plus  fimple  ôc  en 
le  réduifanc  à un  quart  de  cercle  parfait.  Le  pe- 
tit arc  de  cercle  du  quartier  Anglois,  n'a  été 
imaginé  que  pour  rendre  l'inftrument  plus  por- 
tatif : mais  on  le  rend  en  même-tems  plus  dé- 
fectueux, car  quelque  foin  que  l’on  ptenne  de 
mettre  la  Pinnule  fur  un  nombre  précis  de  dc- 
grez , on  s'expofera  toujours  à fe  tromper , en 
plaçant  ainfi  cette  pinnule.  Il  y aura  toujours 
quelque  petite  erreur  dans  la  graduation  de  ce 
petit  arc,  & l’ombre  de  cette  Pinnule  qui  eft 
trop  près  de  la  Pinnule  du  centre , n'y  tombera 
pas  exactement.  Or  ces  3.  erreurs  feront  d'au- 
tant plus  grandes  que  le  rayon  de  cet  arc  fera 
plus  petit.  Ainfi  il  eft  évident  qu’on  doit  aug- 
menter ce  rayon,  & que  pour  rendre  l'inftrum. 
parfait , il  faut  ne  le  faire  que  d’un  feul  arc  de 
cercle.  Il  ne  lerâ  pas  tout-à  fait  fi  commode  à 
tranfporter,  mais  il  fera  beaucoup  plus  cxaCt... 

On  a dit  dans  le  Chapitre  troifième  des  Elé- 
mens  que  l’ombre  des  Pinnules  & marteaux 
ne  donne  que  la  hauteur  du  bord  fuperieur  du 

Soleil  : 
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Soleil  : cela  eft  vrai , en  ne  fupofant  point  de 
pénombre  ; mais  l'expérience  fait  voir  que  la 
pénombre  brife  les  rayons  du  Soleil.  & qu’on 
n'a  pas  même  la  hauteur  du  bord  fuperieur  ; 
çe  qui  augmente  l'erreur  de  plufieurs  minutes, 
Ainfi  rien  n’eft  plus  défeûueux,  que  l’obferva- 
tion  que  l'on  fait  avec  des  Pinnules  qui  ne 
, font  pas  percées. 


IV.  PROBLÈME. 

' » J ‘ 

Prendre  hauteur  avec  me  Flèche  qui  rieft  pas 
graduée , ou  dont  les  degre\fint  effacés, 

T ' ‘ U 

ÏL  faut  obferver  comme  fi  la  Flèche  étoit 
graduée,  & ra porter  fur  un  papier  l’angle, 
formé  par  le  marteau  & par  le  rayon  du  Soleil, 
ou  par  la  ligne  menée  de  l'extremité  du  mar- 
teau  au  Taquet.  Cet  angle  étant  mefuré  exac- 
tement avec  un  quart  de  cercle  ou  un  demi-cer- 
cle, donnera  le  complément  de  la  demi  hau- 
teur j enforte  que  fi  ces  angle  eft  de  70.  deg. 
la  demi-hauteur  fera  de  zo.  degrez , complé- 
ment de  70.  & par  confequent  la  hauteur  1er» 
de  4Q.  & la  diftancc  au  Zenith  de  ;o.  d*g. 

• R 
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‘ CHAPITRE  SEPTIÈME. 

i 

Différentes  manières  d'ohferver  la  Latitude  par 
la  hauteur  du  Pôle  & par  les  Etoiles . 

CEux  qui  font  auprès  du  Pôle  ou  au  déla  * 
du  cercle  polaire  qui  eft  à 66.  deg.  ji. 
min.  de  latitude  s voyent  le  Soleil  plufieurs 
jours  de  fuite  fur  leur  Horizon  , vers  le  tems 
des  Solftices.  Ils  peuvent  trouver  la  hauteur 
du  Pôle  qui  eft  égale  à la  latitude , en  obfervânt 
la  hauteur  méridienne  inférieure  du  Soleil  5 
lorfque  cet  Aftre  eft  au  deflous  du  Pôle.  On 
peut  égalément  obfervcr  la  latitude  de  tous  les 
Pa'is  par  le  moyen  des  Étoiles  qui  font  au  près  du 
Pôle  , & même  de  toutes  les  autres  Étoiles , 
comme  on  verra  dans  les  Problèmes  fuivants. 

PREMIER  PROBLÈME. 

Trouver  la  hauteur  du  Pôle  ou  la  latitude 
par  la  hauteur  méridienne  inferieure  du  So- 
leil x dans  les  Pais  où  il  paffe  plus  de  *4. 
heures  fur  l'Horizon. 

Ajoutez  à la  hauteur  méridienne  du  So- 
leil , lorfqu'il  eft  au  deflous  du  Pôle,  fa 
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diftance  au  Pôle,  qui  eft  le  complément  de  fc 
déclinailon  , & la  fomme  deces  deux  nombres  , 
fera  la  hauteur  du  Pôle  ou  la  latitude* 

Lorfqu'on  obferve  la  hauteur  méridienne 
infefieure  du  Soleil , il  faut  corriger  fa  decli- 
naifon  en  prenant  la  partie  proportionnelle,  & 
faifant  attention  que  Pobfervation  Ce  fait  à U. 
* heures  après-midi , & que  le  demi  méridien  où 
fc- trouve  alors  le  Soleil,  eft  plus  à POtieft  du 
méridien  du  lieu  , de  i 80,  degrez.  On  oonnoit 
que  le  Soleil  eft  dans  fa  hauteur  méridienne 
inférieure , Iorfqu’il  ne  defeend  plus. 

PREMIER.  EXEMPLE. 

Le  7.  Juillet  1741.  étant  dans  un  endroit  où 
le  Soleil  ne  fe  couche  point,  je  trouve  à 12. 
heures  apiès-midi  la  moindre  hauteur  du  Soleil, 
de  8.  deg.  40.  minutes.  On  demande  la  hau- 
teur du  Pôle, 

De  la  diftance  du  Pôle  à i’Equar, 

qui  eft  toujours  de  - - r 90°.  o\ 

Otez  la  déclinaifon  trouvée  dans 
les  Tables  pour  le  7.  Juillet  à 
minuit.  - - - - 120.  34'. 

Le  refte  en  fera  le  Complément  ou 
la  diftance  du  Soleil  au  Pôle  67°. 
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Ajoutez  à cette  diftance  la  hauteur 
• inférieure  du  Soleil  . - - - 8’.  40*. 

Vous  aurez  la  hauteur  du  Pôle 

ou  la  latitude  - - - - 7 6°.*  6\ 

SECOND  EXEMPLE. 

• 

Le  30.  Juillet  1741.  la  hauteur  méridienne 
inférieure  eft  de  10.  dcg.  ij.  minutes.  On 
demande  la  hauteur  du  Pôle. 

Déclin,  du  Sole  il  le  $0.  Juillet,  180.  3 i\ 

Déclin aijon  du  31.  Juillet  180.  i6\ 

Différence  des  deux  déclin. 

qui  vont  en  diminüant.  - - 1 j*. 

Moitié  de  cette  différen.  qu'il 
faut  fouftraire  de  la  ierc. 

Déclinaifon  - - - - - - 7 *.  &d 

. * . \ 

Le  refte  fera  la  déclin,  du  30. 

Juillet  à 11.  h.  après-midi.  180.  24*. 
Complément  de  cette  déclin. 

ou  dift.  du  Soleil  au  Pôle  710.  $6’. 

Ajoutez  la  hauteur  inferieure 

du  Soleil  • - - - - - 1 c°.  1 f. 

Vous  aurez  la  hauteur  du  Pôle.  8 1 5 1 *■' 

•8» 
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SECOND  PROBLÈME. 

Trouver  la  hauteur  du  Pôle  on  la  latitude  par 
les  hauteurs  méridiennes  des  Etoiles  qui 
ne  fe  couchent  point. 

IL  faut  fouftraire  le  complément  de  la  décli- 
naifon  d'une  Étoile,  de  fa  hauteur  méri- 
dienne fuperieure  , pour  avoir  la  hauteur  du 
Pôle  j ou  bien,  il  faut  ajouter  ce  même  com- 
plément à la  hauteur  inférieure. 

Pour  conncîcre  fi  une  Étoile  cft  prête  à paf- 
fer  par  le  méridien  au  deflus  ou  au  dclfous  du 
Pôle , il  faut  avoir  un  fil  à plomb , & le  fufi* 
pendre  en  forte  qu'il  paroiflè  couper  l’Étoile 
du  Nord,  l’Étoile  que  vous  voulez  obfcrvcr 
paroit  s’aprocher  de  ce  fil  en  allant  ae  l’Oüeft 
à l’Eft  au  deflous  de  l’Étoile  du  Nord , ou  de 
l’Eft  à l’Oüeft  au  defius , elle  s’aproche  du  mé- 
ridien : ôc  il  faut  alors  obfcrver  plufieurs  fois 
fa  hauteur jufqu'à  ce  qu'elle  commence  à 
monter,  fi  elle  eft  au  deflous  du  Pôle  j ou  juf- 
ques  à ce  qu’elle  commence  à defeendre  , li 
clic  eft  au  deflus, 

PREMIER  EXEMPLE. 

La  hauteur  méridienne  fupérieure  de  la  CUj/r* 
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des  Cardes  ou  de  l'épaule  de  la  petite  Ourlé 
étant  de  61.  degrez  iz.  minutes>  on  demande 
la  hâuteur  du  Pôle.  * D.  M* 

La  diftance  dePEquateur  au  Pôle 


eft  de  -----  - 

9 0. 

La  déclinaifon  de  cette  Étoile  félon 

les  Tables  eft  - - - - - 

75- 

13. 

Le  complément  de  cette  déclin. 

' 

ou  la  diftance  au  Pôle  - - 

14. 

47* 

La  hauteur  méridienne  fuperieure 

de  cette  Étoile  eft  - - - 

6 1. 

1 1* 

‘ La  hauteür  du  Pôle  Nord  fera  donc 

■ 

par  la  Souftraéfeion  - - - 

47- 

SECOND  EXEMPLE. 


La  hauteur  méridienne  inferieutse  de  la  plus 
belle  Étoile  de  la  Grande  Ourfe  ou  du  Chariot 
eft  de  9.  deg.  10.  min.  On  demande  la  hau- 

tcùt  dû  Pôle.  ^ M. 

La  déclinaifon  de  cette  Étoile  eft 

félon  les  Tables  de  - - - 6$.  4. 

Le  cbriaplement  ou  1a  diftance  au 

Pôle  eft  •»  ji* 

Ajourez  à ce  complément  la  hau- 
teur inférieure  *>  - * - *•  9 • ,0* 

» ■ ■ f 

y<3us  aürcZ  la  hauteur  du  Pôle  * $6*  - *• 
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TROISIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  la  hauteur  du  Pôle  par  le  moyen  des 
Etoiles  qui  ne  fe  ^couchent  jamais  , fans 
connoitre  leur  déclinatfon  ni  leur  diflance 
' au  Pôle , ■ 

* - i 

IL  faut  obferver  leur  hauteur  méridienne  fu- 
perieure  , & environ  1 1.  heures  après  il 
faut  encore  .obferver  leur  hauteur,  méridienne 
Inferieure.  Enfuite  il  faut  ajouter  enfemble  çes 
deux  hauteurs  ; la  moitié  de  leur  fomme  fera 
la  hauteur  du  pôle. 

EXEMPL  E. 

« • * 

\ La  hauteür  fuperieure  d'une  Étoile  çft  de 
tji.deg.  12.  min.  fa  hauteur  inférieure  eft  de 
x 5,  deg.  1 6.  min.  On  demande  4 hautes  du 
tôle  vpifm.1..  ' " 

La  fommç.  de.,  ces  deux  hauteurs 

eft  de  -----  - 18*. 

La  moitié  de  cette  Softime  eft 

la  hauteur  du  Pôle  - - 47°.  44*. 

Cette  Opération  ne  Içauroit  être  exa&e  li 
l'on  change  de  latitude  dans  l’intervalle  des 


Digitized  by  Google 


* f 4 La  Pratique 

deux  observations.  11  faut  donc  aller  droit  à 
l’£ft  ou  à l'Oiicft  , pour  profiter  de  ces  deux 
hauteurs. 

Ôn  pourroit  fouftraire  la  petite  hauteur  de 
'la  plus  grande , pour  avoir  le  double  de  la 
diftance  de  l’Étoile  au  Bôle  , & enfuitc  ajouter' 
cette  diftance  à la  petite  hauteur  j ce  qui  don- 
neront la  hauteur  du  Pôle  , & l'on  auroit  la  dé- 
clinaifon  de  l'Étoile  , en  prenant  le  complé* 
ment  de  Ta  diftance  au  Pôle.  , 

, EXEMPLE. 

La  hauteur  Supérieure  de  l'Étoi- 

lç  précédente  eft  de  - - 6i°.  n\ 

La  hauteur  méridienne  infé- 
rieure eft  de  - 33°.  i6\  ‘ 

Différence  des  deux  hauteurs  iS°.  56'. 

Diftance  de  l'Étoile  au  Pôle  140.  18’. 


“ Hauteur  du  Pôle  - - * - 470.  44'. 

Déclinaifon  de  l’Étoile  - *•  75*. 

» • * 

, *T 

■ ' • * * ; &&& 

♦ - '' 
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QUATRIÈME  PROBLEME.- 

* , ' » , 

Trouver  la  latitude  par  la  diflance  des  Etoi- 
les au  Zenith  , connoijfant  leur 
déclinaifon . 

».  H*. 

IL  faut  obfervcr  les  mêmes  Réglés  que  l’on 
a donné  pour  le  Soleil  dans  le  Chapitre 
fécond. 

PREMIER  EXEMPLE. 

» * ' - * ' V*  * ..  ; V 

Étant  en  latitude  Nord , j’obferve  le  Grand- 
Chien  Sirius  dans  le  méridien  ou  à fa  plus  * 
grande  hauteur  , il  me  refte  au  Sud  du  Zenith 
à 48°.  30’.  de  diftance.  On  demande  la  lacir* 
Diflance  de  Sirius  au  Zénith.  48°.  30’  S. 

T Déclinaifon  de  Sirius.  - - 160.  23’.  S. 

La  différence  fera  la  latit.  Nord.  *31°.  7*. 

• > ' \ t . -f  . ■ 

SECOND  EXEMPLE. 

J’obferve  dans  le  méridien  le  cœur  de  l’Ai- 
^ je  le  trouve  au  Sud  de  mon  Zenith,  à 
40.  ^dcg.  xy.  min.  de  diftance.  On  demande 

la  laçitude,v*i.  ; : î-  Vu* 
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Dijlancc  du  cœur  de  l'Aigle  au 

Zénith.  - - - - - 400.  iff.  S. 


Déclinaifon  félon  les  Tables  . 8°.  16'.  N. 

t - - v»m 

Somme  des  deux , o«  latitude.  48°.  41*. 

TROISIÈME  EXEMPLE 

L’Étoile  nommée  Capella  , ou  la  Chevre  , 
étant  au  méridien , fe  trouve  au  Nord  de  mon 
Zénith , à X<*>  deg.  20.  min.  On  demande  la 
latitude. 

Déclinaifon  Nord  de  l'Etoile 

félon  les  Tables  - - 450.  42.’.  N. 
Diftance  au  Zenith.  « - 26°.  20’.  N. 

La  différence  fera  la  latitude  190.  22'. 


CINQUIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  la  hauteur  du  Pôle  d toutes  les  heures 
de  U nuit,  par  les  hauteurs  differentes 
de  l'Etoile  du  Nor4. 

» 

L ‘Étoile  du  Nordn*eft  à prefent  éloignée  du 
Pôle.quede  deux  deg.  /.  min.  ell&s’eii* 
«proche  contitniellemcnt  , l*An  2.IQ0.  elle? 
n’en  fera  éloignée  que  de  30.  minutes.  Après' 
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quoi  elle  s’en  écartera  infenfibicment , enforte 
qu’après  plufieurs  fièéles,  elle  s’en  trouvera  é- 
loignéc  de  46.  deg.  30.  min.  fi  l’obliquité  de 
l'Ecliptique  ne  change  point.  Ce  qui  produit 
cette  variation  * c'eft  le  mouvement  propre  des 
Étoiles  qui  les  porte  de  l’Oiieft  à l’Eft  parallèle- 
ment à l’Ecliptique,  ôc  qui  les  avance  de  ji.  * 
fcconties  dans  un  An  vers  l’Eft. 

Comme  l’Étoile  du  Nord  eft  fort  près  du 
Éôle  , on  peut  prendre  fa  hauteur  piufieurs  fois 
pendant  la  nuit  , &C  confiderer  fi  la  Claire 
des  Gardes  efl:  au  Nord  ou  au  Sud  , à l’Ëft  oi| 
à l’Oûeft  de  l’Étoile  Polaire  î Car  i\ 
fi  la  Claire  des  Gardes  efl;  au  Nord  , il  faut 
fouftraire  1*.  4’.  de  la  hauteur  de  l’Étoile  Polaire, 
pour  avoir  la  hauteur  du  Pôle  ; & fi  elle  efl:  au 
Sud  , il  faut  ajouter  à la  hauteur  de  la  Polaire 
cette  même  quantité.  z°.  Si  la  Claire  des  Gar- 
des efl:  à l’Eft  de  l’Étoile  Polaire  , il  faut  ajou- 
ter 1.  deg.  10.  min.  à la  hauteur  de  l'Etoile  du 
Nord,  & fi  elle  éft  à lOueft  , il  faut  rétran- 
cher de  cette  hauteur  la  même  quantité  : on 
aura  par  cfc  moyen  la  hauteur  du  Pôle.  £)n 
connoic  aifement  fi  la  Claire  des  Gardes  efl:  au 
Nord -ou  au  Sud  de  l'Etoile  Polaire,  par  le 
tnirycn  d'un  fit  à plomb  qui  paroit  les  couper 
toutes  les  deux  en  même-tems  : la  Claire  des 
Gardes*éft  au  Nord , loHqu'ellc  eft  au  défions 
4c  l'&ofl*  f$bure.;'&’  elle  eft  au  Sud , lorfi 
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qu'elle  eft  au  delfus.  U eft  aifé  d’imaginer  de 
même  une  ligne  Elt  Oüeft , qui  coupe  les  deux 
Etoiles  & qui  foie  perpendiculaire  au  fil  à 
plomb  , ou  parallèle  à l'Horizon.  Lorfque  la 
claire  des  Gardes  eft  à main  droite,  elle  eft  à 
l'Eft , & lorfqu’elle  eft  à main  gauche , elle  eft 
à i’Oiieft.  D’ailleurs  ces  deux  Etoiles  font  pla- 
cées Eft-Oiieft  , lorfqu’on  voit  par  le  moyen  de 
l'Arbaleftrilie  , qu’elles  font  à même  hauteur. 
Enfin  on  peut  fe  fervir  également  des  deux 
Gardes  de  la  Grande-Ourfe  & du  No&urlabe 
ou  l’on  trouve  la  diftance  de  l’Etoile  Nord  au 
Pôle  au  deflus  ou  au  deftous , félon  les  Rumbs 
de  vent  où  fe  trouvent  les  Gardes  de  la  Grande 
ou  de  la  Petite-Ourfe  par  raport  à cette  Etoile. 

I.  EXEMPLE. 

La  hauteur  de  l’Etoile  du  Nord  eft  de  41. 
deg.  10.  min.  lorfque  la  Claire  des  Gardes  eft 
à l'Eft  ou  à l’Oücft  : On  demande  la  hauteur 
du  Pôle. 

A la  hauteur  de  l’Etoile  du  N.  «41°.  io\ 

Ajoutez  fa  diftance  au  Pôle 1 °.  10’. 

Vous  aurez,  la  hauteur  du  Pôle  43 30*. 

IL  E X E M P L E. 

» < 3 

La  hauteur  de  l’Etoile  du  Nord  eft  de  47; 
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deg.  14.  min  lorfque  la  claire  des.  Gardes  cft 
au  Nord  ou  audcflus  : On  demande  la  hauteur 
du  Pôle. 

Hauteur  de  l’Etoile  du  Nord.  47°.  14’. 
Otez  de  cette  hauteur  fon  abaifc* 

fement  au  deflous  du  Pôle  - z°.  4’. 

Vous  aurez  la  hauteur  du  Pôle  45°.  io\ 

— ■ - ' A “ * ' 

SIXIÈME  PROBLÈME. 

Connaître  les  Etoiles  par  le  moyen  des 
Cartes  du  Ciel. 

r - . . * 

CEs  Cartes  repréfentenc  toutes  les  Cors  fol- 
iations des  Etoiles  fixes  , dans  les  mêmes 
fîtuations  où  on  les  voit  dans  le  Ciel.  On  y 
trouve  leurs  déclinaifbns , leurs  afcenfîons  droi- 
tes, leurs  longicudes  &c  leurs  latitudes  , & par 
conféquent  les  méridiens  , l’Equateur,  les  pa- 
rallèles à l’Equateur,  l’Ecliptique  , les  cercles 
dé  longitude  & les  parallèles  de  latitude.  Les 
meilleures  cartes  font  celles  qui  reprclcntent 
le  Ciel  en  'différentes  planches  , comme  celles  , 
de  Monfîeur  Halley  & du  P.  Pardies.  Les  au- 
tres qui  contiennent  toutes  les  Etoiles  en  1. 
planches  circulaires  > font  plus  commodes  , 
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& l'on  peut  fe  fervir  égalément  des  unes  & des 
autres  pour  connoîcrç  les  Etoiles  en  cette  ma- 
nière. 

On  remarquera  dans  la  Carte  la  figure  que 
font  cmr^ellcs  les  principales  Etoiles  d’une 
Conftellation  , & on  les  comparera  avec  celles 
du  Ciel  : Mais  pour  s'en  alïurer,  on  verra  fi 
elles  pafl*nt  au  méridien  au  tems  qui  convient 
à leur  afccnûon  droite  marquée  dans  la  Table, 

♦ 

EXEMPLE. 

Pour*  connoîrre  la  Conftellation  d’Orion  , 1 
qui  paroic  au  milieu  du  Ciel , dans  la  nuit  en 
hyver  , on  remarquera  d'abord  trois  belles  E- 
toiles  en  ligne  droite  dans  la  ceinture  d'Orion. 
On  les  nomme  ordinairement  les  trois  Roys  * 
ces  trois  Etoiles  font  au  milieu  d'un  grand 
quarté  formé  par  4.  autres  Etoiles  de  cette 
Conftellation , donc  les  deux  fuperieures  font 
aux  épaules  d'Orion  , & les  deux  inférieures 
au  Sud  , font  au*  pieds.  La  Conftellation  du 
Taureau  eft  un  peu  à i’Oiieft  & au  Nord  de 
celle  d’Orion  : On  y retnarque  dans  le  col  du 
Taureau  fix  petites  Etoiles  qui  forment  une  efc 
pèce  de  chapelet,  & que  l'on  nomme  Pleyades, 
Les  Payfans  nomment  ces  petites  Etoiles  La 
Pwflinièrc . L'CEEuil  du  Taureau  eft  temarqua- 
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ble  par  (a  grandeur  & fa  rotlgeur  ; il  eft  entre' 
les  Pleyadcs  & la  Ceinture  d’Orion.  On  le 
nomme  Aldcbarart.  » 


«$* •tyty  «$• 4^'$* ■$■  "$• ■$*' $ 

CHAPITRE  VIII.  . 

» 

1 ’ •■  » 

Abrégé  du  Calendrier • 


LÉ  Concile  de  Nicée  a ordonné  que  la  cé- 
lébration de  la  Fête  de  Pâques  fe.feroit  le 
premier  Dimanche  après  le  quatorzième  jour 
de  la  Lune  du  premier  mois  , enforte  néan- 
moins que  fi  ce  quatorzième  jour  écoit  un  Di- 
manche , on  attendroic  le  Dimanche  fuivant , 
c’eft-à-dire  7.  jours  après.  Déclarant  que  ce 
premier  mois  écoic  celui  dont  la  14e.  Lune 
tomboit  au  jour  de  l’Equinoxe  du  Printems  , 
ou  immédiatement  après.  L'Equinoxe  du  Prin- 
tems fut  fixé  au  z,ï.  de  Mars,  & l'on  prit  le 
8€.  de  Mars  & le  5e.  d' Avril  inclufivemenc 
pour  les  termes  des  Nouvelles-Lunes  Pafcha- 
les  j parce  que  le  14e.  jour  des  nouvelles  Lu- 
nes qui  precedent  le  8.  de  Mars  , tombe  avant 
le  zi.  & celles  qui  fuivent  le  5.  Avril,  fonté- 
loignées  de  l’Equinoxe  3 de  plus  d'une  Lunai- 
fon  entière.  Ainfi  comptant  14.  jours  depuis. 
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le  8e.  Mars , on  tombe  au  z r.  qui  eft  le  jour 
de  l’Equinoxe,  & alors  fice  jour  eft  un  Diman- 
che, l'Eglife  attend  à faire  Pâques  au  Dimanche 
d’après,  qui  eft  le  18.  pour  ne  pas  la  faire  au 
z i.  avec  les  Juifs  ; mais  fi  c’eft  un  Samedi  > el- 
le fait  la  Pâques  le  jour  fuirant  zz. 

On  inventa  dans  la  fuite  le  Cicle  Solaire , 
pour  pouvoir  facilement  connoître  pendant 
l'Année  les  jours  de  Dimanche , par  le  moyen 
des  Lettres  Dominicales.  Les  premiers  Chrê. 
tiens  placèrent  dans  leur  Calendrier  les  7.  pre- 
mières Lettres  de  l’Alphabet  pour  marquer  les 
7.  jours  de  la  Semaine  : La  Lettre  A répond 
au  premier  jour  de  Janvier,  B.  au  fécond  ; 
C.  au  troifième  , D.  au  quatrième  , E.  au  cin- 
quième, F.  au  fixième  , G.  au  feptième , & en- 
fuite  A.  au  huitième,  B.  au  neuvième  , & ainfi 
de  fuite  dans  tous  les  jours  de  l'année  5 & afin 
qu’il  n’y  ait  point  d'interruption  dans  l'année 
Biflextile , la  Lettre  F.  qui  répond  au  14e.  de 
Février,  fe  repète  encore  au  2 3e.lorfque  l’An- 
née eft  Biflextile  & que  le  jour  eft  ajouté , SC 
par  ce  moyen  toutes  les  Lettres  fe  trouvent  au 
même  jour  toutes  les  années.  L’une  de  ces 
Lettres  marque  le  jour  du  Dimanche  dans  châ- 
que  année , en  telle  forte  que  fi  la  Lettre  Do- 
minicale d’une  année  eft  par  exemple  G.  celle 
de  l'année  fuivante  fera  F.  & ainfi  des  autres 
en  rétrogradant  : En  effet  , comme  l'Année 

commune 
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commune  eft  de  $6 y.  jours  , qui  font  J 2.  Se- 
maines & un  jour  , il  s'enfuit  que  la  Lettre  A* 
qui  eft  au  premier  de  Janvier  , doit  êtr^  aufïi 
au  dernier  de  Décembre,  & que  par  conféquenc 
fi  l’Année  a commencé  par  un  Dimanche,  elle 
doit  finir  par  uA  Dimanche.  Donc  la  Lettre 
A.  ne  marquera  plus  le  Dimanche  l'Année  fui- 
vante , mais  le  Lundi  ; & ce  fera  la  Lettre  G* 
qui  fera  la  Dominicale  , & qui  fc  trouve  le  7. 
de  Janvier  , & ainfi  des  autres.  Mais  dans  les 
Années  biflèxtiles  , comme  la  Lettre  F.  qui  cft 
au  24.  de  Février  fe  repète  au  zj.  fi  la  Lettre 
Dominicale  avoit*été  par  Exemple  E,  jufqu’au 
24®.  on  voit  que  le  24e.  fera  Lundi  fous  F. 
& le  25e.  Mardi  encore  fous  F.  & que  pac 
conféquent  le  Dimanche  fera  fous  la  Lettre  D. 
qui  devient  la  Lettre  Dominicale  du  tefte  de 
l’Année. 

Cette  interruption  des  Années  biflèxtiîes  eft 
caufe  que  le  même  Ordre  des  Lettres  Domini- 
cales ne  peut  revenir  qu’au  bout  de  28.  Ans  , 
parce  qüc  de  4.  en  4.  Ans  on  prend  deux  Let- 
tres Dominicales , & que  le  Produit  des  7 
Lettres  par  4.  eft  28.  C’eftlà  l’origine  du  Cy-‘ 
cle  Solaire  & le  principe  de  la  réfolucion  de! 
Problèmes  fuivancs. 


La  Pratique 


PREMIER  PROBLÈME 

Trouver  le  Cycle  Solaire  d'une  Anne'e 

propofe'e. 

ON  fupofe  que  le  CycIeSoîairea  commen- 
cé 9.  ans  avant  J.  C.  parce  que  le  Cycle 
Solaire  de  la  première  année  étoit  9.  Pour  le 
trouver,  il  faut  ajouter  9.  à l’année  propofée  , 
& divifer  la  Somme  par  1 8.*  Le  refte  de  la  di- 
Yifion  fera  le  Cycle  Solaite. 

EXEMPLE. 

On  demande  le  Cycle  So-  1 

Jaire  de  1741.  3 

J'ajoute  9.  à ï 741:  & je  $ 7 4 r 6 ^ 
divifc  la  Somme  1750.  par  1 7 5 o *• 

Le  refte  de  la  divifton  288 

j 4.  (èra  le  Cycle  Solaire  de  2 
1741. 

î y • 

<$>$>$? 

4? 
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SECOND  PROBLEME. 

Trouver  la  Lettre  Dominicale  d'une  Année 

Proposée T 

ÔTez  i . de  l'Année  propofée  , ajoutez  att 
refte  fon  quart  ; ôtez  1 1 . de  la  Somme 
& divilez  ce  dernier  refte  par  7.  Ce  qui  relie- 
ra de  la  divilîon  étant  ôté  de  9.  ou  s’il  ne  refte 
rien  , le  divifeur  7.  étant  ôté  de  9.  donnera  la 
Lettre  Dominicale  en  comptant  depuis  A.  in- 
clulivcment.  Si  l’Année  eft  biftextilt , la  Let- 
tre trouvée  fera  pour  le  commencement  de 
l’Année  jufqu'au  Z4.  Février  , & la  précédente 
fera  pour  le  refte  del* Année. 

E X E M P £ E. 

«*  * . ' • 

On  demande  la  Lettre  Dominicale  de  *744. 
Otez  j.  de  1741.  prenez  le  quart  du  refte 
j 740.  qui  eft  43  j.  ajoutez  ce  quart  à 1740. 
vous  aurez  217J.  Otez  r 1.  de  cette  Somme 
& divifez  le  refte  21,64.  par  7.  il  reftera  1. 
qu’il  faut  ôç«r  de  9.  pour  1164 
avoir  la  Lettre  Dominicale,  7 F Lî  & 
£ui  xft  la  htiitipmc  à cppvp-  * 1 
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ter  depuis  A.  incluûvemem , c'eft-à-dîre  la  Let- 
tre A.  qui  vient  apres  la  feptième  G. 

Autre  Méthode  par  le  Cycle  Solaire* 

On  trouve  dan^les  Lettres  initiales  des  7. 
Mots  fuivants , l'ordre  des  Lettres  Dominicales 
qui  doivent  être  les  mêmes  aux  mêmes  nom- 
bres du  Cycle  Solaire. 

' Dei  cedant , Bonus , Accise , Gratis , Filins  Ejlo, 

ii$  4 S 

te  l'on  repète  ces  mots  jufques  à la  fin  du  Cy- 
cle Solaire  qui  a commencé  en  171S.  comme 
on  voit  dans  la  Table  fuivante. 


Cycle 

Solaire. 

I Z 

3 

4 

5 

Lettres  Demi».  D C,  B. 

A. 

G.  F E* 

6 7 

8 9 

10  1 1 

1 2 

*3 

14 

V.  C. 

B.  AG. 

F.  E. 

D. 

C B.  A. 

ij  16 

17  iB 

19 

20 

2 1 

z z 

G.  F.  ED.  C.  B.  A.  GF.  E. 

15  *4  15  16  27  18 

D.  C.  BA.  G.  F.  E.  \ 

Ainfi  toutes  les  premières  Années  du  Cycle 
Solaire  feront  biïfextiles,  & par  confequent 
les  cinquièmes  , neuvièmes  * treizièmes  , &c. 
& elles  auront  chacune  2.  Lettres  Dominica- 
les. On  prendra  donc  les  Lettres  initiales  des 
deux  premiers  mots  Dei  coelum  pour  la  premiè- 
re année  , & des  2.  derniers  mots  Filins  efto 
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pour  la  cinquième  , 8c  ainfï  de  fuite  , en  ne 
prenant  qu’un  mot  pour  les  Années  qui  ne 
Font  pas  bilîcxciles. 


I.  EXEMPLE. 

Le  Cycle  Solaire  de  1741.  eft  14,  On  dc-« 
mande  1a  Lettre  Dominicale. 

En  prenant  Filins  efio  pour  le  Cycle  y.  on 
aura  Dei , Cœlum , Bonus , pour  6.  7.  8.  Acci - 
pv  Gratis , pour  9.  Filins . Efio , Dei , pour  1 o. 
M.  11.  Cœlum  Bonus  pour  1 3.  & Accipe  pour 
1 4.  ce  qui  fait  voir  que  la  Lettre  Dominicale 
cft  A.  conformement  à la  Table  & au  Calcul. 

TROISIÈME  PROBLEME. 

"Trouver  la  L,ettre  Fériale  pour  le  premier  jour 
de  chaque  Mois . 

LA  Lettre  A.  eft  pour  Janvier , D»  pour 
Février  8c  Mars , G.  pour  Avril  , B;  pour 
May  , E-  pour  Juin  , G.  pour  Juillet  > C.  pour 
Août  , F.  pour  Septembre  , A-  pour  O&obre  , 
D.  pour  Novembre  & F,  ppur  Décemb.  Mais 
pour  fe  fouvenir  de  toutes  ces  Lettres  , il  eft 
Lon  de  retenir  les  11,  mots  fuivans  qui  com* 
fcienccnt  par  la  Lettre  Fériaje  de  châque  Mois  a 
A » . , Dieu  , Donc  , Gafion  , Brave  , 

Janv<  Février,  Mars  ».  Avril  , May 4 
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Et,  Généreux,  Commandant , Fidèle  9 

Juin  , Juillet  > Août  , Septembre  , 
sipuy  , des  Frànçois, 

Oétobre , Novemb.  Décemb. 

Ayant  la  Lettre  Fériale  du  premier  jour,  on 
trouvera  aifément  celle  des  autres  jours  , en 
fuivanc  l’ordre  de  l'Alphabet,  A.  B.  C.  D.  E. 
F.  G.  & recommençant  par  A.  pour  continuer 
jufqu'à  la  fin  du  Mois. 


QUATRIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  le  jour  de  la  Semaine  auquel  commette 
ce  chaque  Mois  d'une  Annee  proposée. 

CHercheila  Lettre  Dominicale  de  1* Année 
propofée  , & comptez  depuis  la  Lettre 
Dominicale  Lundi  , Mardi  . Mecredi , &c. 
jufqu'àla  Lettre  Fériale  de  chaque  Mois  , vous 
trouverez  le  jour  de  la  Semaine  auquel  le 
Mois  commence. 

EXEMPLE. 

ta  Lettre  dominicale  dé  1^4*.  ett  A.  On 
demande  à quel  jour  de  la  Semaine  commen- 
cera le  M >is  de  Novembre, 

Le  Dimanche  eft  A.  le  Lundr  B.  lé  Mkrdî 
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C.  &c  le  mecredi  D.  qui  eft  la  Lettre  Fériale  du 
premier  de  Novembre  , 6c  par  confequent  le 
premier  de  ce  Mois , le  8.  le  i 5.  le  11*.  6c  le 
19.  fera  un  Mecredi  en  1741. 


CINQUIÈME  PROBLÈME. 

• N 

Trouver  lu  Fête  de  Pâques. 


Omme  la  Fête  de  Pâques  ne  Ce  trouve  Ja- 


mais avant  le  21.  Mars  ni  après  le  2j. 
Avril  , il  faut  trouver  le  jour  de  la  Semaine 
auquel  arrivera  la  Pleine-Lune  d'après  le  21. 
de  Mars  : le  Dimanche  fuivanc  fera  le  jour  de 
Pâques. 


On  demande  la  Fête  de  Pâques  en  1741. 

Le  Nombre  d'Or  de  cette  Année  eft  15,  ÔC 
l’Epa&e  1 1 . qui  fera  Page  de  la  Lune  au  pre- 
mier Mars.  Cette  Lune  ne  peut  pas  être  Pa£> 
chale  , parce  que  le  14.  tombe  au  3.  de  Mars. 
Il  faut  donc  prendre  la  fuivante  en  Avril , mais 
le  premier  d* Avril,  la  Lune  aura  14.  jours,  & 
fera  par  confequent  pleine.  Donc  la  Pâques  (b 
célébrera  le  Dimanche  fuivant.  La  Lettre  Do- 
minicale de  1741.  eft  A.  la  Lettre  Fériale  du 


EXEMPLE. 
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premier  d’ Avril  eft  G.  & celle  du  fécond  eft  A. 
Donc  on  celébréra  la  Fête  de  Pâques  le  fécond 
d’ Avril. 


SIXIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  les  Fêtes  Mobiles * 

* \ 

» 

LOrfqu’on  connoit  la  Fête  de  Pâques,  on 
trouve  aifément  toutes  les  autres  Fêtes  mo- 
biles ; puisqu'elles  dépendent  de  cette  Fête* 
Caria  quinquagefimeeft  le  7e.  Dimanche  avant 
Pâques  , les  cendres  font  le  Mecredi  fuivant  5 
le  Dimanche  d’après  eft  la  quinquagefime , les 
autres  Dimanches  fuivans  font  Reminifcere^pcu- 
ti , l&tare  , judica  me  , qui  eft:  le  .Dimanche 
de  la  Paflîonj  le  fuivant  eft:  celui  des  Rameaux. 
Le  Dimanche  après  Pâques  eft:  Quafîmodo  , le 
Lundi  après  le  cinquième  Dimanche  d'après 
Pâques  eft  celui  des  Rogations,  le  Jeudi  fuivant 
eft  PAfcenfton  , le  feptième  Dimanche  après 
Pâques  eft  la  Pentecôte,  le  huitième  la  Trinité, 
& le  Jeudi  fuivant  la  Fête-Dieu. 

Le  premier  Dimanche  de  l’Avent  eft:  toujours 
le  plus  près  de  la  St.  André , foit  devant  ou 
après  ou  le  même  jour.  Les  quatre-tems  font 
le  fécond  Mecredi  de  Carême , le  Mecredi 
f près  la  Pentecôte , le  Mecredi  après  l’Exakan  *. 
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tion  de  la  Sainte  Croix , & le  Mecredi  avant 
Saint  Thomas,  qui  cft  au  11.  Décembre. 


«$■  •$* •O* ^ ■$*  •$ *$• 

CHAPITRE  NEUVIÈME. 


Des  Problèmes  de  Géométrie  nécejfaires  ait 
Pilotage  y à"  de  la  manière  de  lever 
le  Plan  d'une  Rade . , .. . 

1 * 

1 

ON  a donne  dans  le  premier  Chapitre  des 
Elemens  les  fupofitions  & définitions 
Géométriques  avec  la  manière  de  mefurer  ui* 
Angle  , de  mener  une  ligne  parallèle  à une 
autre  & de  divifer  par  les  Tranfverfales  un  de- 
gré en  minutes.  Il  refte  encore  quelques  Pro- 
blèmes de  Géométrie,  qu'on  fera  bien  aife  de 
trouver  ici. 

4 * > 


PREMIER  PROBLÈME, 

*v 

Abaijfer  d'un  point  donné  D.  hors  de  la  ligne 
AB.  une  perpendiculaire  d cette  droite . 

IL  faut  du  point  D.  comme  centre , décrire 
un  arc  de  cercle  qui  coupe  la  ligne  droite 
AB.  co  deux  points  À*  & B.  & de  ces  deux 
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points  comme  centres . dé- 
crire avec  la  même  ouver- 
ture de  compas , deux  au-  A 
tfes  arcs  de  cercle  qui  Ce  — 
coupent  on  E.  Enfuiteapli-  ( 
quant  la  réglé  aux  points 
D.  & E.  on  mènera  la  ligne 
DC.  qui  fera  perpendicu- 
laire à AB. 


D 

C 


-A. 

E 


B 

T 


♦ 


. SECOND  PROBLEME 

* 

L-lever  d'un  point  donné  D.  dans  la  droite  AB, 
une  perpendiculaire  a cette  droite , 

P Renez  avec  le  compas 
depuis  le  point  D.  les 
dift.  égales  DA.  DB.  & des  -y.  e 

points  A.  & B.  comme  cen- 
tres , décrivez  deux  arcs  de 
cercle  de  même  rayon , qui  A 
fe  coupent  au  point  E.  La — 
ligue  ED.  fera  perpendicu- 
laire à AB. 
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TROISIÈME  PROBLÈME. 

* ’ • 

Elever  d'un  point  donné  A.  a V extrémité  de  U 
droite  AB.  une  perpendiculaire  à cette  droite . 


CHoififlez  un  point  C. 

hors  de  la  ligne  AB. 

& de  ce  point  comme  cen- 
tre avec  l'ouverture  CA. 
décrivez  un  demi  - cercle 
BAD.  qui  coupe  AB.  en 
un  point  B.  Enfuite  on  mènera  par  les  points 
B.  & C.  le  diamètre  BD.  & la  ligne  AD.  fera 
perpendiculaire  à AB. 


IV.  PROBLÈME. 

, » **  S • . % - • • 

D’un  point  donné  D.  hors  de  U ligne  AB. 
abtijfcY  Hfie  perpertdieuUire  vtrs  TexrmM- 
tc  de  cette  ligne. 

DU  point* donné  D.  menez  obliquement 
une  ligne  DB.  qui  ffenWôwtrfc  AB.  en 
quelque  point  B.  Sût  le  difcifcètflc  DS.  décria 


* 
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vez  un  demi-cercle  DAB.  qui  coupera  la  ligne 
AB.  en  quelque  point  A.  La  ligne  DA  fe- 
ra perpendiculaire  à AB. 

i — ... 

CINQUIÈME  PROBLÈME. 

Vivifer  un  Angle  A.  en  deux 
parties  égalés* 

D Ecrivez  du  centre  A. 

un  arc  de  cercle  BC. 

Des  points  B.  & C.  comme 
centtes,  décrivez  deux  arcs 
qui  fc  coupent  en  E).  La  li- 
gne AD.  divifera  l’angle  A, 
en  deux  parties  égales. 


SIXIÈME  PROBLÈME. 

Vivifer  une  droite  AB*  en  deux  . 
parties  égales . 

DEs  points  A.  B.  comme  centres , d4» 
crivcz  deux  arcs  de  cercle  qui  fe  coupent 
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en  D.  8c  deux  autres  en  E.  ■v  I> 

la  ligné  DE.  divifera  la  li-  I 

gne  AB.  en  deux  parties  I c 

égales  au  point  G.  A— ■■  - S 


E 


SEPTIÈME  PROBLÈME. 


Divifer  une  droite  AB.  en  plufiiurs  partie* 
égales , par  exemple  en  7. 

P Renez  fur  une  ligne  indefinie  HI.  7.  par- 
ties égales  de  la  grandeur  que  vous  voudrez. 
Des  points  H.  & I.  comme  centres,  avec  l'ou- 
verture H.  I.  décrivez  des  arcs  de  cercle  qui  fe 
coupent  en  E.  pour  avoir  le  . 
triangle  Equilatéral  HEI.  Prc* 


O —T • TT 

nez  dans  les  deux  côtés  EH. 


EL  de  ce  triangle  $ les  parties  1\V; 
Ea.  Eb.  égales  chacune  à la  li- 
gne donnée  AB.  la  ligne  ab. 
fera  aulïî  égale  à AB.  8c  les 
lignes  menees  du  point  E.  par 


7Î» 


• « B 

►Y  : •’  :/ 

wy-Yv 

Av-*;» 


È- 


toutes  les  diui fions  de  HI.  diviferont  ab.  en 
autant  de  parties  égales. 
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HUITIÈME  PROBLÈME. 

Décrire  un  cercle  far  3 . points  donnés  A.  B. 
D.  qui  ne  [ont  pas  en  ligne  droite. 


D Ecrivez  des  points  A.  & B,  avec  la  même 
ouverture  , deux  arcs  qui  fe  coupent 
en  F.  & deux  autres  qui  fe  coupent  en 
E.  & des  points  B.  & D.  deux  arcs  qui  & 
coupent  en  G.  & deux  autres  en  H.  Les  lignes 
EFC.  G H G fe  couperont  au  point  C.  qui 
fera  le  centre  du  cercle  requis. 


J 
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NEUVIÈME  PROBLÈME. 

Lever  le  Plan  d'une  Rade  ou  cC  un  Port . 

CHoififTez  fur  le  Terrain  deux  endroits  fi- 
xes & commodes  A.  & B.  par  où  vous 
puifïîez  découvrir  aifément  les  Objets  remar- 
quables. Placez  un  demi-cercle  à la  première 
Station  A.  ou  une  Boufîble  ou  tout  autre  inf- 
iniment armé  de  pinnulesou  de  Lunettes  9 pour 
obferver  tous  les  angles  CAÔ.  Gt> 

DAB-  EAB.  6cc.  formés  par  les  /* 

rayons  vifuels  AC.  AD.  AE.  6cç.  ç*  D l 
&c  par  la  ligne  AB.  ayant  pU- 
ce  un  piquet  en  B.  Ecriyez  fur  y /;£  * 

un  papier  le  nombre  des  degrez  ; #V:  V*$  j 
* & minutes  qui  mefurent  tous 

ces  angles  avec  le  nom  des  ob- a iâ 

jets  obfervés , vous  pourrez  même  avec  unp 
impie  réglé  qui  porte  deux  pi  nnules  , marquée 
tous  ces  angles  fur  le  Papier  enjes  obfervanc  , 
fans  vous  embarafïèr  du  nombre  des  degrez  8c 
des  minutes  qu’ils  renferment.  Il  faut  pour 
cela  apliquer  un  papier  fur  une  Table  Exe , 6c 
faifant  tourner  k Rofe  autour  du  point  A.  me- 
ner les  ligues  AC.  AD.  AE.  ÀF.  AG*  &c.  • 
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Tranfportez  l'inftrument  au  point  B , St 
laiflèz  un  piquet  en  A.  Mefurez  la  diftance 
AB  auflî  exactement  qu'il  fera  poflîble  , &c 
placez  l'inftrument  de  manière  que  par  le 
diamètre  > vous  puifliez  découvrir  le  Piquet 
A , & tous  les  autres  objets  C.  D.  E.  F.  G* 
Enfin  mefurez  les  Angles  ABC.  ABD.  ABF* 
&c.  comme  dans  la  première  dation. 

On  pourra  faire  encore  plufieurs  autres 
dations  aux  points  C.  D.  E.  F.  &c.  pour  véri- 
fier les  premières  obfervations  , & en  être 
plus  alluré.  Il  faut  aufli  examiner  , avec  là 
Bouflole  , à quel  Rumb  de  vent  la  ligne  AB. 
ou  toute  autre  ligne  Ce  trouve  parallèle  , pour 
pouvoir  orienter  le  Plan  ; ôc  avant  que  de  faire 
aucune  dation  , il  faut  envoyer  des  Chaloupes 
fur  tous  les  Dangers  qui  font  cachés  fous 
l'Eau  , afin  de  les  raporter  dans  le  Plan, 
Lorfqu'on  a fait  toutes  ces  obfervations  f 
on  les  raporte  fur  le  papier  , en  prenant  les  * 
2.  points  qui  repréfentent  A & B fur  une 
ligne  droite  , que  l'on  divifera  en  autant  de 
petites  parties , qu'on  a trouvé  de  toifes  fur 
le  terrain  : Ces  parties  feront  plus  ou  moins 
grandes  , félon  la  grandeur  que  l'on  veut 
donner  au  Plan.  Enfuite  on  fera  aux  points 
A & B du  papier  des  Angles  égaux  à ceux  . 
que  Fon  a obfervé  , & les  lignes  qur  Ce  cou- 
pent en  C.  D.  E.  &c.  marqueront  la  diftanœ 

. K 
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& la  vraye  fituation  de  cous  les  objets  de  la 
Kade  qui^ont  été  obfervés. 

» 

X.  PROBLÈME. 

..  » 

.Copier  une  Carte  ou  un  Plan , & les  réduire 
du  grand  au  petit , du  du  petit  au  grand.  ' 

IL  faut  tracer  une  ligne  ÀB.  plus  ou  moins 
grande , que  celle  du  Plan  que  l’on  veut 
copier  , félon  la  grandeur  que  l’on  veut  don- 
ner à la  copie  & aux  points  A & B formée 
les  memes  angles  CAB.  DAB.  &C.  ABC,  ÀBDÔ 
qui  font  dans  le  Plan. 

Lorfqu’on  veut  que  la  copie  foit  égale  à 
l'original  , on  a plutôt  fait  d’attacher  du  * 
- papier  blanc  fur  le  Plan  d’expofer  le  tout 
fontre  une  vitre.  Enfuite  , avec  un  crayon , 
on  fuivra  tous  les  traits  du  Plan  fur  le  papier  , 
Çc  la  copia  fera  entièrement  conforme  à l’ori- 
ginal. ' f * 

On  peut  aulli  divifer  le  Plan  que  l’on 
veut  copier  du  grand  au  petit , ou  du  petit 
au  grand  , en  un  grand  nombre  de  petits 
quarrés  égaux  > femblables  â ceux  du  Quar- 
tier de  rédu&ion;  & ayant  divifé  le  papier 
deftiné  à'  la  Copie  en  pareil  nombre"'  de 
quarrés  égaux  , plus  ou  moins  grands  que 
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ceux  de  l'original  , on  defïinera  les  objets 
de  l'original  dans  les  quarrés  correfpondans 
à la  copie.  > 

CHAPITRE  DIXIÉME. 

j U Art  de  naviger  par  les  Sinus  & par  les 
Echelles  Angloifes. 

* 

« * 

ON  apelle  Sinus  d’un  arc  de  cercle  , une 
ligne  droite  menée  de  l’cxttêmité  de 
cet  arc  perpendiculairement  au  diamètre  qui 
pafle  par  l'autre  extrémité  q 
du  même  arc.  Ainfi  la  ligne 
# AB  perpendiculaire  au  diamè- 
tre EF  , cil  le  Sinus  de  l’arc 
AE  & de  Ton  fuplémenc  ADF. 

Le  Sinus  CD  de  l'arc  ED  de 
90.  degrés  , eft  le  pl#s  grand  de  tous  les  Sinus, 
& on  le  nomme  Sinus  total.  Le  refte  EB  du 
diamètre  EF  , compris  entre  l'arc  AE  & Ton 
Sinus  AB  , Ce  nomme  Sinus  verfe  ou  renverfé 
du  même  arc  AE  , & alors  le  Sinus  AB  , fe 
nomme  Sinus  droit  , pour  le  diftingucr  du 
Sinus  verfe. 

On  apelle  tangente  d'un  arc  AE.  la  ligne 
droite  EG.  qui  touche  cet  arc  à l'une  de  fes 
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^extrémités  E,  fans  le  couper  5c  qui  eft  ter- 
minée par  le  rayon  prolongé  CAG  , lequel 
pafife  par  l'autre  extrémité  A de  cet  arc.  Ce 
rayon  prolongé  fe  nomme  fecante.  La  ligne 
droice  , qui  joint  les  deux  extrémités  de 
l'arc  AE  , Ce  nomme  chorde  ou  foHtcnddMe 
de  cet  arc. 

Le  Rayon  ou  Sinus  total  eflt  la  mefure 
_ de  tous  les  Sinus  , tangentes  & fecantes.  Ga 
le  fupofe  divifé  en  ioçooo.  parties,  &l'ot» 
a fait  des  Tables  où  l'on  trouve  la  longueur 
des  Sinus  , tangentes  & fecantes  de  tous  les 
Arcs  de  cercle  en  parties  de  même  cfpèce. 
En  forte  que  fi  l'on  veut  que  le  Rayon  d'u» 
Cercle  (oit  de  iooooo.  toifes,  on  trouvera, 
par  exemple  , que  le  Sinus  de  3.  degrés  fera 
de  5154  toifes  , fa  tangente  de  5x41.  Sç 
fa  fecante  de  100137.,  Mais  6 l’on  recran*. 
cfie  un  ou  plufieurs  zéro , du  nombre  de 
100000.  qui  exprime  le  Sinus  total  , il  fatir 
dra  retrancher  autant  de  figures  des  autre* 
Sinus  > & les  figures  retranchées  feront  4e? 
dixièmes  , des  centièmes , des  millièmes , & çf 
. félon  le  nombre  des  ZCJTP  qu'on  aura  jreteaar 
ché  du  Sinus  total.  Par  exemple  , fi  l'op  eq 
a retranché  un  zerp  , le  Sinus  de  3,  degré* 
fera  513.4.  dixièmes  î fi  Ton  en  a jreirancJjç  • 
2.  ce  Sinus  fera  yz.  34.  centièmes  ; fi  l'on 
en  a retranché*  3,  il  fera  y.  234.  millièmes , 
& ainfi  de  fuite, 

' * X 
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On  trouve  dans  la  Table  des  Sinus  , non- 
feulement  les  Sinus  , tangentes  & fecantcs  de 
tous  les  degrés  & minutes  du  quart  de  cer- 
cle ; mais  encore  les  Logarithmes  de  ces  mê- 
mes Sinus  , tangentes  & fecantes  , & les  lo- 
garithmes des.  nombres  ordinaires.  Ces  loga- 
rithmes font  des  nombres  qui  repondent  aux 
Sinus  , tangentes  & fccan.tes  , & aux  nombres 
ordinaires , en  telle  forte  qu’en  les  ajoutant 
enfemble  , en  trouve  le  logarithme  du  pro- 
duit de  deux  autres  nombres  dont  ils  font 
les  logarithmes  , & qu’en  retranchant  un  lo- 
garithme d’un  autre  logarithme  y on  trouve 
le  logarithme  du  quotient  de  la  divifion  du 
fécond  nombre  par  le  premier  $ ce  qui  épar- 
gne la  peine  que  l’on  trouve  à divifer  & à 
multiplier  les  grands  nombres.  Par  exemple  , 
fi  je  veux  divifer  le  nombre  5134.  par  3.  je 
prends  le  logarithme  de  $134.  qui  eft  3, 
71883.  & j'en  fouftrais  le  logarithme  de  31. 
qui  eft  1.  49136.  le  refte  2.  22747.  fera  le 
logarithme  du  quotient  : qui  dans  la  Table 
répond  au  nombre  168.  8.  dixièmes  : de  mê- 
me fi  je  veux  multiplier  168.  8.  dixièmes 
par  31.  j’ajoute  enfemble  leurs  logarithmes, 
& leur  fomme  3 .71883.  fera  le  logarithme 
du  produit  5234.  L’ufage  de  cette  Table 
confiftè  dans  les  Problèmes  fuivans. 

•m 


PREMIÉR  PROBLÈME.  . 

. 1 

* . 

trouver  les  Sinus , tangentes  & fecantes  de  tous 
les  degrez.  & minutes  du  quart  de  cercle . 

SI  les  degres  fontaudefîous  de  4y«  on  les  trou- 
ve dans  les  pages  à main  gauchej  8c  s'ils  font 
au  deflfus  de  45.  on  les  trouve  à main  droite 
dans  les  colonnes  qui  ont  pour  titre  Sinus, 
tangentes  8c  fecantes,  de  l'on  trouve  les  minu- 
tes dé  châque  degré  dans  la  première  colomné 
à main  gauche.  Il  y a pourtant  certaines  Ta*- 
blés  où  cet  arrangement  eft  un  peu  différent  ,* 
mais  rl  eft  aife  de  s*en  apercevoir. 

• ^ . , 4* 

JXEMPL  E.  > * 


On  demande  le  Sinus , tangente  8c  fecante  , 
logarithmique  de  2 y.  deg.  1 y.  min. 

cherchez  au  haut  de  la  Table  2 y.  degrez, 
vous  trouverez  daris  la  première  coîomne  à 
main  gauche  1 y.  minutes  , 8c  dans  la  même 
ligne  fous  ce  mot  Sinus  , vous  trouverez  9. 
6S998.  qui  eft:  le  Sinus  de  îy.  deg.  ry.  min. 
fous  ce . mot  Tang.  Vous  aurez  9.  6 J $ 60.  qui 
eft  la  tangente  logarithmique  de  zy.  deg.  ry. 
min.  8c  fous  ce  mot  fietnt,  vous  trouverez  la 
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fecante  io.  045  6.  la  plupart  des  Tables  de  Si- 
nus françoifcs,  ne  marquent  point  le  logarith- 
me d<f  la  fecantc , & marquent  les  Sinus  tan- 
gentes & fccantes , (eparés  de  leurs  logarith- 
mes.. 


SECOND  PROBLEME. 

« 0 

t 

\]rt  Sinus  , tangente  on  ficante  logarithmiques 
étant  donnés , trouver  les  degrés  & minutes 
qui  leur  repondent, 

LE  Sinus  logarithmique  de  45**.  eil  9.' 

.84948.  fa  tangenre  io.  .00000.  fa  fe-  > 
cante  10.  .1J051.  Aiufi  tous  les  Sinus  , tan- 
gentes & fecantes , qui  font  moindres  que  ces 
5.  nombres  refpe&ifs  , doivent  être  cherchés 
au-deflfous  de  44.  degrés  > & les  autres  au* 
deflus. 

PREMIER  EXEMPLE 

On  demande  le  degré  & la  minute»  qui  ré- 
pondent au  Sinus  logarithmique  9 .7035319. 

Comme  ce  Sinus  eft  moindre  que  celui  de 
4$.  Vous  le  trouverez  dans  les  eolomnes  à 
«rtain  gauche  , fous  }orôc  à côté  de  î\ 
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• » 

IL  EXEMPLE. 

bn  demande  le  degré  & la  minute  qui 
repondent  à la  tangente  logarithmique  io. 
>3 $629$  i„ 

Cette  tangente  étant  plus  grande  que  celle 
de  4;.  vous  trouverez  à main  droite  la  plus 
a prochante  qui  cft  16.  .$860000.  Elle  répond 
k 670.  $9\ 


m ' tt  '•!  ’ 

TROISIÈME  PROBLÈME. 


. . . * * » 

Trouve*  les  Sinus  , tangente*  & ftc4ntes  des 
Complément  d’un  nombre  de  degrés  & de 
minutes . ' 

VOus  trouverez  toujours  le  Complément 
d*un  arc  dans  la  même  ligne  & dans  lai- 
page  contraire.  Par  exemple  , le  Complé- 
ment de  }$°.  4 j*.  qui  eft  fe  trouve  ; 

dans  la  ligne  de  4/.  minutes  &dans  b page 
\ main  droite  , avec  Ton  Sinus , fa  tangente 
& &,  feorntc,  i . 


« 
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IV.  PROBLÈME. 

Un  nombre  étant  donné trouver  fin 
r logarithme . 

I;  EXEMPLE. 

« * w ►, 

/ •»  *•  *4 . . . . \ ^ 

ON  demande  le  logarithme  de  22p. 

Cherchez  ce  nombre  dans  la  première- 
coïomne  de  la  Table  des  nombres  , vous  trou- 
verez à côté  foiS  logarithme  2.  .35983. 

IL  E X E M P È È.  • : u 

. . C.V* 

% ,1  •'»  « 

On  demande  le  logarithme  de  1497$.  _ 
Comme  ce  nombre  ne  fe  trouve  pas  dans 
la  Table  , il  faut  prendre  le  logarithme  des 
4*  premières  Figares  1497.  qui  eft  5 .17522. 
& augmenter  la  première  Figure  à main  gau-" 
che  3»  de  l’unité  ,|  potir  avoir  lè  logarithme  4*: 
.17522.  de  14970.  pareeque  lfe  logarithme' 
des  nombres  (impies  cohamènce  par  zéro,  ce- 
lui des  dixaines  par  r.  celui  des  centaines  par 
i.  celui  de  mille  par  2.  celui  de  10.  mille  » 
par  4.  & ainfi  de  fuite  a l’infini.  Maintenant , 
pour  avoir  le  logarithme  de  14975.  on  pren- 
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dra  dans  la  Table  la.différence  entre  les  loga- 
rithmes de  14970.  & 149S0.  qui  eft  19.  8c. 
l'on  fera  cette  Régie  de  3.  Si  10.  donnent 
29.  d'augmentation  , combien  5.  en  donne- 
ront-ils ? On  trouve  14.  qu’il  faut  ajouter  au 
logarithme  de  14970.  pour  avoir  4.  .17136. 
On  prendra  de  même  la  partie  proportionelle 
pour  les  nombres  au-dcftus  de  io.  mille. 


V.  PROBLÈME. 

% - % • -•  * a 


Un  logarithme  étant  donné  , trouver  le  nombre 
qui  lui  répond.  ' * 

EXEMPLE. 

-i  j "T 

N demande  le  ndmbre  qui  répond  ad 
\»>/  logarithme  o.  1753&. 

Cherchez  ce  nombre  dans  la  Table  , fans 
vous  embaitafler  de  la  première  Figure  , qui 
eft  ici  o.  vous  trouverez  que  le  logarithme  le 
plus  aprochant  eft  3.  17522.  à côté  de  1497. 
ce  qui  vous  fait  voir  que  le  nombre  requis  eft* 
1.  .497.  ou  1.  497.  diX-millièmes  > pareeïju'ilr 
ne  doit  avoir  qu'une  feule  Figure.  Si  le  lo- 
garithme donné  étoit  1..  17536.  le» nombre», 
requis  fetoic  14.  .97.  Si  le  logarithme  ctoic 
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i.  ce  nombre  fcfoit  149.  .7  Et  s#il 

Commençoit  par  4.  il  faudroic  prendre  la  par- 
lie  proportions  lie  , en  difant  : Si  1a  différence 
29.  des  logarithmes  de  J 4970.  & 14980. 
donne  10.  d'augmentation  , combien  donnera 
la  différence  1 4.  entre  le  logarithme  donné  & 
le  logarithme  de  14970  ?Ou  trouvera  5.  qu'il 
faut  ajouter  à 14970.  pour  avoir  le  nombre 
correfpondant  14975.” 


VI.  PROBLÈME. 


Trouver  le  quatrième  terme  à* une  Re'gte 
de  trois  àirette  , far  le  moyen  des 
logarithmes. 

IL  faut  ajouter  enfèmble  les  logarithmes  d« 
fécond  & du  troifîème  terme  , & fouftraire 
de  la  fomme  le  logarithme  du  premier  terme  j 
lcrcfte  fera  le  logarithme  du  quatrième  terme. 

EXEMPLE. 

' • r . • . . \i  1 

On  demande  le  quatrième  terme  dé  cette 
Proportion  ; Comme  le  Sinus  de]  5 3°.  8*. 
eft  au  Sinus  de  52*.  amfi  le  nombre  64, 
eft  à un  quatrième  nombre.  ,*  >. 

• Si  l’on  ne  fç  fcrvok  pas  des  logarithmes.  4 
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Il  faudroit  multiplier  le  Sinus  de  36*.  yi*.  qui 
eft  S9995 49- Par  Ie  nombre  64.  & dwiler  le 
produit  383 97.  .1136.  par  le  Sinus  de  53*. 

8'.  qui  eft  &00038.  ce  qui  eft  très  - pénible  : 
mais  par  les  logarithmes  , il  fuffit  d'ajouter  le 
Sinus  logarithmique  de  36°.  ya\ 
qui  eft  ------  - 9.  778 1 1 

' Au  logarithme  dp  nombre  64. 

qui  eft  ------  • ï.  80618 

il»  J 8 430  * 

Et  de  la-fomme  il  faütfouftrai- 
re  le  logarithme  du  Sinus  de  35°. 

B1,  qui  eft  - r - - - - 9.  903  il' 

Le  refte  fera  le’ logarithme  du 
quatrième  nombre , que  l’on  trou- 
ve dans  la  Table  47.  .99.  - - I.  68118 


Les  Échelles  que  les  Anglois  ont  imaginé  , 
pour  faciliter  la  Navigation  , & s’épargner  la 
longueur  du  calcul a font  de  deux  fortes  : les 
unes  font  fîmples  , & ne  contiennent  que  la 
divifton  des  Rumbs  de  vent , des  Longitudes  % 
des  Chordes  , des  Sinus  , des  Tangentes  SC 
des  Sécantes  ; les  autres  fe  nomment  Logarith- 
miques , & contiennent  les  Logarithmes  des 
Nombres  ordinaires  , des  Sinus  £k  des  Tan- 
gentes. L’ufage  de  cette  demjcre  Échelle  ; 
réduit  aux  Problèmes  fuivans.  ' 
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PREMIER.  PROBLÈME.  - 

» _ • 

Trouver  un  Nombre  entier  fur  lu  ligne  des 

Nombres . ' 

- m 

V. 

PREMIER'  EXEMPLE. 

ON  demande  le  point  de  la  ligne  des 
nombres,  qiii  repréfentc  le  nombre  ïzl 
Cherchez  la  première  figure  de  ce  nombre 
qui  efl  i.  Vous  la  trouverez  au  milieu  de  la 
ligne.  Enfuite  vous  compterez  deux  dixièmes 
depuis  i.  pour  avoir  la  fécondé  figure  i.  ôc  ce 

point  vous  donnera  le  nombre  12. 

-*  > 

SECOND  EXEMPLE. 

•* 

On  demande  le  point  de  la  ligne  des  nom- 
bres qui  repréfente  144. 

Cherchez  comme  cy-deyant? la  première  fi- 
gure de  ce  nombre  qui  eft  1.  ôc  que  vous  trou- 
verez au  milieu  de  la  ligne.  Prenez  4.  dixiè- 
mes depuis  i.  en  allant  vers  2.  pour  avoir  la 
fécondé  figure  4.  & après  ces  4.  dixièmes  vous 
compterez  encore  4.  centièmes  ou  4.  dixièmes 
de  dixièmes  pour  avoir  la  troifième  figure  4. 
Ce  dernier  point  vous  donnera  le  nombre  144. 
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SECOND  PROBLÈME. 

Trouver  une  fraUion  fur  U ligne  des  nombres , 

• ‘ ' ' V 

ÎL  faut  réduire  la  fraction  e.n  fraction  déci- 
male , c’eft-àdire  en  dixièmes  , centièmes  ou 
millièmes  ; ce  qui  fe  fait  en  ajoutant  pluheurs 
zéro  au  n^nerateur , & le  divifant  par  le  dé- 
nominateur : Enfuite  on  cherchera  par  le  pre- 
mier- Problème  le  point  de  la  ligne  des  nom- 
bres qui  repréfente  la  fraéfcion  décimale  confidc- 
rée  comme  un  nombre  entier. 

Ou  bien  , il  faut  prendre  a.vea  le  compas  , 
la  diftance  du  numérateur  au  dénominatéur, 
& la  porter  depuis  le  milieu  ou  depuis  l'extré- 
mité de  la  ligne  des  nombres,  en  retrogra- ' 
dant  vers  l’unité. 

Si  l’on  peut  porter  cette  diftance  depuis  le 
milieu  de  la  ligne  des  nombres  , le  commen- 
cement de  cette  ligne' repréfentera  i.  dixième 
de  l’unité  , le  nombre  qui  fuit  repréfentera  z . 
dixièmes,  3.  repréfenteront  3.  dixièmes , 8cc. 
8c  le  nombre  qui  eft  au  milieu  repréfentera  l’u- 
nité -,  le  nombre  1.  qui  le  fuit  repréfentera  2* 
unités  : 8c  ainfi  de  fuite. 

Si  l’on  ne  peut  porter  cette  diftance  que  de- 
puis L’cxtrcmité  de  la  ligne  des  nombres  , alors 


« 
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le  nombre  qui  ell  au  commencement  repréfênte 
i.  centième  ; le  nombre  fuivant  en  repréfente 
a.  tk  le  nombre  qui  cil  au  milieu  repréfente  i. 
dixième  , qui  vaut  10.  centièmes. 

* Par  où  l'on  voit  que  lî  le  nombre  i.  qu^eft 
au  commencement  fepréfenre  l'unité  , le  nom- 
bre i.  du  milieu  repréfentera  10.  & tous  les 
fuivants  1.  y.  4.  &c.  repréfenteront  io.  30. 
40.  Scc.  Par  conféquent  ils  renfermeront  cous 
les  nombres  encre  10.  & 30  , 30.  & 40.  &cc. 
comme  11.  11.  13.  &c.  & les  plus  pertes  di- 
visons de  ces  incervales  repréfcnccront  des  di- 
xièmes. 

PREMIER  EXEMPLE. 

On  demande  le  point  de  la  ligne  des  nom- 
bres qui  repréfcnce  4.  cinquièmes. 

La  fraction  4.  quints  fe  réduit  à 8.  dixièmes 
en  divifanc  40.  par  y.  ou  à 0.8.  ainfi  vous 
chercherez  dans  la  ligne  des  nombres  le  nom- 
bre 8.  qui  répréfcncc  8.  dixièmes  : Ou  bien 
vous  prendrez  avec  le  compas  la  diftancc  de 
4.  a 5.  que  vous  porterez  depuis  le  point  1. 
du  milieu  en  rétrogradant  vers  le  commence- 
ment de  la  ligne  ; la  fécondé  pointe  tombera 
précifement  fur  8.  dixiémes. 

£ , f £ / 
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SECOND  EXEMPLE. 

• » * 

0 

On  demande  le  point  dç  la  ligne  des  nom» 
bres  cjui  repréfente  i.  douzième. 

La  fraction  un  douzième  • fe  réduit  à 
0.08333.  &c.  en  divifant  xoooo.  &c.  pac 
iz.  Ain  fi  l’on  cherchera  dans  la  ligne  des 
nombres  le  nombre  8.  enfuite  on  prendra  3. 
dixièmes  : Apres  ces  3.  dixiémes  on  aura  5. 
centièmes  &c.  & Pon  fc  fou  viendra  que  le 
nombre  8.  repréfente  8.  centièmes.  Ou  bien 
Pon  prendra  avec  le  compas  la  diftance  de  1. 
à 1 z.  & comme  elle  eft  trop  grande  on  peut 
prendre  celle  de  10. à iz.  & la  porter  depuis 
l’extrémité  de  la  ligne  en  rétrogradant  ; O11 
tombera  fur  83.  centièmes  & un  peu  plus, 
comme  cy-devant. 

On  peut  remarquer  que  la  divifion  de  la  li- 
gne des  nombres  eft  la  même  depuis  1.  jufqu’à 
10.  que  depuis  10.  jufqu’à  too.  & qu’ainfi  on 
peut  prolonger  cette  ligne  à l’infini  > en  répé- 
tant les  mêmes  divifions, 

. *** 

*$ 
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I,  EXEMPLE. 

On  demande  le  quatrième  terme  de  cette 
proportion  ; z.  eft  à 4.  comme  8.  à un  autre 
nombre.  „ , • 

Je  prens  , avec  le  Compas  , fur  la  ligne  des 
' nombres  ,1a  diftance  de  z.  à 4.  & je  la  porte 
depuis  Je  'point  marqué  J3.  en  avançant  du 
même  coté  à main  droite  , pareeque  4.  eft  à 
main  droite  de  z.  La  fécondé  pointe  du  com- 
pas tombera  fur  16.  qui  eft  le  qnatrième  ter- 
me requis.*,  . . ' -, 

* Ou  bien  ayant  deux  échelles  égales  , je  , 
place  fous  le  nombre  z.  de  la  première  échelle  , 
le  nombre  8.  de  la  fécondé  , & je  trouve  fous 
le  nombre  4.  le  nombre  16.  que  je  cherche  ; 
ou  bien  je  place  4.  fous  z.  & je  trouve  16. 
fous  8. 

I î.  T BXEMPL  E.. 

1 l kl  : ; ’ . - . . . „ » 


On  demande  le  quatrième  Sinus  de  cette 
proportipn  : comme  le  Sinus  de  u0*  45*.  au 
Sinus  de  47*.  30*.  ainfî  le  Sinus  de  230. 

#«*  • • * t • f «*  ■ f w 4 J i i i I 

un  quatrième  Sinus. 

Prenez  fur  la  ligne  des  Sinus  , la  diflrânée 
de  zz°.  45’.  à 47°.  30’.  & portez-la  du  mê- 
me côté  à main  droite  , depuis  le  Sinus  de 
2. 3°.  ij*.  la  fécondé  pointe  du  compas  tom- 
bera fur  4a<  W.  1 ^ 

• lir  • w ’ i-  M 
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~ -III.  EXEMPLE. 

Il  faut  faire  cette  Régie  de  trois  : comme 
la  tangente  de  140.  .58'.  à celle  de  390.  1 
aitifi  la  tangente  de  470.  18*.  à une  quatrième 
requife. 

Il  faut  remarquer  que  fur  la  ligne  des  tan- 
gentes , celles  qui  font  au-ddlus  de  45.  dèg. 
croifTent  depuis  4J.  vers  46.  47.  50.  (kc.  en 
reculant  ver-s  le  commencement  de  la  ligne  ; 
.de  forçe  que  ppuj  faire  cette  Régie  de  propor- 
tion , il  faut  prendre  à l’ordinaire  la  diftirce 
de  140.  58’.  à 390,  1 5*.  & la  porter  du  côré 
opofé  , depuis  470.  18’.  jufques  à la  tangente 
requife  de  730.  1 z\  en  reculant  vers  le  com- 
mencement de  la  Hgne  des  tangentes. 

’ IV.  EXEMPLE. 

On  demande  le  quatrième  terme  de  cette 
proportion  : comme  102.  eft  à jx.  ainfi  la 
tangente  de  75°.  52  \ à la  tangente  d’un  autre 
arc. 

Prenez  fur  la  ligne  des  nombres  la  dtftançe 
de  20Z.  à 51.  fi  voûs  la  portez  depuis  la  tan- 
gente de  73°.  j 2*.  à une  moindre  tangente  , 
comme  il  convient , pareeque  52.  eft  moindre 
que  iou  la  pointe  du  compas  tombera  au. 
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delà  de  la  ligne  des  tangentes  , qui  finit  à 4 
degrés.  Ainfi , pour  obvier  à cet  inconvé- 
nient , il  faut  porter  cette  diftance  depuis  J’ex- 
trêmicè  de  la  ligne  où, font  marqués  4J.  deg. 

fixant  l'autre  pointe  du  compas  au  point 
où  elle  tombe , qui  eft  ici  y$°,  36’.  il  fiant  fier- 
mer  celle  qui  étoit  fur  450.  jufques  à ce  qu’elle 
tombe  fur  le  troifième  terme  7$°.  52’.  Enfuire 
portant  cette  ouverture  depuis  45 . deg.  elle 
tombera  fur  4,1  °.  40’.  qui  eft  la  tangente  rq* 
quife. 

Si  l'on  fe  fert  de  l’Échelle  double  , il  faut 
porter  la  diftance.de  4/ \ à 730.  52*.' au-delà 
de  la  ligne  des  tangentes , & prolonger  l'É- 
chelle des  nombres  , en  forte  que  le  nombre 
2Q2.  réponde  au  point  ou  cette  diftance  actif 
'ver a : alors  on  trouvera  fous  le  nombre  jz.  If 
-tangente  de  4 1 °.  40’. 

V.-  E X- E M1  P L & 

On  demande  le.  quatrième  terme  de.  cette  \ 

proportion  : comme  la*  tangente,,  de,  2.9.0.  4 y', 
au  Sinus  4e  4 J**  ainfi  le  Sinus  total  {,  3t. 
la.  tangente  d'un  autre  arc. 

Dana  cette  proportion  il  eft  difficile  de 
prendre  exactement  la  diftance  de. la  tangente 
au,  Sinus;  ainfi.,  comroçu  lp  prepner  $ç  1© 
dernier  terme  fost  des  tangentes , il,  faut  cfianj. 
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ger  cette  proportion  en  une  autre  équivalent;  ' 
en- prenant  la  tangente  du  complément  de  29*.  • 
45'.,  & la  proportion  fera  changée  en  celle-ci  : • 

Comme  le  Sinus  total  , au  Sinus  de  56*.  * 
4 J.  min.  ainfi  la 'tangente  de  <5o°.  ij’.  com- 
plément de  290.  45.  à la  tangente  requife. 

-Prenez  la  diflrance  depuis  le  Sinus  tornl  * 
qui  eft  celui  de  90°.  juiques  à celui  de  56°. 
45/.  ôc  portez -la  do  même  coté  , depuis  I3 
tangente  de  60*^15’.  jufques  à la  tangente  * 
requife  de  cc°.  40’.  • . 


£i  ! f y I.  VE  X E M P L E. 

r f.-  ; 7 's\  , 1 ■ **--“•  -•/ 

* 1 

Il  faut  faire’ cette  Règle  de  trois  ■:  comme  • 
le  Sinus  total , à la  tangente  de  a.90.  45*.  Ainfi 
la  .tangente  de  njj.®.  ' 40*.  au  Sinus  d’un  qua- 
trième arc.  . : ■ .wi-î- 

Il  faut  changer  cette  proportion  , pârceque 
le  Sinus  total  ôÇTle5.Siî\ûs  Irequî|  font  dans  le 
premier  & quatrième  terme  , & qu’on  ne  peut 
pas  porter  exadement  la  difiahee  des  deux 
premiers  termes  ; depuis  la  tangente  de  55°. 
30’.  jufques  au  Sinus  requis,  Ainfi , au  lieu 
de  la  tangente  de  290.  45*.  il  faut  prendre  celle  l 
de  fon  complément  , & dire  : Comme  la  tan- 
gente de  6o*.  15*.  complément  de  290.  45’.  à ; 
celle  de  $ 50,  40%  ainfi  le  Sinus  total,  au  Si-  * 
nus  cherché.  > 
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On  prendra  donc  la  diftancp  des  deux  tan- 
gentes , Sc  ôii  la  portera*  depuis  le  Sinus  de 
<jo°-  jufques  au  Sinus  requis  j6°.  45’.  - 


. J 


QUATRIÈME  PROBLÈME.' 

f ‘ I \ ' ti  J Ctvx*  < 

Trouver  le  produit  de  deux  Nombres . 

» '• 

IL  faut  faire  cette  Règle  de  proportion  : 
comme  1.  cft  au  multiplié  , ainfi  le  multi- 
plicateur eft  au  produit.  \ 


EXEM  P L E 


« .1 


....  On  demande  le  produit  dcéo..par  50.  • 
Prenez  la  dillance  de  1.  à 60.  .&  portera 
depuis  jo.  du  même  côté  à _mâin  droite  j vous 
trouverez  300.  : ' * r‘  ^ 


^.N.  :y 


■*  - » # « V 


.*  • J i.V-  . . r u .lU-d 

CINQJJI  É M E PR  O B L É ME. 

1 ' ^ < • • »•  < - - » i I'(L  é â ij  .JL 


Divifer  un  nombre  p4Y  liti  autre. 
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EXEMPLE. 

11  faut  divifer  7jo.  par  15. 

Prenez  la  diftancc  de  1.  à 15.  & portez-!* 
depuis  750.  à main  gauche  , parceque  le  fe- 
cond  terme  1.  eft  à main  gauche  du  ptemiet 
ternie  ij.  vous  trouverez  30. 


SIXIÈME  PROBLÈME. 

• r » 

Faire  la  Règle  de  Trois  indirecte, 

*1  L faut  réduire  cette  Règle  à une  proportion 
JL  dire&e , en  difant  : comme  le  troifième 
footribre  eft  au  fécond  i ainû  le  fécond  eft  au 
quatrième. 

EXEMPLE. 

SI  6$. ..hommes  font  une  tranchée  en  45. 
heures , en  combien  de  tems  40.  hommes  en 

, feront-ils  une  autre  ? 

La  réduction  de  cette  Règle  donne  » com- 
me 4d.,  .eft  à 41.  heures  , ainft  60.  au  tems 
requis.  » 

- Prerteaî4a:diftancer4e  40.  à. 4 S*  ou  ^ ^°;  ^ 

s ^orcezda  depuis  .60.  ousdppuis^  J.  «du  même 
ço té  > la  ie.  pointe  tombera  fur  67*  & demi. 
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VII.  PROBLÈME. 

Extraire  la  Racine  t juarrée  de  tout  Nombre  au- 
dejfoHs  de  1000000,  * 

IL  faut  prendre  la  moitié  de  la  diftance  entre 
i.  & le  nombre  propofé  , pareeque  le(  lo- 
garithme de  la  Racine  quarréc  d'un  nombre  , 
eft  la  moitié  du  Logarihme  de  ce  nombre. 

< 

HUITIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  la  Racine  cubique  d’un  Nombre  au » 
dejfous  de  1000000000. 

IL  faut  prendre  le  tiers  de  la  diftance  entre 
I.  & le  nombre  propofé  , & pour  connoitre 
combien  la  Racine  doit  avoir  de  figures  , iT 
faut  divifer  le  nombre  de  3.  en  3%  figures,  (a 
racine  aura  autant  de  figures  , qu'il  y aura  de 
cellules  dans  cette  divifion;  Ainfi  la  Racine 
cubique  de  *728.  fera  12.  celle  de  *737$* 
fera  16.  celle  de  458976.  fera  76.  &c. 
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différence  en  longitude  DE  j &C  les  lieues  mi- 
neures d'Eft  ou  d'OLieft  BC  , i’angle  A du 
Rumb  de  vent  avec  le  Méridien  > 6c  la  lon- 
gueur du  chemin  AC.  Or  , connoiffanr  deux 
de  ces  Ex  chofes  , on  peut  trouver  les  quatre 
autres  , en  formant  fur  le  papier  deux  trian- 
gles femblables  , avec  les  Échelles  fimples  des 
Sinus  , tangentes  & fecames  , comme  on  le 
verra  dans  les  Chapitres  fuivans. 

• * * • . * ’ • • * . * ' >' 
'Sp  ,5p  v v*  V V1  ^ fîr  'î*  ,3f  ^ V V 

- N 4 . 

CHAPITRE  ONZIE’ME. 

* . **  * • • * 

Du  Calcul  & de  la  Table  des  Latitudes 
croijfavtes. 

LE  s Latitudes  croisantes  ne  font  autre 
chofe  , que  le  nombre  des  parties  qui 
font  contenues  dans  chaque  degré  de  latitude 
de  la  Carte  réduite  , & on  les  apelle  croisan- 
tes 7 pareeque  ce  nombre  augmente  à mefurc 
qu'on,  s'éloigne  de  la  Ligne  Équinoéliale.  Cet- 
te augmentation  n'a  été  imaginée  , que  .pour, 
conferver  la  proportion  qui  eft  entre  les  deg.r 
de  Latitude  & ceux  de  Longitude.’  Par  exem- 
ple , le  60*.  degré  de  latitude  dans  la  Carte; 
réduite,  eft  de  ii8.  parties  , & le  premier 


Digitized  by  Googl 


304  La  Pratique 

u'en  contient  que  60.  Ce  qui  fignifie  que  U. 
grandeur  des  d-  grés  de  tous  les  Parallèles  com- 
pris entre  l'Équateur  & le  premier  degré  de 
latitude  , eft  à la  grandeur  des  degrés  de  tous 
ceux  qui  font  compris  entre  59.  & 60.  deg. 
de  latitude  , comme  1 1 8.  eft  à 6ô. 

V 

_ s . 

PREMIER  PROBLÈME 

Trouver  les  Latitudes  croijfantes  entre  deux 
Parallèles  , par  le  moyen  de  la  Table 

des  Logarithmes • 

* 

l9,ÇIIes  deux  latitudes  de  ces  parallèles, 
font  de  même  efpéce  , toutes  deux 
Nord  ou  toutes  deux  Sud  , il  faut  prendre  la 
moitié  du  complément  de  chaque  latitude  , 8c 
divifer  par  1163-  la  différence  des  tangentes 
logarithmiques  de  ces  demi  - complémens  e 
le  quotient  donnera  les  latitudes  croifTantes. 

' EXEMPLE- 

' , * >•  * * 

On  demande  les  latitudes  croifTantes  entre 
jo\.io\  & 37°.  54*.  de  latitude  , toutes  2. 
Nord  ou  Sud. 

Le  complément  de  fo°.  10*.  eft  390.  fo\ 

demi-complément  eft  19°.  jf  > Le  complé- 

■ • ' . \ * 

/ 
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ment  de  57°.  54*.  eft  510.  6*.  Le  demi -com- 
plément eft  z6°*  3’. 

Le  logarithme  de  la  tangente 
de  z6°.  3’.  eft  -----  9 6 891450 

Le  logarithme  de  la  tangente 
de  19®.  53*.  eft  - - - - - 9 559°97I 

Leur  différence  par  la  fouf- 
ira&ion  eft  - - - - - xj0°4T^' 

Divifez  ce  refte  par  * . - 1*6$ 

Le  quotient  1029^  donnera  les  latitude* 

croiffantes  entre  5*0°.  10'.  & 370.  54*- 

i*.  Si  Lun  des  deux  parallèles  eft  confondu 
avec  l'Équateur  , il  faüt  garder  la  même  ré- 
gie , en  obfetvant  que  le  complément  de  la 
latitude  zéro  eft  90.  deg.  & que  U moitié  de 
ce  complément  eft  450.  dont  la  tangente  loga- 
rithmique eft  10.  0000000. 

EXE  M P L Ë.  V 

On  demande  les  latitudes  croiffantes  coro- 
prifes  entre  l'Equateur  ôc  le  parallèle  de  jo% 
lo\  de  latitude. 

Du  logarithme  delà  tangen- 
.te  de  45.  degrés  - - - - jio  poooçoo 

Otezie  logarithme  de  la  tan- 
egenre  die  190.  j$\  - •.  - - 9 5f9097* 

■ I,  >1 

Etdivifez  le  refte  par  1163.  440^92^ 
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•J  J 

Le  quotient  3490.  vous  donnera  les  iatitti- 
des  croiftantcs. 

3®.  Si  l’un  des  deux  parallèles  eft  au  Nord 
'6c  l'autre  au  Sud  , il  faut  prendre  la  moitié  du 
complément  de  chaque  latitude  j ajouter  en- 
femble  les  tangentes  logarithmiques  de  ces 
derni-compîémcns  , 6c  retrancher  leur  fomme 
du  logarithme  doublé  de  la  tangente  de  45 
le  relie  étant  divifé  par  1263.  donnera  les  la- 
titudes croisantes. 

E XEMPLE. 


On  demande  lts  latitudes  croifîàntes  com- 
prifes  entre  50°.  de  latitude  Nord,  6c  32°* 
io\  de  latitude  Sud. 

. Le  complément  de  50°.  eft  40°.  Le  demi- 
complément  20°.  .1 

Le  complément  de  310.  zo\  eft  570. 40*.  Le 
demi-complément  28.  50*. 

Le  logarithme  de  la  tangente 
de  28°.  50’.  eft  -----  9.7407672 

Le  logarithme  de  la  tangente 
de  20°.  eft  -----  - 9.  56106/9 


w Leur  fomme  eft  - - - 15?.  30i^33i 

Qu’il  faut  ôter  du  logarithme 
doublé  de  la  rang.  de  45°.  - - 10.  ocooooa 


Divifcz  ce  refte  par  1163, 


\ 
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r Le  quotient  5517.  donnera  les  latitudes 
croiffantes.  , 

RE  MARQUE. 

ON  peut  prendre  indifféremment  le  loga- 
rithme des  tangentes  des  deux  arcs  pio- 
pofés  , ou  le  logarithme  des  tangentes  de  leurs 
complémens  , parccque  leur  différence  eft  tou- 
jours la  même.  Par  exemple  * dans  le  premier 
cas  , le  logarithme  de  la  tangente  du  complé- 
ment de  190.  55'.  eft  - - - 10.^)9029 

. Celui  de  la  tangente  du  com- 
plément de  160.  5’.  eft  10.  310S570 

r ■■■■il— ■— —m 

Leur  différence  eft  comme 
celle  du  premier  Exemple  - - 1300459 

Ce  qui  eft  plus  commode  dans  le  fécond 
Cas  , pareeque  la  fouftradion  eft  toute  faite  ; 
car  le  logarithme  de  la  tangente  du  complé-' 
ment  de  45 °.  étant  toujours  10.  0000000.  il 
n’y  aura  qu’à  effacer  10.  du  logarithme  de  la 
tangente  du  complément  de  1.9V  yy*.  qui  eft 
10.  4409029.  pçur  avoir  la  différence  trouvée 
dans  le  fécond  Exemple  > 4409029. 

On  a donne  la  demonftraffon  de  cette  mé- 
thode à la  fin  des  Elemens  de  Pilotage  : On  a- 
jôutera  feulement  ici  pour  éclaircir  certe  matiè- 
re, que  les  latitudes  croiffantes  font  égales  à 
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la  différence  en  longitude  des  Païs  fitués  fur  le 
quatrième  Rumb  de  vent  NE.  NO.  SE.  SQ.- 
lequel  fait  un  angle  de  45.  dcg.  avec  le  méri- 
dien. Car  dans  le  tri- 
•ngle  de  la  Naviga-  D 
tion  A DE.  l’angle  A. 
étant  de  45.  degrez  , B 
le  côté  DE.  des  longi- 
tudes eft  éçal  au  côté 

O 

JDA.  des  lattî.  croif- 
fantes.  ^.lais  la  diffe-  A 
rence  d«tangentes  lo- 
garithmiques des  demi-complemens  de  châque 
latit,  eft  égale  à la  différence  en  longit.  des  Païs 
(îtués  fur  un  Rumb  de  vent  qui  fait  un  angle  de 
y i°.  38’.  9.  fécondés  avec  le  méridien.  Enforte 
qu’on  pourra  toujours  faire  cette  réglé  de  pro- 
portion 5 comme  la  tangente  de  ji.  deg.  38, 
min.  9”.  eft  à la  tangente  d’un  autre  Rumb  de 
Tent  propofé  : Ainfî  la  différence  des  deux  tan- 
gentes logarithmiques  des  demi-complemens 
des  latitudes  , eft  à la  différence  en  longitude 
fur  le  Rumb  de  vent  propofé.  La  tangente  de 
j 1 . deg.  3 8.  min.  9’*.  eft  1 . 2633111.  fon  lo- 
garithme eft  10  . 10  ij  104. 

Ceft  fur  ces  principes  qu’on  a calculé  laTa- 
ble  des  latitudes  croiftantes.  En  voici  l'ufage* 
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SECOND  PROBLEME 

'Trouver  les  latitudes  croisantes  entre  deux  pa- 
rallèles par  le  moyen  de  la  Table  des 
« latitudes  croijfantes. 

I °.  Ç I l'un  des  deux  Païs  eft  fous  PEqua- 
O teur  & l'autre  en  latitude  Nord  ou 
Sud  , il  faut  chercher  dans  la  Table  les  latitu- 
des croisantes  qui  font  fous  le  degré  de  la  la- 
titude propofée,  & à côté  des  minutes  données. 

.PREMIER  EXEMPLE. 

On  demande  les  latitudes  croiffantes  com-. 
prifes  entre  deux  Païs  placés  l'un  fous  l'Equa- 
teur , & l'autre  à 50.  degrez  de  latitude  Nord. 

Cherchez  au  haut  de  U Table  50.  degrez  de 
Aptitude  , & voys  trouverez  à coté  de  o.  minu- 
tes , 5474.  4710.  ce  qui  lignifie  que  les  latitu- 
des croisantes  font  5474-  & 4110.  I o.  railliè- 
tnes.  ou  j.  dixièmes  à fort  peu  près. 

SECOND  EXEMPLE. 

Peux  Païs  font  placés  l'un  fous  l'Equateur 
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bc  l'autre  à 3 j.  deg.  40.  min.  de  latitude  Sud 
On  demande  les  latitudes  croidantes. 

Cherchez  au  haut  de  la  Table  3 j.  degrez, 
& vous  trouverez  à côté  de  40.  minutes,  225)3. 
3189.  ou  2293.  10.  millièmes. 

26.  Si  les  deux  Pais  propofés  font  du  me., 
me  côté  de  l'Equateur  au  Nord  ou  au  Sud  il 
faut  fouftraire  les  latitudes  croidantes  qui  re- 
pondent à la  plus  petite  latitude  , de  celles  qui 
répondent  à la  plus  grande , & le  refte  vous 
donnera  les  latitudes  croisantes  compfifes  en- 
tre les  deux  latitudes. 

EXEMPLE. 

• •/  . . # ♦ . i 

A 

On  demande  les  latitudes  croidantes  entre 
50  deg.. de  latitude  Nord  & 13,  deg.  30'.  de 
latitude  Nord. 

* Les  latitudes  croidantes  qui 
repondent  à 50.  degrez  de 
latitude  Nord  font  - - 3474. 

Celles  qui  repondent  à 13. 

deg.  30.  font  - - - - 817.  6 

. v.  • y - - 

Leur  différence  donne  les  la- 
titudes croidantes  requifes.  16 $6.  9. 

On  peut  négliger  , comme  on  a fait  dans 
cet  Exemple  , les  centièmes  & les  millièmes  ; 
mais  alors  il  faut  augmentés  deji.  les  dixièmes, 

lorfque 
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lorfque  la  figure  fuivante  des  centièmes  fur- 
paflè  j. 

5°.  Si  les  deux  latitudes  font  de  différente 
cfpèce  , il  faut  ajouter  enfemble  les  latitudes 
croitfantes  qui  conviennent  à chaque  latitude. 

exemple. 

* ° # 

On  demande  les  latitud.  croifiantes  compris 
Tes  entre  13.  deg.  30.  min.  de  latitude  Nord, 
ôc  16.  deg.  3.  min.  de  lartitude  Sud 
Les  latitudes  croiflànres  qui 
conviennent  à 13.  deg/ 30. 
min.  de  latitude  font  - - 817.  Ç, 

Celles  qui  conviennent  à 16. 

deg.  3.  min.  Sud  font  - - 97  j.  9. 

**  *■  __________ 

Leur  Somme  donne  les  latitu* 

des  croilTantcs  requifes  - - 1793.  /. 

?$•  •$••$•«$»$•  «>  •$•«$* 

CHAPITRE  XII. 

* j •-)  r . u 

Solution  des  Problèmes  de  la  Navigation 
far  la  Table  des  Sinus  & far  les 

Echelles j /ingloifes. 

. ^ < v 

LA  Solution  des  triangles  reétangles  ABC, 
DAE.  eft  apuyee  fur  ces  3.  principes. 

‘ ' e ' X 

% \ 
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i°.  Si  l’on  prend  le 
grand  côté  AC.  ou  AE.  D 
pour  Sinus  total  , les 
côtés  BC,  5i  D£.  feront  b 
hs  Sinus  de  l’angle  A.  5c 
les  côtés  AB.  Sc  AD  feront 
les  Sinus  des  angles  E.  &c  A 
C.  égaux  entr’eux.  Ce 
grand  côté  AC.  ou  AE.  d’un  Triangle  reéUngfe 
opofé  à l’angle  droit  B.  ou  D.  fc  nomme 
Hj/pot  hcnitfc. 

i Q.  Si  l’on  prend  un  autre  côté  AB.  ou  AD. 
de  ces  deux  triangles  pour  Sinus  total , l'autre 
côté  BC.  ou  DE.  fera  la  tangente  de  l'angle  A. 
Sc  le  grand  côté  ou  Hypothcnufe  AC.  ou  AE. 
en  fera  la  fecante.  Tout  cela  a été  démontré 
dans  le  premier  chapitre  des  Elemcns  de  Pilo- 
tage Article  j.  - 

3*.  Dans  les  deux  Triangles  reéfcangles 
ABC.  ADE.  on  a ces  proportions  : BC.  eft  à 
£>E.  comme  AC.  eft  à AE.  comme  AB.  eft  à 
AD.  5c  celles-cy  AB.  divifé  en  lieues  eft  à AB. 
divifé  en  parties  de  Sinus  ou  de  tangentes , 
comme  BC.  divifé  en  liciies.eft  à BC.  diyifé  en 
parties  de  Sinus  ou  de  tangentes» 


J 

H 
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PREMIER  PROBLÈME. 

^ • • 4 • » 

n ' ' * 


« 


Connoijfant  la  latitude  & la  longitude  dm 
départ  , la  Roùte  & la  longueur  du  che- 
min , trouver  la  latitude  & la  longitude 
de  l'arrivée, 

C"  i ..  . ' . l 


l I X E M P L E. 


JL  * ? * . * 


I-  A latitude  dudépart  eft  50.  de  g.  10.  min1. 

.-sNord.  La  Route  cft  le  SO.  à l'o[  ■ 

la  diftançcou  longueur  du  chemin  3 95}.  lieues; 
la  longitude  du  départ  zo.  degrez.  On  demain 
de  la  latitude  & la  longitude  de  ^arrivée. 

>?■-.  »/.  ’J  ■'■■■  i • . :>  / >. 

Solation  Çeçm/trique  fat'  F Echelle  , 
Me.  ' 

Menez  la  ligne  indéfinie  AD.  PreiK?  for  !à 
ligne  des  chordes  de  l'Echelle  fimple  , la  chopr 
de  de  60.  degrez  , qui  eft  toujours  égale  ad 
rayon  du  cercle.  Faites  avec  cette  ouverture1  fft 
arc  FG.  Prenez  fur  la  ligne  des  Rumbs  de 
vent,  le  quatrième  Rumb  de  vcnf'avee  % 
dcg.  3.  min.  ou  bien  fur  la  ligne  des  chordçsÿ 
celle  de  $1.  degr.  3.  min.  parce  que  la  Routé 
fait  un  apÿc  de  dcg.  y min,  avcT b *oé$ 
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diciï  ; & porter  cette  ouver- 
ture du-point  F.  vers  G.  Me-'  I>|— — “®  -rrE. 
nez  la  digne  indé/inig’  AG.  ? ,*) 

Prdnez  fur  U ligne  des  lieues  / 

ou  des  parties  égales, ; 3 95.  * p ■*  :'/Q 
li?iies  , & pprtess^cetce  ouver-., / - 

turç  furlaljgnejAG.du  pçint  ^ fix\ 

A.  vers  C.  A baillez  du  point  .a 

C.  fur  AB.  la  perpendiculaire  CB.  pour  achever 
lé  trianglcfe&arfglç  ACB-IVoEs  ttfruverez  fur 
AB.  les  lieiies  du  Sud  , & fur  BC.  les  lieiies  mi- 
neures Piiefti  en  les  nacfuraiit  futila  ligne  des 
lieues..'  .'5  ' . - *;  * rj'jH  £d  1 


. ^.Rcduifez.cn.  deg.  les  14153  •lieiies  & 1.  tiers 
4»à.Sud  AB.  vous  aurez  iz.:  dc$>  li.  min.  de 
différence,  en  latitude  qu'il  ffc&t.fuuftraire  de 
X°.  deg.  10.  min.de  latitude  du  départ  Nord, 
poujt'  airoir  j 7?.  54’.  iatitude  dé  i’aarrjvée  N. 

Pour  trouver  fa  longitude  de  l'arrivée  , il 
faut  prendre  fur  l’Echelle  des  latitudes  croiffan- 


leSjCelies  qui  fpm  çpmptifes enti^e,  jo°.  io\  8c 
37°.  54’.  &lfJe$  -porter1  du  poiutA,  vers  D. 
>JE.ii{Âiite>.il  /aut-éléver  du  ppint  D.  fur  AD.  une 
perpendiculaire  t)E.  qui  coupera  la  ligne  indé- 
finie AG.  en  u$  point  E;  la  ligne  DE.  mefuréç 
fur  l*a  ligne  desdijcucs  donnera, les  lieiies  majeu- 
rçs  Oiieft  t qu’il  vfaut  réduire  .en  tîegrcz  de  lon- 
gitude . les  jouftraire  de  la. longitude  du  dç» 
KU  rafe îi  longitude  dç  lWivçc.  - 
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dtt  P.  il  otage. - 
-'  Si  l’on  y prend  bien;  garde-,  tes  Opérarious 
font  conformesà  celles  que  l'on  fait  fur  le  quar-- 
tier.de  rédu&ioa,’  avec  cette  différence  que  eeU 
les  du  quartier  de  rédu&ion  font  plus  promptes* 
parce  qu'on  y trouve  tous  les  triangles  tracés  , 
que  cellesrci  font  plus  exactes, \ Ou  peut  trouà, 
ver  la  différence  en  longitude  DÇ.  fur  le  . quar- 
tier de  réduction , par  le  moyen  de  l’Echelle 
des  latitudes  croilïàntes  » qui  eft  gravçe  à côté 
du  quartier,  en  prenant  fur  la  ligne  bJord  &C 
Sud  les  degrez  des  latitudes  cruiftàntes  AD/ 
compris  enrfe  les  parallèles  du  départ  & de  l'ar- 
rivée pour  avoir  un.  point  D.  -Ja  ligne  Eft- 
Odeft  DE.  donnera  les  deg.  & min.  de  la  diffé- 
rence en  longitude.  Cette  méthode  feroicplus 
exaéle  que  celle  de  la  latitude  moyenne  ÔC 
beaucoup  plus  expeditive  , fi  l'Echelle  des  la- 
titudes croisantes  étoic  beaucoup  plus  lon- 
gue ; mais  .comme  les.dmfions  y font  fort 
petites  , il  eft  difficile  de  s’en  fervir  fans  s'ex- 
pofer  à quelque  erreur  fenfible. 

On  peut  âuffi  faire  les  mêmes  Opérations 
avec  le  compas  de  proportion  , qui  eft  dans  tous 
les  étuisde  Mathématique;  puifqu’on  y trouve 
la  ligne  des  Chordes  & celle  des  parties  égales; 
mais  comme  on  n'y  trouve  pas  la  ligne  des  la- 
titudes croisantes  , on  y peut  fupléer  par  le 
moyen  delà  cable,  en  prenant  dans  la  ligne 
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des  parties  égal  es,  les  latitudes  croi  (Tantes  trou- 
vées dans  cette  Table , 6c  les  portant  du  point 
A.  vers  Q.  on  aura  fut  DE.  les  minutes  delà 
différence  «a  longitude»  . V nb  v . : 
y*\  -X  «—  -■  y:  V7 

Solution  Arithmétique  pàr  la  Table  des  Si- 
nus ou  par  l’Echelle  logarithmique. 

t i y \1 1 « 

■ ^ t 

io.  Pour  trouver  la  îatitüde  de  l’arrivée, 
▼pus  ferez  cette  réglé  de  proportion  i 

Comme  le  Sinus  total  Logar.  10  . ooooo 

Éft  I la  diftance  AE.  de  $99. 

lieües  ' - \-J  - - - ‘ • 1 . 60097 

Ainfi  le  Sînüs  du  Comp.  C.  de 
\ î’angle  de  1a  "Route  - - 9 . 78886 

- Aux  lieues  du  Sud  AB.  14  j. 

& t.  tiers.  i . 3898 j 

. ... 

Pour  faire  cette  règle  de  proportion  , on  a- 
}oute  enfemble  les  logarithmes  du  fécond  6c 
troifième  terme  , &c  Ton  ote  de  leur  fomme  le 
logarithme  du  premier  terme  ; ce  qui  Ce  Fait  en 
coupant  la  première  figure,  lorfque  le  premier 
terme  eft  le  Sinus  Total.  Enfui  te  réduifant  en 
degrez  les  lieiies  du  Sud , on  aura  la  différence 
en  latitude  comme  cy -devant,  & la  latitude  dt 
Varrivèc  fera  $7.  deg.  34.  min.  Nord. 
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2®.  Pour  trouver  la  longitude  de  l’^rrivéç 
on  prendta  dans  la  Table  des  latitudes  croiffan* 
tes,  celles  de  50.  deg.  10.  min. 

Nord 3490  . o 

Celles  de  la  latitude  de  l'arri- 
vée , 37,  deg.  34.  min.  N.  2460  t 6 

. Pour  avoir  leur  différence  « - 1029  . 4 

Ou  bien  on  fe  fervira  des  tangentes  loga- 
rithmiques des  demi-complemens  de  ces  lati- 
tudes , dont  la  différence  divifée  par  1263, 
donnera  les  mêmes  latitudes  croisantes  102p. 
Enfuiie  on  fera  cette  réglé  de  proportion  : 
Comme  le  Sinus  total  Log.  10  . 00000 

m ■ ■■■»*  - -, 

Auxlatic.croifTantes  1029. Log.  3 .01241 
Ainfî  la  tangente  de  l’angle  de 
la  route  5a.  degrez  J 3. 

min,  - - - - Log.  10  . 10797? 

♦ .. 

..TJ 

Aux  minutes  de  la  différence 

en  longitude  13 19,  Log.  3 . 12038 


1 
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On  réduira  ccs  minutes  en  degrezy  les  divi- 
fant  par  60.  le  quotient  donnera  la  diffé- 
rence en  longitude  Oücft  - - zi°. 

Qu’il  faut  fouff taire  de  la  lon- 
girihie  du  dépure  - a • 380°. 

Le  reftê  fe rà  la  longitude  dé 

l*arrivcc  -----  358°.  1*. 

SECOND  EXEMPLE. 

étant  parti  de  40.  deg.  de  latirude  Nord  3 
on  a fait  1 5t.  milles  par  le  NNO.  On  deman- 
de la  latirude  de  l'arrivée  ôc  la  différence  cri 
longitude. 

Solution  Géométrique* 

^fenez  la  ligne  AD.  faites  l’angle  A.  de  2. 
Rumbs  de  vent  ou  de  22.  deg.  30.  Prenez  fur 
AC.  ï jz.  milles  , abaiffez  la  perpendiculaire 
CB.  & achevez  le  rriàngle  ABC.  vous  trouverez 
ÀB.  de  140.  milîeS  oü  de  z.  deg;  io.  min.  & 
par  conféquenr  la  latitude  de  l’arrivée  fera  42. 
deg.  zri.  min  Nord. 

Par  le  moyen  des  deux  la ti rudes , vous  trou- 
verez fur  l’Echelle  les  latir.  croiffantes  1 8 6.  Pre- 
nez fur  AD.  1 S 6.  parties  égales  , & elevez  la  per- 
peridiculaire  DE;  qui  coupera  la  ligne  prolon^ 
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gée  AC.  au  point  E.  &£  achèvera  le  triangle 
ADE.  Les  lieues  mineures  BC.  font  58.  milles  j 
& la  différence  en  longitude  DE.  74.  minutes. 

On  trouvera  la  même  chofe  par  le  compas 
de  proportion  j par  le  calcul  des  Sinus  & par  l'E- 
chelle Logarithmique , comme  dans  le  premier 
Ex  emple.  Il  faut  s’exercer  à ces  calculs  & fe  fer- 
Vir  des  Exemples  qu’on  a donné  dans  I’ufage 
du  quartier  de  rcdu&ion  , jufques  à ce  que  l’ott 
parvienne  à réfoudre  ce  1 ei.  Probl.  avec  facilité; 

- 1 ■ 1 ; ; 

SECONÛ  PROBLÈME. 

Connoiffant  ta  disante  oh  le  chemin  quon  a fait  p 
& les  deux  Latitudes  , trouver  la  Route  & 
la  différence  en  longitude. 

PREMIER  EXEMPLE. 


LA  laritude  du  déoarr  eft  de  jo8.  10*. 

Nord,  & celle  de  l'arrivée  de  37*.  54*. 
Nord.  La  diftancc  eft  de  *99.  lieues  : On  de- 
mande la  Route  te  la*  différence  en  longitude. 

Solution  Ge'ome'trique  par  l’Echelle  fimple  , 
ou  par  le  Compas  de  proportion. 


Menez  AD.  Portez  fur  cotte  ligne  les  lati* 
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tuties  eroiflantes  1029.  Porte*  fur  ÂB  le* 
|i«ües  du  Sud  24;.  un  tiers.  Elevez  les  Per- 
pendiculaires BC , DE  : prenez  fur  l’Échelle 
des  lieues  399.  & plaçant  un  |«* 
pié  du  compas  au  point  A , 
tracez  avec  cette  ouverture  un 
erc  qui  coupera  la  perpendieu-  O 
jlaire  BC  en  un  point  C.  Mé- 
fié* par  ce  point,  la  ligne  AC, 
achèvera  les  deux  triangles 
ABC , ADE. 

Errfuite  , avec  la  Chorde  de  Co.  drg.  votfs 
tracerez  l’arc  FG  du  centre  A , & mefùrant 
cet  are  FG  fur  la  ligne  des  Rumbs  de  vent , 
vous  trouverez  4.  Rumbs  de  vent  & 70.  3% 
Ainfi  la  Route  fera  le  SO  ou  le  SE  , 7.  d.  3*. 
à l’Oüeft  ou  à l’Eft.  Mefurez  D E fur  la  ligne 
des  parties  égales  , vous  trouverez  la  différen- 
ce en  longitude  DE  de  1319.  min.  ou  2 1.  d. 
S9-  min. 

Stlution  Arithmétique  far  la  Table  des 

Sinus . 

» • * * 

ï*.  Pour  trouver  la  Route  , vo^s  direz.: 
c -Comme  la  différence  en  la- 
titude., 145.  lieues  i.t.  - Log.  •*.  3S973 

ûuSinus -total  - ► - - Log.  10.  oocca 
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Ainfi  la  di (lance  , 399. 1.  Log.  2.  600 


fcft  à Ia>  fccantc  de  l’angle  de  1a 

Route  y 1.  d*  3.  min.  - - Log.  10.21114 

La  raifon  de  cette  Règle  * eft  que  Ci  l'on 
prend  AB  pour  Sinus  total  , AC  fera  la  fê- 
tante de  l’angle  A.  Donc  AB  divifé  en  lieues 
du  Nord  ou  du  Sud  * eft  à AB  divifé  en  par- 
ties du  Sinus  total , tomme  AC  divifé  en  lieues 
eft  à AC  fccantc  de  l'angle  A. 

1*.  Ayant  les  2.  latitudes  te  l’angle  de  Ig 
Route  , on  trouvera  la  différence  en  longitu- 
de DE,  par  la  Règle  de  proportion  du  pre- 
mier Problème  / en  difant  t 

Comme  le  Sinus  total  - Log.  10.0006© 

Aux  latitudes  Croifïùnjbes , T029.  - 3.  01*41 

v ; Aiufi  la  tangente  de  l'angle 
de  la  Route  , ji.  d.  3'.  - - - to.  10797* 

Aux  minutes  de  Ja  différence 
en  longitude  , 1319*.  - - ' - 3.  11038 

En  effet , en  prenant  AD  pour  Sinus  total  * 
DE  fera  1a  tangente  de  l’angle  À de  la  Route  : 
donc  AD  divifé  en  parties  du  Sinus  total  eft 
à AD  divifé  en  minutes  des  latitudes  croiflan- 
tes  , comme  DE  divifé  en  parties  du  Sinus 
total  ou  en  tangente  , eft  à DE  divifé  en  rai* 
mîtes. 
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jQ.  Si  Ton  tic  veut  pas  te  fcrvir  des  fecantes 
gui  ne  font  pas  marquées  dans  les  Échelles  lo- 
garithmiques , ni  dans  plufieurs  Tables  des 
Sinus  , du  cherchera  la  Route  par  cette  pro- 
portion : 

- Comme  la  diftance  599.  1.  Log,  z.  60097 

1 ■ ■■■—  . 

Au  Sinus  total  - - - - * , io.  oôooo. 

Ainfî  les  lieues  du  Sud , 245-,  . t 
lieues  1.  tiers  - - - - - * 2.  38973 

Au  Sinus  du  complément  de 
ja  Route,  38.  d.  57*.  ...  - 9.  7887 6 

En  effet  , Ci  l'on  prend  AC  pour  Sinus  to-; 
tal  , AB  fera  le  5inus.de  l’angle  C complé- 
ment de  la  Route  A.  Donc  on  aura  cette  pro- 
portion ; AC  divifé  en  lieues  , eft  à AC  divifé 
en  Sinus,  comme  AB  divifé  en  lieiies  , eft  à 
AB  divifé  en  Sinus.  ' * 1 ' 

II.  EXE  MP  LÉ. 

t * * ^ 

, Un  Vailféau  étant  à 40.  d.  de  latitude  Nord, 
va  du  côté  de  l’Oüeft  , & ayant  fait  ij2.' 
milles  , il  arrive  à 41.  d.  10.  m.  de  latitude  - 
Nord.  On  demande  la  Route  & la  différence  . 
en  longitude. 

. Prenez  fur  AD  les  latitudes  croisantes  i§6. 
fur  AB  les  lieiies  du  Nord,  140.  milles.  .Elc-; 
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vez  les  perpendiculaires  BC  , DE  : prenez  fur 
l'Échelle  des  lieiies  i;i.  milles,  ôc  tracez 
avec  ccrte  ouverture  un  arc  qui  coupera  BG 
au  point  C.  Menez  AC  , ôc  achevez  les  deux 
triangles.  Mefnrçz  l'angle  A aveç,  la  ligne  des 
Chordes  , ou  avec  un  demi -cercle  gradué; 
vous  trouverez  la  Route  de  z.  airs  de  Vent  ou 
de  zz.  d,  30 . c eft-à-dire . le  NNO.  Mefurez 
avec  la  ligne  des  parties  égales  BC  & DE, 
vous  aurez  ;8.  milles  fur  BC  pour  les  lieiies 
minéures  & 77.  milles  ou  minutes  fur  DE 
pour  la  différence  en  longitude.  'r  ' 

Il  eft  bon  de  s’exercer  à calculer  cet  Exem- 
ple , par  les  deux  proportions  du  premier 
cxèrople.  On  trouvera  plufîcurs  autres  exem- 
ples fcmblables  dans  le  troifième  Problème  du 
Chapitre  IX.  fur  l’ufage  du  quartier  de  Ré- 


TROISIÈME PROBLEME. 

. 1 ‘ ' J 

Çonnoiffant  la . Route  & les  deux  Latitudes  \ 
3 trouver.  U diftance  & la  différence  en 
" ' longitude . 


I.  EXEMPLE. 

t -, 

A latitude  du  point  A du  départ,  eft  50, 
d.  Nord  $ celle  de  l’arrivée  éft  de  23.  d« 
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il*.  Nord.  La  Route  cft  SO  , J.  d.  57*.  à 
rOüeft.  On  demande  ta  diffance  AC  &C  la  dif- 
férence en  longitude  OH* 

• # 

Solution  Géométrique. 

0 

Prenez  fur  l’Échelle  firaple , les  latitude* 
croisantes  entre  3 o.  d.  & 1 3 ..  d,  1 a*.  Menez 
la  ligne  AD;  marquez  fur  AD  les  latitudes 
croilfantcs  , & fur  AB  les  lieues  du  Sud  , qui 
font  ici  73  6.  Élevez  les  deux  perpendiculaire* 
indéfinies  ÇC  , DH  # & faites  l’angle  A de  4* 
Rumbs  de  vents  & 5.  d.  57*.  1a  ligne  ACE 
achèvera  les  deux  triangles , & vous  trouverez 
fur  AC  La  diftance  rcquife  1168.  fur  BC  les 
lieues  mineures  , & fur  DE  la  différence  ci) 
longitude  31 9 $\  ou  34.  d.  38*. 

~ " Solution  Arithmétique*  \ 

* . . * . « 

Les  latitudes  croiffantes  de  30°. 

|4ord , félon  la  Table , font  - - J474*  ) 

Celles  de  1 3. d.  iz*.  Nordfaat  - 799*  * 

Leur  différence  eft  - - - l675*  4» 

» 

iK  Pour  trouva  la  différence  en  longitude 
JpE,oa  dira;  , _ . ; Ü. 
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’ Comme  le  Sinus  total  - Log.  ro.  ooooo 

— ■■  » » 

Aux  latitudes  croisantes  1673*  _b$.  41731 

Ainfi  la  tangente  de  l'angle  de 
la  Route  jp.  d,  37’.  ...  10.-09086 

♦ ' r* 

^ -v— T 

Aux  minutes  de  la  différence  .. 
en  longitude,  3 ip 7.  - - - . 3.  jx8xt 

Én  effet , en  prenant  AD  pour  Sinus  roui, 
DE  devient  la  tangente  dé  l'angle  A de  Isa 
Route.  ' 

1°.  Pour  trouver  la  diftânee  AC , on  diras 

Comme  le  Sinus  du  complé- 
ment de  la  Route  - - - Log.  79P3J 

Aux  lieues  du  Sud,  736.  f-  - 2.  866S“S 

Ainli  le  Sinus  total  - - - lo.  ooooo 

■.  , • * 1*  * * a 

A la  diftanee  requife  , I iC%.  1.  j.  06733 

En  effet , fi  l'on  prend  AC  pout  Sinus  20* 
tal  , AB  fera  le  Sinus  du  complément  de  U 
RoUte  ou  de  l'angle  C > & l'on  aura  cette 
proportion  : AB  divifé  en  Sinus  , eft  à AB  di- 
vifé en  lieues  du  Sud  , comme  AC  Sinus  total 
cft  à AC  divifé  en  lieues. 


7 II  ÈXEMPLÈ. 

fituu  parti  de  40.  d.  de  latitude  Nord  , ou 
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a fait  le  NNO  jufques  à 41.  d.  lo^de  latitude 
Nord  : On  demande  la  diftance  , les  lieues 
minettes  & la  différence  en  longitude. 

Solution  Géométrique, 

, Prenez  les  latitudes  croisantes  entre  4Q.  d. 
& 41.  d.  zo’.  fur  l’Echelle  , ou  dans  la  Table» 
ou  par  la  fcniftra&ion  des  tangentes  logarith- 
miques des  demi-complémens.  Vous  trouve- 
rez 186.  parties,  que  vous  porterez  fur  AQ. 
Portez  fur  AB  les  milles  du  Sud  140.  Élevez 
les  deux  perpendiculaires  BC  , DE , & faites 
l’angle  A<  de  1.  Rümbs  de  vent.  La  ligne  ACE 
achèvera  les  triangles,  & vous  trouverez  for 
AC  la  diftance  requife  151.  milles,  fur  BC 
les  lieues  mineures  jS.  milles  , & fur  DE  la 
différence  en  longitude  77.  min. 

Vous  trouverez  la  même  chofe  par  le  calcul 
& par  l’Echelle  logarithmique. 

y . 

QUATRIÈME  PROBLÈME.  ’ 

Connoiffant  Us  deux  Latitudes  & Us  deux 
Longitudes  , trouver  La  Route  & la  diftance. 

PREMIER-  EXEMPLE. 

LA  latitude  du  départ  eft  50.  d.  10’.  Nord 
celle  de  l'arrivée  eft  de  37.  d.  54*.  & la 

différence 

• . . , ‘ • V 
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différence  en  longitude  eft  de  22.  deg.  Où  de- 
mande la  Route  Sc  la  diftance. 

Solution  Géométrique* 

Prenez  fur  AD  les  latitudes  croiffantes  1029. 
& fur  AB  la  différence  en  latitude  , ou  les 
lieues  du  Sud  245.  & un  tiers.  Elevez  les  per- 
pendiculaires BC , DE.  Prenez  fur  DE  la  dif- 
férence en  longitude  de  22.  deg.  réduite  en 
minutes,  13  2^.  minutes,  & menez  AE  pour 
achever  les  deux  triangles.  Vous  trouverez 
Pangle  A de  la  Route  de  52.  d.  3*.  la  diftance 
AC  de  35)9.  lieues , & les  lieues  mineures  3 14 
& 2.  tiers. 

Solution  Arithmétique* 

i\  Pour  trouver  la  Route  par  lessSinusAc 
logarithmes , vous  direz: 

Comme  les  latitudes  croif- 
fantes, 1029  - - Log.  3.0124134 

* Au  Sinus  total  ? - - - 10. 0000009 

Ainfi  la  différence  en  longi- 
tude, 1320%  * - • • 3.  1105739 

A la  tangente  de  Pangle  de 

la  Route,  51.  d,  3*.  - - 10.  1081585 
£p  effet  * fi  l'on  prend  AP  pour  Sinus  tq« 
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tfl , on  aura  cette  proportion  : AD  divifé  erl 
minutes  des  latitudes  croiflântes  , eft  à AD 
divifé  en  parties  du  Sinus  total  , comme  DE 
divifé  en  minutes  dé  longitude  , eft  à DE  tan- 
gente de  l’angle  A. 

2°*  Pour,  trouver  la  diftance  , oh  dira  : 

» Comme  le  Sinus  total  - Log.  10.  oooco 

. Aux  lieues  du  Sud  , *45-.  j.  t.  3.  385)73 
1 Ain  fi  la  fccante  de  l'angle  de 

la  Route  - - - - -^-10.21114 

, À la  diftance , 35)5).  lieues  - - . 2.  60087 

Ôü  bien  , fî  l'on  ne  Veut  pas  fe  fervir  des 
fecantes  , on  dira  : 

Comme  le.  Sinus  du  complément  de  la  Rou- 
te eft  aux  lieues  du  Sud  3 ainfi  le  Sinus  total 
cft  à la  diftance.  > 

3°.  Si  l’on  veut  trouver  les  lieues  mineures 
BC  , on  dira  : . 

Comme  le  Sinus  total  ? Log.  10,00000 

fft  aux  lieues  du  Sud  , il  t.  3.  38973 
Ainfi  la  tangente  de  la  Route  , 

52.  d.  y.  ..  - - 10. 108 16. 

r — - 

'^ux  lieues  mineures  * 3 '14.  %.  1, 497  8^ 

\ 
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IL  EXEMPLE. 

Étant  pafcti  de  40.  d.  de  latitude  Nord  , & 
arrive  à 41,  d.  20’.  de  latitude  N.  on  a fait 
77.  minutes  de  différence  en  longitude  Oueft. 
On  demande  la  Route  , la  diftancc  & les 
lieues  mineures  Oiieft. 

Solution  Géométrique » 

Les  latitudes  croi  (Tantes  font  1 86.  & la  dif- 
férence en  latitude  , 1 40.  milles.  Menez  AD 
de  186.  parties.  Prenez  fur  AB  140.  parties. 
Elevez  les  perpendiculaires  BC  , DE  : prenez 
fur  DE  , 77.  parties  égales  , & menez  AE , 
pour  achever  les  deux  triangles.  Vous  trouve- 
rez l’angle  A de  la  Route  de  2,  Rumbs  de 
Vent  ou  NNO  , la  diftance  AC  de  1 j 2.  milles 
& les  lieues  mineures  BC,  5 8.  milles. 


r 
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CINQUIÈME  PROBLÈME. 

Connoiffant  une  Latitude  , la  Route  & la  dif- 
férence en  longitude  , trouver  L'autre 
Latitude  & la  diftancc. 

EXEMPLE. 

LA  latitude  du  départ  eft  50.  d.  la  Route 
eft  le  SO  j.  d.  57’.  à l'Oüeft  : Ja  différence 
en  longitude  cil  de  3297.  minutes.  On  de- 
mande la  latitude  de  l'arrivée  & la  diftancc. 

Solution  Géométrique • 

Menez  DE  de  3297.  parties,  que  vous 
prendrez  fur  la  ligne  des  parties  égales.  Faites 
î'angle  É égal  au  complément  de  l'angle  de  1a 
Route,  jo\  57'.  c’eft -à-dire,  à 39®.  3'.  Prenez 
fur  la  ligne  des  Sinus  le  Sinus  total  , que  vous 
porterez  du  point  E vers  A , faifant  un  arc  de 
cercle  du  centre  E vers  A : Prenez  fur  la  mê- 
me ligne  le  Sinus  de  l'angle  E de  39.  d.  3*. 
<que  vous  porterez  du  point  D vers  A > décri- 
vant un  arc  de  cercle  du  centre  D , qui  coppe 
le  premier  en  A.  Vous  aurez  les  latitudes  çtoif. 
fantes  AD  , que  vous  porterez  fur  l’Echelle 
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des  latitudes  croisantes , 
depuis  la  latitude  du  dé- 
part 50.  d.  Elles  tombe- 
ront fur  la  latitude  de  l’ar- 
rivée , 13.  d.  13*,  & la 
différence  en  latitude  AB 
fera  de  1107.  milles.  Ele- 
vez donc  la  perpendicu- 
laire BC  j vous  aurez  la 
diltancc  AC,  3/03.  milles. 

Solution  Arithmétique» 

1 9.  Pour  trouver  la  latitude  du  point  E de 
l’arrivée  , vous  direz  : 

Comme  la  tangente  de  la  Rou- 
te , /o.  d.  - - Log.  10,  0908$ 

A la  différence  en  longitude 

3*97*.  - - - - - - 3.51811- 

Ainfi  le  Sinus  total  - - - - 10.  00000  • 

/ — ■■ 

Aux  latitudes  croisantes  iG 74’.  y 
1°.  Des  latitudes  croisantes 
de  f o°,  trouvées  dans  la 

Table 3474.  5 

Otez  les  latitudes  croifTantes 

trouvées  - - - - 2674.  < 

Vous  aurez  les  latitydcscroif- 
fantes  de  l’arrivée  - - 800.5 


D £ 
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Qui  repondent  dans  la  Table  à 1 3 . d'  13*. 
<ju  il  faut  oter  de  la  latitude  du  départ , pour 

avoir  3 6.  d.  47*^  différence  en  latitude,  ou 
2207. 

J°.  Pour  trouver  la  diftance,  on  dira  : 
Comme  le  Sinus  du  complément  , 

de  la  Roate  , 39 , d.  3’.  - p.  7993 4 

A.  la  différence  en  latitude  , 

iioy.  - - - 3 . 343S0 

Ainfî  le  Sinus  total  - - - . 10.0000» 

4 la  diftance  , $503*  mille®  - 3.34446 


SIXIÈME  PROBLÈME. 

Cotfnoiffant  une  Latitude  , la  Route  & les  lieues 
mineures  d' Eft.  ou.  d’Oüeft  , trouver  l'autre 
Latitude  , la  diftance  <jr  la  différence  en 
longitude.  . 

EXEMPLE. 

LA  latitude  du  départ  eft  30.  d.  10’.  Nord. 

La  Route  du  Sud  à l’Oücft  eft  de  jz.  d. 
y.  & les  lieues. mineures  Oueft  font  3 1 4.  ôc  2. 
tiers.  On  demande  le  rcftc. 
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Solution  Géométrique. 

Menez  l'indéfinie  AB  : élevez  far  AB  lg  per* 
pendiculÆrc  BC  de  514.  lieues  & 2.  tiers,  fai- 
tes au  point  C , l’angle  C de  37.  d.  57’.  com- 
plément de  la  Rome.  Vous  aurez  le  triangle 
teéhngîe  ABC  , & vous  trouverez  les  liçues 
du  Sud  AB,  2 43.  & 1.  tiers:  ce  qui  donne 
la  différence  en  latitude  Sud  de  - 12*.  \6*. 

Que  vous  retrancherez  de  la 

latitude  du  départ  * 30.  i*>. 

Potir  avoir  la  latitude  de  l'arri- 
vée ------  - 57.  34 

Vous  trouverez  la  diftance  AC  de  $99.  1.  * 

& la  différence  en  longitude  AE  , par  les  lari- 
todes  croiffantes  AD  , comme  dans  le$  Problè- 
mes précedcns.  ' 

Solution  Arithmétique y 

i°.  Pour  trouver  l’autre  latitude,  on  dira  : 

Comme  la  tangçnrc  de  la  Rouçe 

32.  d.  3*.  - « - - Log.  10.  10.797 

•4 

aux  lieues  minçures  d’Ouçft, 

3 14.  & 2.  tiers  - - - - 2.  4977* 

AÎnfi  le  Sinus  total  - - • - -*19.  poooo 

— » a-* 

aux  lieues  du  Sud  , 243.  r>  t.  2.  38979 
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fen  prenant  AB  pour  Sinus  total , les  lieues 
mineures  BC  font  la  tangente  de  l’angle  A de 
la  Route. 

i*.  Pour  trouver  la  diftance  , on  ^ira  : 
Comme  le  ftnus  de  la  Route  , 

ji.  à.  3*.  - - - - - 9.  896S  £ 

aux  lieues  mineures  d’Oueft , 

514.  & 2;  tiers  - - - i.  49776 
Ainfi  le  finûs  total  - - - - 10.  ooood 

— L- 

A la  diftance,  399.  lieues  - 2.  60093 

En  prenant  AC  pour  iînus  total  ; les  liéucs 
mineures  BC  deviennent  ftnus  de  l’angle  A.  de 
la  Route. 

' ■ • • f r , . L ■ I ■: 


SEPTIÈME  PROBLÈMÉ. 


Connoiffant  une  Latitude  , la  diflance  & les 
lie üe s mineures  d‘  Efi  ou  d’Oûeft  y trouver  t au- 
tre Latitude  , la  Route  & U différence  en 
longitude. 


EXEMPLE 


À latitude  du  ddpart  ou  de  l’arrirée  , eft 
de  ^0.  d.  10*.  Nord.  La  diftance  vers  le 
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8üd&  rOueft,  cft  H97*  railles,  les  lieues 
mineures  font  944»  railles.  Oji  demande  le 
refie. 

Solution  Géométrique ; 

lierez  feC  de  944.  milles  : élevez  au  point 
P fqr  BC  la  perpendiculaire  BA  : prenez  fur 
la  ligne  des  milles  la  dif- 
tance  CA  de  1157-  mil- 
les , & du  centre , C dé- 
crivez un  arc  de  cercle  , B 
qui  coupera  BA  au  point 
A 5 la  ligne  AB  vous  * H 
donnera  les  lieues  du  Sud , 
l'angle  A celui  de  la  R où-  -- 
te,  o C parie  moyen  des  A 
latitudes  croisantes  AD  , 
vous  aurez  la  différence  en  longitude  DE. 

/ • 4# 

Solution  Arithmétique, 

Pour  trouver  la  Route  , on  dira  : 

Comme  la  dillanceÀC,  1197. 

milles  - - - . - - -3.0780941 

Hfl  au  finus  total  - - - 10.  ococooo 

Âinfi  les  lieues  mineures  d'O. 

944.  milles  - - - - 2,  974972.0 

Sont  au  finus  de  la  Route , 

jx.  d.  3*. 9.  8968779 


E 
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En  prenant  AC  pour  fin  us  total , BC  de* 
Tient  fin  us  de  la  Route. 


HUITIÈME  PROBLÈME, 

Connoiffant  la  différence  en  longitude  de  deux 
Pais , qui  ont  la  même  latitude  , trouver 
leur  diftance. 

EXEMPLE.. 

LE  Cap  St.  Vincent  & la  pointe  fud  de 
l’ifle  Sainte  Marie,  ont  la  même  latitude 
de  37.  d.  Nord.  Leur  différence  en  .latitude 
eftde  16.  d.  40*.  ou  1000.  min.  On  deman- 
de leur  diftance. 

* / 

Solution  ‘Géométrique  par  P Echelle  Jim  pie. 

Il  faut  fc  fèrvir  de  la  ligne  des  longitudes  , 
qui  marque  combien  un  degré  de  longitude 
contient  de  milles  en  chaque  latitude.  Ainfi 
vous  prendrez  avec  le  compas  fur  la  ligne  des 
Chordes,  la  diftance  depuis  le  commencement 
de  cette  ligne  jufques  au  degré  de  latitude 
donné  , qui  eft  ici  37.  degrés , & vous  porte- 
, rez  cette  ouverture  depuis  le  point  de  la  ligne 
des  longitudes  marqué  60.  Elle  arrivera  au 
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nombre  48.  ce  qui  fait  voir  que  dans  cette 
latitude  t 48.  milles  font  un  degré  d.e  longi- 
tude. AÎnfi  multipliant  48.  par  1 6°.  40*.  011 
aura  800.  milles  pour  la  diftance  rcquife. 

Solution  Arithmétique, 

* .\ 

On  fera  cette  Règle  de  proportion  : 

Comme  le  finus  total  - - 10.0000000 

A la  différence  en  longitude  , 

1000.  minutes'-  - 3.  00000 00 

Ainfi  le  finus  du  complément 

de  la  latitude  de  37 - $.  9023488 

/■  — . ~ ~ 

Eft  à 1a  diftance  des  z.  Caps  , 798.  milles.^ 
On  a donné  la  demonftration  de  cerre  Ré- 
glé-dans  la  Page  86.  des  Elcirçcns  de  Pilotage. 


IX.  PROBLÈME. 

1 . * 

«*• 

Connoiffant  la  diftance  de  deux  Pais  efui  ont 
même  latitude  , trouver  leur  différence 
en  longitude, 

EXEMPLE. 

DEux  Païs  font  éloignés  de  2700.  milles  , 
& font  placés  fous  le  meme  parallèle  à 
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50.  dcg.  de  latitude.  On  demande  leur  diffé- 
rence en  longitude. 

■>  . Solution  Géométrique , 

Cherchez  dans  la  ligne  des  longitudes  com-» 
me  dans  le  Problème  Précédent,  combien  un 
degré  de  longitude  contient  de  milles  à jo. 
deg.  latitude  j vous  en  trouverez  3 S.  & demi. 
Divifcz  donc  1700.  par  38.  & demi , le  quo- 
tient vous  donnera  70.  degrez  de  différence 
en  longitude. 

Solution  Arithmétique* 

On  fera  cette  proportion  femblablc  à celle 
dts  Problème  précédent. 

Comme  le  Sinus  du  Complé- 
ment de  la  latitude  de  jo".  9 . 80807 

Eft  à la  diftance,  1700.  milles  3 -.  43136 
Ainfî  le  Sinus  total  - - . 10  . 00000 

Eft  à la  différence  en  longitude 

410°.  ou  70.  degrez  . 3 ; 623*9 

X 1 
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X.  PROBLÈME. 

. 4 

Cowioiffant  la  diftance  & la  différence  en  lon- 
gitude de  deux  Pats  placés  Eft-Oüefl  «* 
fur  le  même  parallèle  , trouver  leur  latitu-r 
de  commune . 


EXEMPLE  • 


Un  Vaifteau  a fait  à l'Oiieft  2700.  milles  & 
a diminué  en  longitude  de  4200.  min.  :On  de- 
mande fur  quel  parallèle  il  a fait  route. 

.Solution  Arithmétique'* 

» • N **  ' ‘ 

Comme  la  différence  en  longi- 
tude 4200.  - - - . 3 . 62,529 

r 

Au  Sinus  rotai , - - - - vio  . 00000 

Ainfi  la  diftance  2700.  milles  3 .43136 


Au  Sinus  du  complément  de 
la  latitude,  50.  degrés.  - 9 . S0S07 


* * » ^ 


. « ! 
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CHAPITRE  TREIZIÉME. 


Vfage  de  la  'Trigonométrie  obli quangle 
dans  la  Navigation. 

LA  Trigonométrie  eft  une  Science  qui  a- 
prend  à trouver  la  valeur  des  angles  & 
des  côtés  inconnus  d'un  triangle  , parles  angles 
& côtés  connus. 

• Il  y a deux  fortes  de  Trigonométrie*  , la 
Trigonométrie  rc&iligne,  & la  Trigonométrie 
fphérique.  La  première  a pour  objet  les  trian* 
gles  re&ilignes  & la  fécondé  les  triangles  fphé- 
riques  : L'une  & l’autre  renferme  le  calcul  des 
triangles  reéfcangles  & obliquangles.  On  a 
donné  dans  le  Chapitre  précédent  Tufage 
de  la  Trigonométrie  reéfciligne  rcéfcangle 
dans  la  Navigation  : On  verra  dans  les  Problè- 
mes fùivânts , l'ufage  de  la  Trigonométrie  rec- 
tiligne obiîquangîe. 

* Le  calcul  des  triangles  obliquangles  eft  a- 
puyi  fur  ces  trois  principes. 

" ï°.  Les  côtés  des  triangles  re&ilignes  font 
entr'eux  comme  les  Sinus  des  angles  qui  leur 
font  opofés.  < / v 

Comme  la  femme  4c  deux  côtés  d'uni 
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triangle  rc&iligne  eft  à leur  différence  , ainft 
la  tangente  de  la  derni-fomme  des  angles  opo- 
fez  à ces  deux  côtés  , eft  à la  tangente  de  leur 
demi-diftérence. 

3 °.  Comme  la  bafe  d’un  triangle  re&iligne 
eft  à lafommedes  deux  autres  côtés,  ainfï 
leur  différence  eft  à la  différence  des  fegments 
de  la  bafe  formés  par  la  perpendiculaire  me- 
née de  l’angle  opofé  à cette  bafe. 

\ 

.PREMIER  PROBLÈME... 

v . * / . ' - 

Cennoijfant  deux  angles  & un  cote  d'un  triangle 
1 eblicjuarjgle , trouver  le  refie  du  triangle « 

I.:  EXEMPLE. 

• • . < 

\\  . - cl.:.:,-.  *. 


• ÂQt  B font  1,  Ports  placés  Nord  & Sût}  , 
«to  fous*  le  même  méridien  Deux  VailTeau* 
partent  de  ces  deux  ports , l’un  du  Port  A.  qui 
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cft  au  Nord  par  raporr  à B & fait  1 5 z-  milles  pac 
le  SErquart-S.  l’autre  vaifleau  parc  du  point  B. 
&.  fait  le  NE.  Ces  deux  vaifleaux  fc  rencon- 
trent au  point  C.  On  demande  la  diltance  AB 
des  deux  ports  & la  longueur  BC  du  chemin  , 
que  le  fécond  vaifleap  a fait. 

Solution  Ct  o?nc tri  que  fur  l'Echelle  Jimfle y 

Menez  l’indéfinie  AB  Faitez  l*angle  A de  5. 
Rumbs  de  vent,  ou  de  33.  deg.  45.  min.  Fai- 
tez AC  de  152.  parties  égales,  que  vous  pren- 
drez fur  l’Échelle  des  milles.  Faitez.  l’angle  C 
de  101.  deg.  Yj.min.ou.de  9.  Rumbs  de  vent, 
parce  que  les  3.  angles  de  tout  triangle  redili- 
gne  valent  iSo.degrez  ou  16.  airs  de  vept,  & 
que  les  Angles  A.  & B.  pris  enferoblc  , en  va- 
lent 7.  ou  78. deg.  45’.  Le  triangleétant  ache- 
vé , vous  trouverez  AB  de  350.  milles,  & 
BC  de  198. 


Solution  ArithnÊtocfte  far  les  Sinus  ou 
far  l’EcheWe  logarithmique . 

t 

L’angle  A étant  de  330.  45’.  l'angle  B.  de 
4j.  deg.  leur  fomme  eft  78.  deg.  4j.  min* 
qu’il  faut  fouftraire  de  180.  deg.  valeur  des  3. 
angles,  pour  avoir  10 z.  deg.  15.  min,  valeur 
de  l’angle  C.  . > • , : . . ; 

*•> 

r.  ï 
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i®.  On  connoîtra  les  deux  côtés  AB  6C 
BC  par  la  proportion  du  premier  principe,  en 
. obfervanc  que  le  Sinus  de  l’angle  obtus  C de 
ioi.  deg.  \$.  min.  eft  le  même  que  celui  de 
Ton  fuplement  à 180.  deg.  ou  de  la  fomme 
des  deux  autres  angles  78.  deg;  45.  minutes. 
Ainft  pour  trouver  la  diftance  AB.  on  dira  : 

• Comme  le  Sinus  de  l’angle  B.  . . 

4;.  degrés.  - - Log,  9 . 84948 

Eft  à (on  côté  opofé  AC  251.^ 

milles  -r  A 40 140 

Ainlî  le  Sinus  de  l’angle  C.  ou 

de  fon  fuplement  78°.  4;*.  9 . 99157 

, Eft  à fon  côté  opofé  AB.  350.  il  . 39197 

. 1 , x-.  54349 

2*.  Pour  trouver  la  longueur  du  chemin 
BC.  on  dira  : -r.  • . - * 

» . r 

Comme  le  Sinus  de  l’angle  B. 

, h'»'1  45.  degrés-  - - Log.  9 . S4948 

j.  : ..  ■■  ■ ■■■- 

Eft  au  côté  AC.  qui  lui  eft  1 

» V opofé  15a..’  - - z . 40x40 

• ; Ainfî  le  Sinus  de  l’angle  A 

33*  deg.  45.  min.  - - 9 • 74474 


Eft  au  côté  BC  opofé  à l’angle  1 z 
-A 


146x4 


c*  ma 


z • 29666, 
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I Ï.  exemple. 


. ]*0cqt  ayant  j’ay  relevé  un  Cap  B qui  fn’eft  rçf- 
jç  ^ y N-  qu?/tfîS!E.  Eu  fuite  j’ay  çaptuQNQ.  y. 
Jjeÿgs  pu  i J.  «Ûlles , $c  le  rgêraçÇfp  ro’eft  xef- 
“ té  & dçml  à j’Eft.  Je  demande  la  difi*nçe 
du  VaiflTeau  *ju  £*p  dans  ges  deux  ft?tipqs. 

V)  9 4 . ’ » * k J v _ ■ % , 

« - • - - Solution  Géométrique* 


1 Menez  la  figue  B 
AC  ^e  i î.  rcmes. 

Tairez  l’angle  C 
•de  Rutnbs  dé 
venc  <&  demi , ou 
ide  diP.  yaV&iibh 
* roi , parce  que  de»  ; mm 

puis  l’ESE.  opofl  à 1QMQ*  rjtéfq$les  au  ME.  & 
Otto»  à l*$ft  , il  y a y.  quar^^e  yeuç  ^ demi  , 
- ou  6i.  degï  jz.  min.  & demi.  Faites  l’angle 
A de  7.  Rumbs  de  vept  ou  dd  7$.  deg.  4j. 
■ diffance  entre  l’QN0.  & le  Mrquàrt-NE.  Vous 
achèverez  le  triangle  ARG  & vous  trouverez 
Ici  diftances  CB  & AB-5  ; 
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Solution  Arithmétique* 

1 °.  Corinne  le  Sinus  de  l'an- 
gle B 39.  dcg.  ü*  min. 

& d,.  - - - Log.  9 . 8023583 

A ladiftance AC.  1 /.milles.  1 . i 76 0913 

Ainfi  le  Sinus  de  l'angle  A 

7$é  deg,  4 5.  min*  4 P • 99*S759 

A la  diftancc  BC  entre  le  vaif-  11.1676(552 

• - ...  

le  au  & le  Cap  B 2$*  19. 
centièmes  * ‘j  - 1 . 3653067 

,f , -,  . f,  • 

i*.  Comme  le  Sinus  d$  l'an- 
gle B 3f>°.  21*. & d.Log.  9 . 8023583 

■ , . . - . a » 1 ■ ■ 1 — 

A là  diftahee  AC  15.  milles  x . 1760913 

Ainfîlé  Sinus  de  f angle  C 61. 

deg.  52.  min.  & demi  9 . 9454238 

A la difhnircer  AB  io.  85.  cen- 
tièmes de  mille.  >'  - 1 . j 19x614 

Iffc  È £È  MÊLÉ* 

fitânt  rÜ  met  je  vois  deux 


Caps  À & C fi» 
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tués  SSE.  & ONO.  félon  la  Carte , & éloignés 

Ton  de  l’autre  de  j»  lieues.  Celui  qui  eft  plus 

au  Nord  me  refte  au  SO-d-(5.  & celui  qui  eft 

plus  au  Sud  me  refte  au  S-q-SO.  On  demande 

combien  je  fuis  éloigné  de  chacun  de  ces  deux 

Caps. 

Cet  Exemple  eft  le  même  que  le  précédent. 
Mon  vaifïèau  eft  en  B & je  fuis  éloigné  du  Cap 
C.  de  î $. 19.  milles  , ou  de  8.  lieues  environ, 
& du  Cap  Sud  A de  10.  8;.  milles  , ou  de 
7.  lieues. 

. Ces  deux  dernières  queftions  fervent  à poin- 
ter la  Carte  à la  vue  des  Terres, 

v , IV.  EXEMPLE. - J 


Deux  Vaiftèaux  partAt  du  meme  Port  A 
l*un  fait  5.  liciics  à l'ONO.  & Pautfe  fait  le 
le  N*quart-NE  . jufques  au  point  B où  il  trou- 
Ve  que  le  premier  vaifïèau  lui  refte  au  SO-d-O. 
Oh  demande  la  diftance  AB  du  fécond  vaifïèau 
au  Port  As  & la  diftance  Cfe  des  z.  Vaiftèaux. 
c C*eft  encore  la  même  Solution.  Là  diftance 
AC  eft  io.  8 j.  milles  , & celle  des  z.  vaif- 
jfeaux  BC  cû  z j.  1$.  milles. 


.v.jfiSf#  puai 

^ yn  Navirc  découvre  un  écuëüjq^  lui  refte 

*■-  Vj  Y)  F 'r  y l ' T:  ",f  . . • .'CTr  Ci  t -i 
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au  S-quart'SO.  Enfuite  ayant  fait  j.  lieues 
ONO.  il  trouve  que  cet  écueil  lui  refie  au  NE- 
demi-Eft.  On  demande  la  diftance  de  l'écuëil 
à chaque  fiat  ion. 

• Même  folution. 

•'  '.i  ,t  c,  v.„ 

VI.  EXEMPLE. 

' ■ 

Il  y a trois  Ifles  A > B , C , fîruées  de  maniè- 
re que  AB  eft  N^-quart-NÈ.  AC,  ONO.  de 
JJ.  milles  de  diftance,  & CB.  NE-demi  E. 
On  demande  les  diftances  AB.  CB- 

On  trouvera  la  même  chofe  qu'on  a trouvé 
dans*  les  derniers  Exemples. 

C’eft.  ainft  que  ce  premier.  Problème  fuffit 
pour  réfoudre  une  infinité  de  queftions.  Il  en 
eft  de  même  des  Problèmes  fuivants. 

b ■■  ■"  . — ■ . , 

i • * 'i  <•  - ~ ,7 

'■  ..'•••  . - • ’ ^ y - - • • . i 

J SECOND.  PROBLÈME. 

Connoijfant  deux  cotés  & un  angle  opofé  à I'htk 
[ des  deux  cotés  , trouver  le  rifle  du 
triangle. 

EXEMPLE. 

A&  B font  i ports  placés  NO.  & SE.  8c 
éloignés  l’un  de  l’autre  de  u 8.  milles 
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i.  Vaifléaux  partent  de  ces  deux  ports,  l'un  du 
Port  B faifant  route  au  S quart-SO.  & l'autre 
du  Port  A qui  cft  au  Sud.  Celui-ci  ayant  fait 
rencontre  le  premier  : On  demande 
la  longueur  du  chemin  que  le  premier  a fait, 
& la  route  que  le  fécond  a tenu. 


Solution  Géométrique, 


A 


Menez  AB  de  n&.  milles.  Faites  l’angle  B 
de  j.  Rumbs  de  vent  qui  font  compris  entre  le 
SE.  ôc  le  S-quart-SO.  ou  de  jé°.  1 J\ 

Prenez  fur  la  ligne  des  milles  254.  que  vous 
porterez  du  point  A vers  BC  î le  point  Q.  ou 
cette  ouverture  coupe  BC  , achèvera  le  triangle. 

. . , & 
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Solution  Arithmétique. 

i •.  Pour  trouvé  rt’âihgle  Ç ôti  dira  . ' 

Comme  le  côté  AC  1 54*  Log.  1 • 4048$ 

■ r 

Eft* au  Sinus  de.  l'angle  B 56. 

deg.  15,  minutes.  - - 9 . 9 198 y 

Ainfi  lé  codé  K£>  2 18.  *:  * ' 2 . 3 3I846 

* ^ • 

* 

Eft  au  Sinus  de  l’angle  C que  1 2 . M8*i 
* Ton  trouve  dé  45°.  32%  9 . 85348 

î®.  L'angle  A eft  le  fuplement  des  deux 
angles  connus  : Ainfi  on  le  trouvera  de  78.  de- 
grés 15.  minutes,  en  rétranchanV  la  fomme 
des  deux  autrés  de  180.  deg.  & la  Rbutç  AC 
fera  préfixé  le  SO-quart-O.-qui  fait  cet' angle 
avec  le  NO. 

3°.  PoUr  trSuvêr  la  diftânCé BC ofi  dîta  : 
Corrime  le  Sixlüs  de  l'angle  B 

5 S.  deg.  i’j.  minutes.  Log.  9 . 919*85  * 

— ' r-, >■  ‘ > V**‘:  ■ ' Mf*  , 

, ^ *•  * 

Eft  au  côté  AC  254.  - • 2 . 40483 
Ainfi  le  Sinüs  de  l'aftgle  Â 

78.  deg.  13,  minutes.  - 9 . 99075 

, • , . — x 

Eft  au  côté  opofé  BC  299.  11  . 39J.yfr 

V - ' ' i - 47/7}' 
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TROISIÈME  PROBLÈME. 

, ' ’ * f 

Çennmjfant  deux  cotés  & l’angle  compris  par 
ces  deux  cotez,  trouver  le  refle. 

PREMIER  EXEMPLE. 


A 


Peux  Vantaux  partent  du  Port  C l’un  fait 
f 5 \ milles  au  SO-quart-S.  te  l’autre  198.  mil- 
leailO.quart.NO.  On  demande  la  po/mon& 
la  diftance  de  ces  deux  vailTeaux 

t-'  ■■■  - . : ■ ■ : f '.—.  - '. 

Solution  Géométrique. 

rîf7ZB?  Faites  l’angle 

feSmVvnn!  VCnC  °U  ^ 67°‘  V-  & AC  de 

,198  mil.  Vous tf ouverez AB  & les  angl . A & B. 
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Solution  Arithmétique. 


i9.  Pour  trouver  les  angles  A & B il  faut 
ajouter  enfemble  les  côtés  connus  13  z.  & 19S. 
leur  fomme  eft  450.  Il  faut.âufïi  prendre  leur 
différence  qui  eft  34.  Il  faut  de  même  pren- 
dre la  fomme  des  deux,  angles  inconnus,  c'eft- 
à-dirc  du  fuplemenc  de  l'angle  C & la  moitié 

de  cette  fomme  , le  tout  en  cette  manière. 

* . •»  .r  ’ : - • . • - - - • • • Ï 

Cotés  connus.  % 2 J* 

— C AC  - - - - - 19S  • 

Somme  des  deux  côtés.  - - - 430  . 
Différence  des  deux  côtés.  - - 34 


De  la  fomme  des  3.  arçgîcs  . iSo<\-  0Y1 
Otez  l’angle  donné  C - . 30’. 

Le.refte  fera  la  fomme  des 

deux  autres  f mo  ' 

Leur  demi-fomme  fera  . . . . j ^ 

m Enfuite  vous  ferez  cette  Règle  de  propor- 
tion , félon  le  fécond  principe  : 

Comme  la  fomme  des  côtés 

connus,  430.  * - ..  * 2.  63347 


, à .leur  différence  , 34.  - 


- . 1.  5314"? 
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1 1 . 706  j 8 
•>.  073 n 

Ajoutant  cette  demi- 
différence  à la  moitié  de  la  v 
fomme  - - - - - $6°.  1 y*. 

On  aura  le  plus  grand  6.  45. 

atigle  » qui  eft  toujours  — — 

opofé  au  plus  grand  côté  , 6 $ • 

& qui  eft  ici  l'angle  A 

En  retranchant  cette  de- 
mi-différeuce  de  la  demi’ 
fomme  - - - - 49-  3°* 

On  aura  le  petit  angle  B , 490.  30*. 

2°.  Pour  trouver  le  côté  AB  > on  dira  : 

Comme  le  Sinus  de  l'angle  B , 490.  30'. 

Eft  au  côté  opofé  AC  , 198. 

Ainfi  le  Sinus  de  l’angle  C » 67*.  30*. 

Eft  au  côté  opofé  Ad  , que  l'on  trouvera 
de  241.  milles. 

> II.  -exemple 

% 

En  côtoyant,  je  vois  dcuxCaps  5 le  pri- 
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AÎnfi  la  tangente  de  la  demi- 
fomme  des  angles  inconnus 
.56°.  15*.  - - , - _ 

Eft  à la  tangente  de  leur  dc- 
mi-diftérencc , 6°.  45'. 
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tâter  B me  tefte  NO-q-N  , 6c  efl  éloigné  par 
cftime  de  3.  lieues  ou  1 5.  milles  : le  fécond 
me  refte  au  SO  , &c  eft  éloigné  de  6.  lieues 
1.  tiers  ou  19.  milles:  on  demande  la  1T- 
tuation  & la  diftance  de  ces  deux  Caps. 

S olution  - Géométrique . * 


B 


Menez  AB  de  13.  milles:  faites  I*àngîe  A 
de  9.  Rumbs  de  vent  ou  de  1010.  j ÿm  AC 
de  19,  railles  , &.  joignez  CB  qui  Ce ra  la  dif- 
tance.  Vous  aurez  tout  le  triangle  ABC. 

Solution  Arithmétique. 

Comme  la  fomme  des  côtés- 

AB  & AC  , 34.  - - - 1. 5314789- 

Eft  à leur  différence  ,4.  - o.  6010600 

Ainfi  la  tangente  de  la  derrtt- 
fomme  des  angles  B & C 
39°.  21*.  & demi  9.  914 1732 

Eft  à la. tangente  de  leur  demi 

différence^0.  3 i*.  - - 8.9847343 
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Laquelle  étant  ajourée  à 3 c>*.  12*.  & demi , 
donne  l’angle  B de  440.  53'.  ainfi  lafituation 
des  Caps  B & C , eft  N-q-N£  ôc  S-q- SO  à 
fBrt  peu  près. 

Pour  trouver  leur  diftance  BC , on  dira  : 

Comme  le  Sinus  de  l’angle 

B*  44°*  5 5 * “ “ " **  9‘  8485989 

a la  diftance  AC  » 19.»  - 1.2787536 

Ainfi  le  Sinus  de  l’angle  A > 

1 o 1 °.  1 ;*•  - - - - 9.  59IJ739 

A la  diftance  BC  , 2.6.  41. 
milles  1.42172S6 

Cette  Solution  peut  fervir  pour  les  Exem- 
ples fuivans. 

TROISIEME  EXEMPLE. 

B & C font  deux  Jlles  : Un  Vaifteau  part 
de  Pille  B , qui  eft  plus  au  Nord,  & fait  15. 
milles  au  SE-q-S  : Un  autre  Vaifteau  part  de 
J’ffle  C , qui  eft  plus  au  Sud  , & ayant  fait 
19*  milles  au  NE  , il  rencontre  le  premier.  On 
demande  la  diftance  BC  & la  fituation  des 
deux  Ifles. 

QUATRIÈME  EXEMPLE. 

Un  Navire  part  du  Port  B,  & fait  15.  mil- 

* - „ . ..  / 
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les  au  SE-q-S.  Enfuitc  , il  fait  ij/milles-au 
50  : on  demande  la  Route  directe  &C  la  dif- 
rance  BC. 

La  Ronce  eft  N-q-NE  , & la  diftance , z6. 
41.  railles. 


QUATRIÈME  PROBLEME.. 

Les  trois  cotés  cCun  triangle  étant  donnés  , 
trouver  les  Angles. 

-t  t ».  * , «,  * i y * 

EXEMPLE. 


A & B font 
deux  Iflcs  fous  la 
même  latitude  » \ 
éloignées  de 
376.  milles.  Un 
Vaifleau  partant  ' 

de  rifle  A , & A ^ D 

allant,  vers  le  . 

"Nord  & l’Oueft , ; ‘ . 

fait  416.  milles  : üft  âutre  Va  ilïèau  partant 
de  B , & allant  au ‘Nord  & à l'Elt , fait  31$. 
milles.  Ces  deux  Vàiflèaux  fe  (rencontrent  au 
point  C : on  dcmaûde  la  Route  qu'ils  ont 
tenue. 

• • ...  • i 'i 
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‘ * é 

Solution  Géométrique . * 

Menez  AB  de  576.  parties  : prenez-en  518. 
& portez-les  du  point  B vers  C : faites  avec 
cette  ouverture  un  arc  de  cercle  en  C du 
centre  B.  Prenez  416.  parties  , & faites  âVTc 
cette  ouverture  du  centre  A un  autre  arc  de 
cercle  , qui  coupera  le  premier  en  C.  Vous 
aurez  les  trois  angles  requis. 

Solution  Arithmétique . 

« » , 

Il  faut  prendre  la  fomme  & la  différence 
des  deux  moindres  côtés  BC  > AC  en  £«tc 
manière. 

Le  côté  AG  eft  de  - 4*  6. 

BC  eft  * - 3 z 8, 

ai  ■ u iJ 

Leufrfatnirae  - 744. 

Leur  différence  88. , 

’K  ' *’  ■ t : 

Imaginons  une  ligne  CD  > qui  tombe  «b* 
pins  grand  angle  C » perpendiculairement  a\i 
grand  côté  AB:  ce  e^ï  réduit  le  ttiangÿç 
ABC  à 1.  triangles  re&anglçs  BÇt>  > ACD; , 
q^il  faut  re.fçudre  , après  avoir  fait  cettç  Ré- 
glé de  proportion  fondée  fur  le  troilîénj^ 
principe. 
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Comme  !e  plus  grand 
côté  AB  , de  - * - 57  6 milles. 

Elf  à ia  fommedes  deux 
autres  -----  744 

Ainfi  la  différence  de  ces 
deux  cotés  - j.  - - 8$  \ - i 

Eft  à la  différence  des 
fcgmems  BDj  DA  - 114 

Ajoutant  cette  différence 
'au  côté  AB  - ~ “ 57^ 

-•  — " • » __ 

- '■  Et  prenant  la  moitié  de 
la  fomme  - - - - - ^9° 

- ; On  aura  le  plus  grand 
'■fegment  AD  - - - * 34 S > 

' 4 < Retranchant  ce  fegment 

du  côté  AB  j oh  ««a  BD  131 


Enfuite  ayant  trouvé  les  fiôtés  AD , BD 
des  triangles  redtangles  ADC  > BDC  , on  t 
trouvera  aifémenç  lès  angles  A & B , Par  1e 


' premier  principe  , en  difarit 

‘Comme  AC  > 4 1 “ * 

-‘j  y)  r t .* 


Log.  1. 61909 


:r  ^Eft  au  fin  us  total  ■ » — IO»  QOOQO 
Atnfi  AD  9 34 y»  *•  - - — *-•  537$* 

•4fîr;<  •/  *•  ■ •••,’:  . . xb*b*  > . w"  • J4 ’?• 

:.h  Ëâ  fj»  fmiU  <&  &9gl«  DCA,  i 

36°.  a*.  - - - \ .r  . ? £.9**7$ 

fx O . ■ ' • . ' 
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L'angle  A complément  de  l’angle  DCA  > 
eft  de  3 30.  j 8’. 

Pour  le  triangle  BDC  > on  dira  : 

Comifre  BC  , 3iS.  - Log.  z.  51^87 

Eft  au  finus  total  - - - 10.  00000 

Ainfi  BD  , *3  z.  36361 

Au  finus  de  l’angle  BCD  , 44“ 

46’.  -------  9.  84774 

L’angle  B complément  de  BCD  , eft  de 
450.  14’.  & l’angle  ACB  compofé  des  deux 
angles  BCD  , ACD  * eft  de  ioo0.  48*.  r*  ; 

Ainfi  la  Route  AC  eft  le  NO-q-O  , 13*. 
au  Nord  j puifque  ce  rumb  de  vent  fait  avec 
1*0.  un  angle  de  33°.  58’.  Sc  la  Route  BÇ  du 
fécond  Vaifteau  , eft  le  NE  , 14’.  au  Nord» 

RE  MARQUE.  ( 

DAns  toutes  les  proportions  precedentes , 
où  le  finus  total  ne  fe  trouve  pas  , on 
peut , pour  abréger  , prendre  le  Complément 
Arithmétique  du  Logarithme  .du  premier  ter- 
me > & ajoutant  enfemble  ce  complément 
avec  les  Logarithmes  du  lecond  6c  du  rroifiè- 
me  Terme  , la  fomme  diminuée  du  Logarith- 
me du  Sinus  total , fera  le  Logarithme  du 
quatrième  Terme*' 

P* 


du  Pilot uge»  3 

On  prend  le  Complément  Arithmétique 
d’un  Logarithme  , en  retranchant  ce  Logarith- 
me de  celui  du  Sinus  total , ou  plus  ailément , 
en  prenant  le  complément  à 9.  de  toutes  les 
Figures  dc>  ce  Logarithme  , à commencer  par 
la  gauche  ,~6e'lc  complément  à 10.  de  la  der- 
nière figure  qui  efl  à main  droite.  Par  exem- 
ple, pour  prendre  le  complément  Arithméti- 
que de  9,  S4774.  j'écris  à la  place  de  9.  q, 
pour  8.  1.  pour  4.  5.  au  lieu  de  7.  2.  pour  7. 
encore  z.  & au  lieu  de  4.  dernière  figure  , 6 . 
complément  de  10.  ainfij’ai  o.  15116. 

' % 

Exemple  d'une  Réglé  de  proportion , far  U 
Complément  Arithmétique, 


Soit  l’angle  C de  56.  deg.  1 /*.  AB  de  90. 
lieues,  & l'angle  A dç  Ou 

mande  BC 

V» 
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Comihc  le  Sinus  de  l'angle  C > 

15*.  - Complet»,  ^rithnt.  o.  cSoi  6 

Eft  à AB  , 5)0.  lieues  - Log.  1. 5)5414 
Ainfi  le  Sinus  de  l’angle  A , 

3 3°*  4j’ 9.74474 

EftàBC,  60.  lieues  - - - x.  775)14 


Cinquième  problème. 

Lover  le  PU»  d'une  Rade  ott  d'n»  Pais. 

exemple. 


V, 


<5, 


■•M*4 


ETant  au  .point  A , le 
Cap  D m’eft  refté  au 
NNO  j le  Cap  F au  NNE 
3.  quôtts  à l’Eft  , Sc  le  point 
B à l’E-q-NE-demi  au  N. 

La  diftance  AB  «ft  de  1 6. 
milles.  lEnfuite  au  point  B > 
le  Cap  D me  refte  ONO  5 
le  point  C > NO-q-N-q.O. 

On  demande  la  pofition  & la  diftance  des 
points  A > B , F a D. 

Menez  AB  de  xf,  milles,  Faites  l'angle 


E/S 

r D//  ' 

r»%  A./'*.  F4 

! /V  y i\  ; 

• « » ♦ o ; 

W N& 
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DAB  de  8.  Rumbs  de  vcm  & demi , ou  de 
V°‘  u 7'j  & dcmi*  Falres  i,angle  ABD  de  2. 

Kumbs  de  vent  & demi  , ou  de  39°.  21*  & 
demi , qui  efl  la  dift.  entre  l’ESE  & l'E-q-NE.d 
au  N.  L'angle  ADB  fera  de  4.  Rulbfde 

ONO  °U  ^ 4^°*  dlftancc  cmrc  ic  & 
Faites  1 angle  BAF  de  3.  Rumbs  de  vent  & 

yïarts  » ou  de  4i*\,  h*,  diftance  entre  le 
NNE  3 quarts  à l’E  8c  PENE  demi  à l’E.  Fai- 
tes  1 angle  ABF  de  6.  rumbs  de  vent  8c  quart  , 
ou  de  70°.  i9\  diftance  entre  l'ENE  demi  à 
FÉ  & le  SE-q-S-quarc  à PE.  Vous  trouverez 
les  poncions  & les  diftances  des  points  A»  Ba 
F > D> 

* Solution  Arithmétique, 

„ ^TJC>triangle  AÊD  * connoic 

â»fcDAB  * ^ & demi,  l'angle 

ABD  de  39°.  2 z . & demi , & l’angle  ADB 
j 4/°*  avec  doté  AB.  On  trouvera  donc 

*3nCC  Par  Prem*cr  Problème  en 

diianc  : - , » ' . 

Comme  le  Sinus  de  l’angle  D , 

4 S °-  * - Compléta,  jArith,  o.  ijorz 

A la  diftance  AB»  16.  milles.  Log.  1.  Z041Z 
Ainft  le  Sinus  de  l'angle  B,  39* 

ix  , & demi  - - - - . 9.  80*2.36 
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i*.  Dans  le  triangle  ABF  > on  connoît 
l'angle  BAF  de  41°.  n\ l'angle  ABF  de  70. 
deg.  19’.  l'angle  AFB  de  67.  d.  30'.  & ladifi 
tance  AB  de  16.  milles.  On  trouvera  donc 
AF  par  le  premier  Problème  , en  difanc  : 
Comme  le  Sinus  de  l'angle  F , 

67.  d.  30’.  - Comp.  sirith.  o.  03439 
A la  diftance  AB  >,i6.  milles  Log . 1.  20411 

Ainfi  le  Sinus  de  l’angle  B,  70°. 

i$*. 9-9738; 

* A U diftance  AF,  16.  milles 

3 1 . centièmes  - - - . ».  2 1 1 3 6 -> 

§ 3°.  Dans  le  triangle  ADF  > on  connoit 
l’angle  DAF  de  j 3 . d.  z6‘.  le  côté  AD  de 
14.  35.  milles,  & le  côté  AF  de  16.  31.  mil- 
les. On  trouvera  donc  l’angle  ADF  par  le 
troifième  Problème,  de  87.  d.  1*.  & la  dif- 
tancc  DF  9 13.  milles  9.  dixièmes. 

On  trouvera  de  même  les  autres  diftances 
& pofuions*  ; . 

On  peut  propofer  la  même  queftionen  cette*  . 
manière.  Trois  Va i fléaux  partent  du  même 
Port  A ; le  premier  fait  le  NNO  j le  fécond 
fait  le  NN£  3.  quarts  à PE  j le  troifième  fait 
l'E-q-NE  demi  au  N , 16.  milles.  Enfui  te  le 
troifième  relève  le  premier  à l'ONO , Sc  le 
feççnd  au  Î^O-q-N  quart  à l’Queft.  On  4e- 
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3^3 


mande  da  diftance  de  ces  Vaifleaux  & leur  po- 
iïtion. 

Réponfe.  La  diftance  du  premier  eft  14.  3 j 
miiles  ; celle  du  fécond  , 16.  31.  milles  ; leur 
poficion  eft  O-q-SO  x.  quarts  à l’Oueft  , ou 
E-q-NE  3»  quarts  à i’E.  & leur  dillance  mu- 
tuelle, 13.  9.  milles. 


SIXIÈME  PROBLÈME. 

Pointer  la  Carte  à U vue  des  Terres fans  le 
' fecours  de  U Boujfole  , <$  par  une  feule 

Station . 

exemple. 

r 

ETant  au  point  S s je 
vois  trois  points  remar- 
quables d’une  Rade  A , B , 

C j dont  je  connois  par  la 
Carte  , ou  autrement  , les 
diftances  mutuelles  ; AC 
de  1 2.  milles  , AB  de  9. 

BC  de  6.  milles,  J’obfervc 
avec  un  quart  de  cercle  ou 
avec  quelque  autre  inftrument,  les  angles  ASB  , 
de  ASC  de  j6.  d.  if:  dn  de-  , 

mande  là  podtiôn  6c  la  diftance  du  point  S 
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aux  trois  autres  points  A , B , C. 


Solution  Géométrique. 

i°.  Faites  le  triangle  ABC  avec  les  trois 
( cotés  donnés  , par  la  méthode  du  quatrième 
Problème.  Faites  l’angle  ACD  de  33®*  45*. 
égal  à l'angle  ASB  , & l’angle  DAG  île  u°. 
30’.  égal  à l’angle  DSC. 

z°.  Faites  palïèr  un  .cercle  par  les  trois 
points  A,  D,  C,  & menez  la  ligne  BDS  , qui 
rencontrera  la  circonférence  de  ce  cercle  en  S. 
Menez  les  lignes  SA  , SC  : le  point  S repré- 
fentera  le  lieu  du  VailTeau  , & vous  trouverez 
les  diftances  SA  , SB  , SC  de  ce  Vailïèau  aux 
trois  points  A , B , C. 

Enfin  raportant  ces  diftances  Sc  ces  positions 
fur  la  Carte  , on  trouvera  le  point  de  la  Carte 
qui  repréfentc  le  lieu  où  l’on  eft. 

Solution  Arithmétique . 

1®.  Connoilîant  les  trois  côtés  du  triangle 
ABC  * on  trouvera  par  Je  quatrième  Problème 
l’angle  BAC  de  180.  5 S'.  Orez-en  CAD  égal 
à CSD  , zi°.  30’.  vous  aurez  BAD  , 6°.  18'. 

i*.  Dans  le  triangle  ADC  , connoilfant  AC 
de  1 1.  milles , l’angle  DAC  égal  à DSC  de 
az°.  30’.  l’angle  DCA  égal  à DSA  de  3 J°* 
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3c  l'angle  ADC  de  123.  deg.  4f.  On  trou- 
vera AD  par  le  premier  Problème  de  8 .0 1 8. 
milles. 

5°.  Dans  le  triangle  ABD  connoifTant  AB 
de  94  milles,  AD  de  8 .018.  & l'angle  B AD 
de  6.  deg.  28.  min.  on  trouvera  par  le  troifiè- 
me  Problème  l'angle  ABD  de  41.  deg.  9.  mttf. 
& l'angle  ADS  égal  à ACS  4e  47*  degrés  37. 
minutes. 

4°>  Dans  le  triangle  ABS  connojfTan.t  l'an- 
gle ASD  de  3 3.  deg.  4 y.  ipinures  , ABS  de 
41.  deg.  9.  min.  BAS  de  105.  deg.  6.  min.  3c 
le  côté  AB  on  trouvera  par  le  premier  Problè- 
me AS  de  10  .66.  milles  , & SB  de  jf  .64 
milles. 

4°.  Dans  le  triangle  SAC  connoifTant  Paru 
gle  ASC  de  y(x.  deg.  15.  min.  SAC  de  76. 
deg.  8.  min.  & le  côté  AC,  on  trouvera  par  le 
fécond  Problème,  la  diftance  SC  de  14  .oi 
milles.  ■ : 

Cet  Exemple  peut  avoir  différente  cas  que 
l'on  peut  réfoudre  avec  la  même  facilité.  Car 
fi  le  point  S fe  trouvoit  au  point  D , la  conf- 
truftion  Géométrique  feroit  la  même  , en  fai- 
fant  les  angles  ACS  , CAS  égaux  aux  angles 
ADS,CDS  rçfpe^ivepient , 3c  payr  le  calcul  on 
trouveroic  AD  de  8 .02.  milles,  DBde  1 .37. 
milles  , DC  de  3 .ji  milles. 

-•Si Je  point  S fe  trouvoit  en  E.»  la  fbTutioi» 
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feroit  encore  plus  facile,  ik  l’on  trouveroit  I i 
d i fiance  £ A de  6 .zç).  milles,  EB  de  4 ,6 3.' 
milles  , EC  de  f .fi,  milles  &c.  Dans  ce  cas 
il  faut  faire  pafîèr  le  cercle  par  les  points  D » 
A » B ou  par  les  points  D » B C. 

VIL  PROBLÈME. 

. * • * 

Mefurer  Us  diftances  inaccejfibles  , par  le  bruit 

du  canon. 

ON  a trouvé  par  un  grand  nombre  d’ex- 
périendes  faites  avec  beaucoup  de  foin  , 
cjue  fi  un  canon  eft  placé  à une  lieuë  marine 
de  diftance,  ou  en  entend  le  bruit  16.  fécon- 
dés après  qü’on  en  a vu  le  feu  , foit  que  le  vent 
foie  contraire  ou  qu*il  ne  le  foir  pas.  Ainfi 
pour  connoîtte  la  diftance  du  lieu  où  l’on  eft 
à un  vaifièau  qui  tire  quelques  coups  de  canon  , 
il  faut  compter  le  nombre  des  fecéndes  compris 
enrre  l'inftant  où  l’on  voit  le  feu  & celui  où 
l’on  entend  le  coup  & divifer  ce  nombre  par 
1 6,  le  quotient  donnera  les  lieues  de  diftancer. 

t m 

PREMIER  exemple. 

étant  à la  mer  j’aÿ  compté  fécondés  en- 
tre le  tenis  ûù  j*ay  vu  prendre  le  feu  de  la  pou- 
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dre,  & celui  où  j’ay  oui  ie  bruit  du  canon  l ' 
Je  demande  la  diftance. 

Divifez  jo.  par  i 6.  le  quotient  5 & 1 huitième 
vous  donnera  les  lieues  de  diftance. 

t * . i 

. i 


SECOND  EXEMPLE. 

r 'v  * 

Un  Vaiffèau  éloigné  a tiré  plufieurs  coups 
de  canon  , Sc  j’ay  obfervé  que  l’intervalle  en- 
tre la  vûë  du  feu  & le  bruit  étoit  toujours  de  : 
40.  fécondes  : Quelle  eft  la  diftance  de  ce  vaif- 
feau  ; 

Vous  trouverez  qu’il  eft  éloigné  Je  z.  1.  & d. 


7 


CHAPITR  E XIV.  •' 

Correction  de  h 1 Route  eà  egard  aux  Ma* 
re'ès  , aux  Cour  ans  & h la  Déri- 
vé , en  Je  fervant  de  U Table  des  „ 
Sinus*  ' ? 

. r t» 

OUtre  le  moyen  que  l’on  a donné  dans  les 
Elemens  de  Pilotage  pour  obferver  la  di- 
rection & la  vitefte  des  courants , on  peut  fuC- 
pendre  avec  une  ligne  du  haut  de  la  proüe  d’u- 
ne chaloupe  a un  corps  ptfant , pat  exemple  f 
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du  plomb  ou  une  pierre  environ  i jo.  piés  de 
profondeur  dans  l’eau  : le couranr  entraînera  ce 
corps  félon  fa  direction  & l’on  verra  avec  le 
compas  de  route  , quelle  eft  la  fituation  de  la 
ligne. 

On  connoîtra  la  vitefïè  du  eourant  en  jerranc 
le  Iock  à la  mer  , de  la  même  manière  qu’on 
cennoit  le  fillage  d’un  Navire. 

• U eft  encore  plus  facile  de  découvrir  la  di- 
rection & la  vireflfe  d’un  courant»  lorfqu’on  eft 
à la  vûë  des  Terres  , comme  on  verra  dans 
les  Exemples  fuivants. 


.PREMIER  PROBLÈME. 

Trouver  U direction  & lu  force  d'un 

Courant. 

PREMIER  EXEMPLE. 

UN  Vaifïèan  334.  deg.  de  latitude  Nord, 
partant  d’un  certain  Cap , fait.i  1.  milles 
en  3.  heures  au  SE-quart-S.  dans  un  courant 
Etué  entre  le  Nord  & l’Eft  , de  enfuite  étant  à* 
3*3.  deg.  j2.  min.  de  latitude  Nord,  ce  cap 
lui  refte  à l’ONO.  : On  demande  iapofition  ôc 
la  vitefle  de  ce  courant» 

t . . * 
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Solut ion  Géométrique, 


i°.  Soit  A le  Cap,  menez  AC.  de  i%. 
milles  , &:  faites  l’angle  $AS  égal  à celui  que 
le  SE-quart-S  faic  avçc  le  méridien  AS.  Faites 
auffi  l'angle  CAS  de  t’ESE  ou  de  I'ONO  avec 
le  méridien  AS. 

i*.  A la  diftance  AD  de  8.  milles  , qui  eft 
la  différence  en  latitude  , menez  DC  perpen- 
diculaire au  méridien  ou  parallèle  à U ligne 
Eft  Oiieft  ; Le  Point  C où  cette  ligne  coupe 
PESE  qui  eft  la  vraye  route  , déterminera  le 
point  où  fe  trouve  le  Vaiflèau. 

5**  Joignez  BC , cette  ligne  BC  marquera 
le  lit  du  courant  &.  là  vireflè  , & ¥on  connaîtra 
l'un  & l'autre  en  mefurant  l'angle  que  BC  fait 
avçç  le  méridien  AS  Sc  U.  longueur  de  BC* 
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Solution  Arithmétique* 

Dans  le  triangle  ADC  reélangle  en  D.  oti 
connoit  la  différence  en  latitude  AD  de  8.  mil- 
les, l'angle  DAC.  de  6.  Rumbs  de  vent  ou  de 
67.  dcg.  $ or;  min.  égal  à l’angle  de  l’ESE  ou 
de  l'ONO  avec  le  méridien.  Ainfî  pour  trou- 
ver AG  le  vtay  chemin  que  le  Vaiffeau  a fait , 
on  dira  : 1 

Comme  le  Sinus  |otal  Log.  10.0000000 

A la  différence  en  latitude  

AD.  de  8.  milles  - - 9.  9050900 

Ainfî  la  fecante  de  la  Route 

DAC  67.  deg.  50.  min.  10.  4171605 

Efl  à la  dîftance  ÀC.  20.9.  1.  310x505 

i°.  Dans  le  triangle  ABC  on  connoit  AB 
de  i x.  milles , AC  de  xo  .9.  milles , & l’angle 
BAÇ  de  53.  deg.  45.  min.  ou  de  5.  Rumbs  de 
vent.  Donc  pour  trouver  B on  dira  : 

Comme  la  fomme  des  côtés  ^ 

AC  & AB  32  .9.  - 1 . .5171959 

Efl  à leur  différence  S .9.  o . 9493900 
Ainfî  la  tangente  de  la  demi- 
- fomme  des  angles  B & C 
* 73*  deg.  y.  min.  & d.  10.  /5180608 

À la  tangente  de  leur  

dçmi-diffcr.  4ïY4j\  &d.  9.  9501542  .. 


Digitized  by  GoogI 


du  Rilotagâ.  jyj 

Par  confequent l’angle  B fera  de  1140.  ji, 
min.  &c  le  courant  fera  fitué  E-quart-N£.  2.  ‘ 
deg.  2 x.  min.  Eli. 

Pour  connoîcre  la  vite(Te  BC.  du  couranc  , 
ou  les  milles  qu'il  a parcouru  en  3.  heures  , 
on  .dirae-  •-  ; - 

Comme  fe  Sinus  de  l'angle  ‘ 'k  * 

P.  1 1 4°.  s x\QU  tÇ.  5>:.  9 ..  957S041 


A la  diftance  AC  20  -9. 
Ainfi  le  Sinus  de  l'angle  A 
3 5.  degiés  4 j.  minutes. 


1 . 3202/03 

9 • 7447390 


. A la  viteflè  BC.  du  courant 

en  3.  heures  12. 8.  milles.  1 . 10718/2 


Par  confcqucmce  courant  fait  4 .16$.  mil- 
les .par  heure.  \ 

Si  l'on  comprend  bien  cette  Solution  , on 
réfoudra  avec  la  même  facilité  les  qucf- 
tions  fuivantes,  que  l'on  ne  fait  qu'indiquer 
pour  abréger ...  y*  ~ ' 

. t 

I I.  EXEMPLE. 

* 

ïtant  à la  mer  je  vois  deux  Caps  dont  l'un  me 
refte  S-quarc-SE  & lVutre  ENE-demi-E , ils 
font  fitués  l’un  par  raport  à l’autre  SSO-demi-O. 
& NNE-demi-Eft  , & ils  font  éloignés  de  /. 
lieiies  l'un  de  l'autre.  £afuue  je  fais  8.  lieües 
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à l'Eft-demi-quart  au  Sud  pendant  4.  heures 
dans  un  courant  j & le  premier  Cap  me  relie 
il'O-quart-SO  , le  fécond  au  NO.  Je  deman- 
de la  fituation  & la  vitefle  du  courant:. 

Rtponfe.  La  fltuation  du  courant  eft  an 
Sud-Oiicft  50.  minutes  Oücft  , & il  fait  1 . 7* 
milles  par  heure. 

ïlt  EXEMPLE.  , 

Un  Vaifle3U  part  d’une  Ifle  à 36°.  50’.  de 
Jacir.  N.  & elle  luy  relie  à 4.  lieues  ENE  ayant 
fait  ij.  lieues  en  9.  heures  à l’O-quart-NO. 
Enfuite  il  voit  une  autre  Ifle  dont  le  gifemenc 
fur  la  cane  par  raport  à la  première  eft  NO- 
quart-Nord  3 étant  éloignées  l’une  de  l’autre 
de  14.  lieiies  » & elle  lui  refte  à l’E-quart-NE. 
Alors  le  vaifleau  fe  trouve  à 37.  deg.  19.  mini* 
de  latitude  Nord.  On  demande  la  vraye  route 
du  VaiflcâUjla  longueur  du  chemin  qu’il  àf 
fait , le  gifemenc  & la  viteflè  du  courant  que 
l’on  fupofe  être  dans  cette  nier.  - : ; i 

Reptmfc . La  vraye  route  du  Vaifleau  eft 
NO.  6.  deg.  1 8.  min.  O.  La  longueur  du  droit 
chemin  eft  jj  . 74.  milles.  Le  courant  eft  fi- 
tué  N 4.  deg.  54.  min.  Eft  » & il  fait  x . 77. 
milles  par  heure. 
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SECOND  PROBLÈME. 

Cennoijfant  le  gifemcnt  & la  force  cl' ntt  courant 
corriger  la  route  & le  chemin  d’un 
F'aiJfeaH. 

i °.  Ç*  I le  courant  & le  vaifleau  fuivenc 
*3  la  même  route,  le  courant  aug- 
mente le  hliage  du  vaifleau  à proportion  de 
Ta  force. 

EXEMPLE. 

Si  un  VaiiTèau  fait  xo.  milles  en  4.  heures 
NNE  dans  un  courant  qui  fait  1.  milles  pair 
heure  & qui  gît  NNE  la  vraye  Toute  du  vaik 
feau  fera  NNE  & il  fera  28.  milles. 

1*.  Si  le  courant  a une  dire&ion  contraire 
à la  route  du  vaifleau  -,  ii  en  diminue  le  û liage 
à proportion  de  fa  force. 

EXEMPLE. 

Si  un  vaifleau  fait  30.  milles  en  5.  heures 
NE  dans  un  courant  qui  porte  au  SO  & qui 
fait  »,  milles  par  heure  3 la  vraye  rodte  du 
yaüTeau  fera  NE.  & il  fera  20.  milles. 

, Si  h force  du  courant  furpafl  !«  vitef- 

* 
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à l'Eft-dcmi-quart  au  Sud  pendant  4.  heures 
dans  un  courant  j & le  premier  Cap  me  refte 
àl'O-quart-SO  , le  fécond  au  NO.  Je  deman- 
de la  fituation  8c  la  vitefiè  du  courant. 

Rcponfe.  La  lhuacion  du  courant  eft  au 
Sud-Oiicft  50.  minutes  OLieft  , 8c  il  fait  1 . 7. 
xnilies  par  heure. 

Ht  EXEMPLE. 

Un  Vaitfèau  part  d’une  Ifle  à 3 6°.  yo\  de 
latit.  N.  8c.  elle  luy  refte  à 4.  lieiies  ENE  ayant 
fait  iy.  lieues  en  9.  heures  à l’O-quart-NO. 
Enfuite  il  voit  une  autre  Me  dont  le  gifemenc 
fur  la  caue  par  raport  à ia  première  eft  NO- 
quart-Nord  , étant  éloignées  l’une  de  l'autre 
de  14.  lieiies  r 8c  clic  lui  refte  à l’E-quàtt-NE. 
Alors  le  vailfeau  le  trouve  à 37.  deg.  19.  mini* 
de  latitude  Nord.  On  demande  la  vraye  route 
du  Vaiflcâu,la  longueur  du  chemin  qu’il  a' 
fait , le  gifemenc  & la  vitefïè  du  coûtant  que 
l’on  fupofe  être  dans  cette  raer.  ■ - ; ■ 

Reponfe . La  vraye  toute  du  Vaiffeau  eft 
NO.  <5.  deg.  1 8.  min.  O.  La  longueur  du  droit 
chemin  cft  y 3 . 74.  milles.  Le  couranç  eft  fi- 
tué  N 4.  deg.  54.  min.  Eft»  & il  fait  1 , 77. 
milles  pat  heure. 
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SECOND  PROBLÈME. 

Connoijfant  le  giftmcnt  & la  force  d'un  courant 
corriger  la  route  & le  chemin  d’un 
Paijfeau. 

i°.  Ç*  1 le  courant  6c  le  vaifleau  fuivent 
*3  la  même  route,  ic  courant  aug- 
mente le  ûllagc  <iu  vaifleau  à proportion  oc 
fa  force.  ' 

E E M P L E. 

- * I 

Si  un  Vaifîèau  fait  xo.  milles  en  4.  heures 
NNE  dans  un  courant  qui  fait  2.  milles  pic 
heure  & qui  gît  NNE  la  vraye  route  du  vaif- 
feau  fera  NNE  & il  fera  18.  milles. 

1*.  Si  le  courant  a une  direâion.  contraire 
à la  route  du  vajffeau;  il  en  diminue  le  h liage 
à proportion  de  fa  forée.  , 

EXEMPLE. 

A 

Si  un  vaifleau  fait  30.  milles  en  5.  heures 
NE  dans  un  courant  qui  porte  au  SO  6c  qui 
fait  2,  milles  par  heure  ; la  vraye  rodee  du 
ya i (Te au  fera  NE.  6c  il  fera  20.  milles. 

, Si  la  force  du  courant  furpatfe  !«  vicef- 
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(c  du  Navire, le  navire  reculera  avec  une  vitef- 
fe  égaie  à l'excès  de  celle  du  courant  fur  celle 
du  Navire. 

EXEMPLE. 

' ( * * 

• # 

Si  un  vailTeait  fait  route  au  NE  pendant  y. 
heures , & s’il  fait  6.  milles  par  heure  dans  un 
coqrant  cjui  porte  au  SO  &r  qui  faic  8.  milles 
bar  heure  ; dans  ce  cas  le  vaifleau  reculera , <Sc 
fa  vraye  route  fera  le  SO.  avec  io.  milles  de 
chemin  dans  le  meme  tems. 

4*.  Si  le  vaifleau  croife  le  courant , Cà  rou- 
te fera  compofée  de  celle  qu’il  avoir  & de  celle 
du  courant  i comme  ou  verra  dans  les  Exemples 
fuivants. 

I.  EXEMPLE. 

Un  Vaifleau  fait  i fo.  milles  en  heures 
su  NE  dans  un  courant  qui  porte  au  SO  > ÔC 
qui  faic  i.  milles  par  heure  ; On  demande  la 
vraye  route  du  vaifleau  & les  milles  qu  il  a 
couru  pendant  ce  tems  - la.  ' 

Solution  Géométrique • 

i*.  Soit  À le  lieu  du  départ  : menez  AC. 
de  n o.  milles , qui  faite  avec  1a  ligne  Nord  St 
Sud  AN  l’angle  NAC  du  N6  ayee  le  méridien , 

• qui 
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qui  eft  de  45 C jrcpréfenrera  le  point  où  le 
Vditreau  dévoie  arriver  , en  fuivant  le  NE* 


C 


N 

* 

A 


z.  Menez  CB  parallèle  au  SSO  de  50.  mil- 
les , qui  eft  la  Route  du  courant  en  15.  heu. 
rcs.  B.  fera  le  vrai  point  de  l'arrivée.  AB  U 
vraye  diftance  , & NAB  la  vraye  Route  du 
Vaifleau.  On  trouvera  plus  aifement  Tune 
l’autre  par  le  calcul. 

Solution  Arithmétique 

Dans  le  triangle  ABC  , on  CQnnoit  AC  dô 
1 io.  railles , BC  de  50.  & l’angle  C de  21,  d. 
jo’.  ou  de  deux  airs  de  vent  de  vent  compris 
entre  le  NE  Sc  le  NNE  : ainlî  % pour  coanoi- 
uc  l’angle  A » 011  dira  .* 

Bb 
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Comme  la  fomme  des.  cotés 

AC  & BC  , 140.-  - - 2.  1461280 

A leur  différence  , 80.  » - 1.90505)00 

Ainfî  la  tangente  de  la  demi- 
fomme  des  angles  A ôc  B , 

78. d.  45’.  - - - - 10.7015582 

A la  tangence  de  leur  demi- 
• différence  , 70, -d.  49'.  . 10,4585002 

Par  conféquent  l'angle  BAC  fera  de  7.  d.  5 6 
min.  6c  la  vraye  Route  NE,  7.  d.  56’.  E. 

Pour  trouver  la  diftance  AB  , on  dira  : 
Comme  le  Sinus  de  l’angle  A, 

7-  à.  $6'. 9.  1399445 

v • 

a la  viteffe  du  courant  BC  , 

30.  milles  - - - - - o.  4771215 

Ainfî  le  Sinus  de  l'angle  C , 

22.  d.  30'.  - - - - 9-  5828397 

A la  diftance  AB  3 85.  18.  mil.  1.  9200165' 

On  pourroit  propofer  encore  cec  exemple 
«n  cette  manière  : , 

Un  VaifTeau  fait  1 10.  milles  au  NE  , dans 
un  courant  qui  porte  au  SSO  , faifant  3 o.  mil- 
les  dans  le  même  tems  , quelle  eft  la  vraye 
Route  & la  diftance  du  VaifTeau  i 

yt.  La  Route  eft  N.  52.  d.  56*1  Eft  : la 
diftance  83,  18.  milles. 
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II.  EXEMPLE. 

Érant  parti  de  3 6.  d.  30'.  de  latitude  fud  j 
on  a fait  en  8 . heures  40.  milles  par  le  NE-q«. 
N , & 36.  milles  en  7.  heures  par  le  NE-q-E 
dans  un  courant  qui  porte  au  SSE  , & fait  a* 
milles  & demi  par  heure  : on  demande  la  route 
dirc&e  entre  le  premier  Port  & lç  VailTeau  $ 
avec  la  Latitude  de  l’arrivée. 


i°*  Soit  A le  lieu  du  départ.  Menez  AC  , 
qui  faflè  avec  AN  l’angle  du  Nord-eft-quart  de 
Nord  , & qui  foit  de  40.  milles.  Menez  CB 
parallèle  au  fud-fud-eft  de  zo.  milles  , qui  elt 
la  vitelTe  du  courant  , en  8.  heures. 

i\  Du  point  B , menez  BD  parallèle  an 
NE-q-E,  & DG  parallèle  à CB  ou  au  SSE  , dû 
{c&ion  du  courant  & de  17.  milles  & demi  1 
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vite^Te  du  courant  en  7.  heures  : Menez  GA  : 
le  point  G 4era  le  lieu  de  l’arrivée  $ GA  la  dif- 
tance  j & NAG  la  route. 

Cet  exemple  n’étant  que  la  répétition  du 
premier , on  trouvera  par  le  calcul  la  vraye 
route  & la  diftance  qui  répond  à chaque 
Rumb  de  vent , avec  la  différence  en  latitude  , 
par  la  même  méthode  : mais  pour  facilitée 
ce  calcul  , il  faut  regarder  ceci  comme  une 
route  compofée  de  4.  autres  , & trouver  les 
milles  d’Eft  & d’Oucft  , du  Nord  & du  Sud  , 
à la  manière  ordinaire  , comme  on  voit  ici. 


Routes. 

, Di/f. 

N. 

5. 

£. 

, ‘‘y £ » 

NE-q-N 

SSE 

NE-q-E 

SSE 

40. 
20. 
36. 
17-  5 

13-  3 
20.  O 

\ 

m 

18.  5 
16.  1 

22.  2 
7-  6 
29.  9 
6.  6 

T ' J'y  ■;;  * > irj 

'*V  A #.>  ^ 

1 

53-3 
34.  6 

34.  6 

66.  3 

* J 1 ~ 

S - \ ‘ 4‘.  - 

v A ; • 

J8.  7 

Ou  bien  , on  peut  ajouter  enfemble  les 
deux  portions  du  courant  , & regarder  le 
*quc  comme  une  route  compofée  de  3 . Rum^ 
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de  vent  : ce  qui  revient  au  même.  Ainfi  , 
pour  trouver  la  latitude  de  l'arrivée,  il faug* 
retrancher  de  la  latitude  du 

‘iérart-  - }6°.  ;o\ 

La  différence  en  latitude  N.  18.  7 

Le  relie  fera  la  latitude  de 

l’arrïvée i6.  u.}  S.  ' 

Pour  trouver  ta  Route  direâe  on  dira: 
Comme  la  différence  en  lati- 

tude,i8.  7.  - - -■.  * 1.271841^ 

Aux  milles  d'Eft  , 66.  5.  - K 8 ii  j , 3 l 

Ainfi  le  Sinus  total  - * - 10.  0000000 

a la  tangente  de  la  Route  , 

74-  d.  1;'.  ....  ro.  j4f,^7,9 

Cette  Route  cft  donc  EN£  , G.  d.  E' 

Êt  pour  trouver  la  diïlance , on  dira  ; \ * 

Comme  le  Sinus  total  - - 10,  oooonoo 

* . ' x ’ _ *t_  , • 

Aux  milles  du  Nord  , 18.7  1.  i7l84lé 

Ain/r  la  fccante  de  la  Route 

74*  d.  ij  • - - - - ~ 56652.  $4. 

A la  dittance , 68.  9.  milles  - 1.  S 3 81670 

On  trouvera  de  même  la  latitude  du  Vaif- 
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fcau  & fa  Route  dire&e  , après  qu’il  aura  fait 

plufieurs  routes  dans  un  courant. 

III.  EXEMPLE. 

J'ai  relevé  un  Cap  qui  me  reftoit  NE-q-N  , 
à 4.  lieues  de  diilance  , pendant  le  tetn*  de 
la  Marée  , qui  couroic  ENE  environ  z..  milles 
par  heure  & le  Vaiflèau  faifoit  5.  noeuds  par 
heure  : je  demande  quelle  route  je  dois 

faire  & la  longueur  du  chemin  , pour  arriver 
à un  autre  Cap  éloigné  du  premier  de  1 7. 
lieues , & fitué  à l'Eft  du  premier , demi  au  S. 

Solution'  Géométrique, 


L 


Jr.  Soit  A le  lieu  du  départ.  Mcnez  AS  au* 
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NE-q-N  de  1 1.  milles.  S.  fera  le  premier  Cap, 

2.  Du  point  S menez  SL  de  j 1.  milies  , pa- 
rallèle à PE-d-S  , L fera  le  fécond  Cap. 

3*  Menez  LC  parallèle  à POSO  , de  2.  mil- 
les & CD  de  ij.  milles.  Men&z  AB  parallèle 
a CD,  en  forte  quelle  rencontre  LC  prolon- 
gée en  B.  AB  fera  la  diftance  requife  , ôe  Pan-» 
gle  NAB  la  vraye  route. 

Solution  Arithmétique. 

I.  Dans  le  triangle  ASL  , on  connoir  AS  de 
12.  milles  , SL  de  ji.  milles  , de  l'angle  ASL 
de  1 1 8.  deg.  7.  min.  Sc  demi  , égal  à 10. 
Rumbs  de  vent  & demi  , diftance  entre  le 
NE-q-N  & O demi  au  N.  Ainii  pour  trouver 
Pangle  SAL  , on  dira  : 

Comme  la  fomme  des  côtés 

AS  j SL  , 63.  - - - 1.  75>9 540J 

— — » . ...  .4-...  * 

A leur  différence  , 3 9.  - - 1.5910646  ' 

Ainft  la  tangente  de  la  demi- 

O 

fomme  des  angles  A de  L , 

30.  d.  j6.  min.  - - - 9.  7776284 

A la  tangente  de  leur  demi- 

différence  , 20°.-  11’.  - 9*569352/ 

Pat  conféquent  l’angle  A eft  de  5 1.  d.  r 7% 
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& le  rifement  AL  du  fécond  C«p  par  raport  ad 
Vaiflciu  , eft  E-q-NE  6.  d.  17- 

Pour  trouver  la  diftance  AL  on  dira  : 

Comme  le  Sinus  de  l'angle 

A 5 1.  dcg.  17.  minutes.  - 9-  891 1 $2.9 

A la  diftance  des  deux  Caps 
SL , J 1 °.  »7’.  - - * - ’•  7075702 

. Ai«fi  le  S*nus  1>anSle  ^ » ' a 

118.  deg.  7'.  & demi  - 9.  94542-9° 

A la  diftance  AL  57-  <S5.mil.  1.  760767  * 

Dans  le  triangle  DLC,  on  eonnoit  l’angle 

L de  17*.  31'.  diftance  entre  l'ENE  & l’E  q- 
>3E  6°  17’.  E t le  côté  CL  Vi telle  du  courant 
par  heure  i qui  eft  de  ».  milles  , & le  côté  DC 
chemin  du  Vaiftèau  dans  le  même  tems  , 5. 
milles  : a in  fi  pour  trouver  l’angle  D , on  dira  : 
Comme  la  diftance  CD  » 5*  _ 

' • milles  -----  - o./9397<>o 

Èft  à la  vitefTe  du  courant , 

LC,  1.  milles  - - - 0.3010300 

Ainfi  le  Sinus  de  l’angle  L , 

17.  deg.  3».  min.  - - 9»  47894M 

Au  Sinus  de  l’angle  D <>.  à. 

55,  minutes.  - - - - 9.08100») 
$*ou  il  fuit  que  l'angle  CDL  étant  égal  * 
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l'ang!e  BÂL  , le  Rumb  de  vent  AB  où  le  Vaif- 
feau  doit  mettre  le  Cap  , cft  S.  8 S.  deg.  j.m. 
Eli. 


. P°**r  trouver  la  diftance  AB  , il  Eu« dire  : 

Comme  le  Sinus  de  l’angle  G 

ouB,  1550.  33’.  - * * $i.  6168944 

* *r  '' 

a la  difiance  AL  , ënh-e  îe 
Vaille  au  & le  Cap  L , 37.  63.  1.  76076^  x 

a iofî  le  Sinus  de  l’angle  L* 

*7*i  31’.  - ------  9.4789423 

a la  diftance  qu’il  doit  courir 
AB  ,*41.  96.  milles  - - - 1.  6120130 


Ainfi  ce  Vaiflcau  , en  faifant  route  pendant 
8.  h.  14,  min.  au  S.  88.  deg.  30.  min.  E , arri- 
vera au  Cap  L. 

Cet  exemple  eft  utile  pour  arriver  à un 
Port  , ou  pour  doubler  un  Cap  dans  un  coû- 
tant ou  dans  une  marée. 


IV.  EXEMPLE. 

1 

Étant  parti  d’un  Port,  j’ai  vu  un  Cap  qui 
me  reftoit  NNE  ; enfuite  j’ai  fait  3.  lieues  en 
3.  heures  O-q-NO  ,8c  alors  le  Cap  m’eft  refté 
E demi  au  S : mais  j’ai  coupé  pendant  ce 
tems-là  un  courant  fitué  NE-q-N  demi  à l’E  , 
iqui  faifoic  1.  mille  8c  demi  par  heure  j je  de- 
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mande  la  vraye  route  du  Vaiifeau  & le  chemin 

qu'il  a fait  avec  fa  dirtance  du  Cap. 

i$£.  La  vraye  route  eft  NO  , 4 6‘.  O.  Le 

chemin  7.  94.  milles  , la  vraye  diftance  du 
Vailîeau  au  Cap,  7.  86.  milles. 

V.  EXEMPLE. 

* Étant  à la  mer  , j’ai  vu  deux  Mes  , donc 
l’une  me  reftoic  SE-q-S  , 8c  l’autre  E-q  NE  : 
enfuite  j’ai  fait  pendant  z.  heures  5.  lieues  à 
l'E-q-SE  , & alors  la  première  Ifle  m’a  relie 
O-q-SO  Sc  la  fécondé  NO-q-N.  Pendant  tout 
ce  tcms-là  j’ai  croifé  un  courant  qui  pdrtoit 
auSO-q-O,  8c  faifoit  z.  milles  8c  demi  «par 
heure  : je  demande  le  gifement  8c  la  diftance 
des  deux  Mes. 

iji.  Les  deux  Mes  font  placées  N,  io°.  1 ’. 
E,  8c  S io°’  T.  Oj  leur  diftance  mutuelle  eft 
S.  1.  milles. 

VI  EXEMPLE. 

Un  VaiflTeau  découvre  une  Me  dire&ement  opo- 
fée  au  ventl,  8c  qui  lui  refte  E-q-NE  à lafdiftance 
par  eftime  de  2.  lieues  , & ayant  fait  route 
pendant  4.  heures  au  NO-q-N  à raifon  de  4. 
nœuds  8c  demi  par  heure  , il  découvre  une 
autre  Me  qui  eft  fituée  NNE  demi  à PE  pa*? 
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raport  à la  première  , & E-q-NH-q-N  par  ra- 
porc  au  Vaifleau.  11  s’efl:  trouve  un  courant 
fous  le  Vaifleau  qui  portoit  au  SSO  i.  mille 
& 3 . quarts  par  heure  : on  demande  la  vraye 
route  & le  chemin  du  Vaifleau  > avec  la  dtf- 
tance  entre  les  i.  ifles. 

La  vraye  Route  eft  NO  q-O  18.  min. 
O : la  diftance  directe  i $.  9$.  milles,  Sc  la 
diftance  entre  les  deux  ifles,  n.  4-3*  milles. 

1 • 

CHAPITRE  XV. 

* «r  i 

De  la  Dérivé  & de  la  Route  que  l'on  doit 
prendre  , lorfque  l'on  va  au  plus  près 
du  vent . 

PREMIER.  PROBLÈME. 

Connoiffant  la  diftance  & le  G iftrnent  d'un  Port , 
trouver  la  Route  qu'il  faut  prendre  , GT  le 
plus  court  chemin  pour  y parvenir  , lorfque  les 
vents  font  contraires.  . 

' EXEMPLE. 

UN  Vaifleau  qui  peut  aller  au  plus  près  à 
6.  airs  de  vent  & quarc  , fe  propofa 
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ci  aller  , par  le  plus  court  chemin  , a un  Porr 
qui  lui  refte  au  NNE  demi  à l'E  , éloigné  de 
84.  milles  , les  vents  étant  N q-NE  : on  de- 
mande les  routes  qu’il  doit  prendre  à ftribord 
& à basbord,  c’eft-à-dire  , à droite  & à gau- 
che , ou  les  bordées  qu’il  doit  faire,  pour 
gagner  ce  Port  par  le  plus  court  chemin. 


Solution  Géométrique 


1.  Soit  A îe  point  oô  fe  trouve  le  Vailïeau  j 
menez  AB  le  NNE  demi  à l’E  de  84.  milles. 
B ferà  le  Port  que  l’on  veut  gagner. 

- i.  Soit  Ad  la  ligne  du  vent  ou  le  N-q-NE. 
Prenez  de  chaque  côté  vers  y & x 6.  airs  de 
vent  & quart  , & menez  Ay  , Ax  ; Ay  fera 
- E-q-NE  q-E  ou  le  plus  près  ftribord  , & Ax  le 
NO-q-O  q*0  , ou  le  plus  près  bas  bord. 

$.  Du  point  B menez  BC  parallèle  à Ax  , ou 
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au  NO-q  O-q-O , en  forte  que  cette  ligne 
coupe  AyC  : AC  8c  CB  feront  les  routes  8c 
les  diftances  requifes. 

' Solution  Arithmétique. 

Dans  le  triangle  ABC  , on  connoit  l'angle 
BAC  de  3 3 *.  2j6\  ou  de  4.  airs  de  vent  8c  3 . 
quarts  , égal  à la  diftance  entre  le  NNE  demi 
à„l'E  8c  l'E-q-NE-q-E  ; on  connoit  aufli  l'angle 
ABC  de  87°.  1 1*.  8c  demi  , égal  à la  diftance 
entre  le  NNE  demi  à l'E  & le  NO  q-O-q-Q. 
•L'angle  ACB  de  39°.'  zi'.  ôc  demi  , 8c  la  dif- 
tance AB  de  84.  milles.  On  trouvera  donc  i°. 
la  diftance  AC  du  plus  près  ftribord , en  difanç 

Comme  le  finus  de  l’angle  C 

39  . 11.  min.  - - - 9.  8013583 

a la  diftance  AB  , 84»  - - 1 , 9241792 

Ainfi  le  finus  de  l’angle  B , 

87°.  1 1.  min.  8c  demi  - 9 9994781 

a la  diftance  AC,  131.  15.-  2.  ni  3989 

2.  Pour  trouver  la  diftance  CB  du  plus  près 
basbord  , on  dira  : 

Comme  le  finus  de  l'angle  C 

39**  & demi  - - 9.  8023585 

A la  diftance  AB , 84.  - - 1.  9241793 


1 
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Ainfî  le  finus  de  l'angle  BAC» 

J5°.  z6\  - - - - - 

A la  diftance  CB  » 106.  35, 

milles  ------  2.  02672; 1 

Par  où  l’on  voie  que  ce  VailTcau  faifant  1 3 z. 
z j.  milles  à l’eft-quart-nord-eft  i.quart-cft,  & 
enfuite  106.  35.  milles  nord-oiieft-quart-oiieft- 
1 . quart-oüeft  , arrivera  au  Port  B par  le  plus 
coure  chemin  , ayant  le  vent  contraire. 

Dans  la  conftru&ion  precedente  , on  auroit 
pu  mener  la  ligne  BF  parallèle  à l’eft-quart- 
nord-eft-q-eft  , Sc  la  folution  auroit  été  la  mê- 
me , excepté  que  dans  ce  cas , le  VailTcau  au- 
roit fait  route  d’abord  au  Nord-oiieft-quart- 
oücft  1.  q-oiieft  , 106.  35.  milles  , & enfuire 
eft  1.  quart-N-eft-q-eft  , 131.  25. milles,  ôc 
îl  feroit  arrivé  dans  le  même  tems  au  Port  B- 

Cet  exemple  eft  utile  pour  gagner  un  Port, 
ou  doubler  un  Cap  , lorfque  le  vent  eft  con- 
traire , & qu’on  connoit  la  dérive. 
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SECOND  PROBLÈME. 


Connaître  la  Dérive  d'un  Batiment , lorfquon  ejl 
à la  vkc  des  Terres . v • 


ETant  à la  mer  , 8c  les  vents  étant  au  nord  » 
je  vois  un  Cap  qui  me  refte  nord- quart* 
nord-eft-demi  à lfeft  9 à y lieues  de  diftance  > 
enfuite  je  fais  8.  iîcuës  entre  le  nord  & l’cftf , 
allant  au  plus  près  ftribord  , ôc  alors  le  même 
Cap  me  refte  oüeft-quart-nord-otieft:  j je  de- 
mande la  vraye  route  7 pour  connoitre  la  Dé-j 
rive.  ' • * * - 

Solution  Géométrique» 


£ rSçiç  À le  Hecr  du  départ . AB  le  nord 
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quart-nord-cft  demi  à l’en  de  9.  milles.  B re- 
préfcntera  le  Cap. 

z.  Du  point  H t menez  BC  parallèle  à l’eft- 
quart- fudeft  , jufques  à ce  qu’elle  rencontre 
J’arc  décrit  du  centre  A à la  diftance  de  zq. 
milles  : AC  fera  la  vraye  route  du  VaiÆeau. 

Solution  Arithmétique . 

Dans  le  triangle  ABC  , on  connoic  AC  de 
14.  milles , AB  de  9.  milles  , & l’angle  ABC 
de  930.  37.  min.  & demi  , de  8.  Rumbs  de 
vent  & demi  , égal  à la  diftance  entre  le  nord- 
quart-nord-cft  demi  à l’cft  , l’oueft-quart- 
nord-pueft  : ainfi  l’on  trouvera  l’angle  BAC  > 
en  difant  : 

Comme  la  diftance  AC  , 14.  1.  3801m 

au  finus  de  l’angle  B » 93“. 

37*.  & demi  - - - - 5.9979037 

Ainfi  la  diftance  AB , 9.  * - 0.934x41/ 

au  finus  de  l’angle  C » 1 1 °. 

55\-  - - - r r - 9.  57*5>5JO 

Par  confequent  l’angle  BAC  fera  de  6 1*. 
27’.  & demi  , & la  route  fera  eft-quart-nord- 
cft  > 3 S - > c’eft-à-dire  , 7.  airs  de  vent  au 

plus  près. 

Ainfi  es  connoifîant  de  quelle  quantité  le 

VaiiTcau 
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yaiflcau  pince  le  vent  , on  trouvera  la  dérive  : 
car  fi  le  Vaiffeau  va  au  plus  près  à 6.  airs  de 
vent , la  dérive  eft  ici  d'un  air  de  yent.  On 
peut  encore  plus  exactement  trouver  la  dçriyc 
à la  vue  des  terres  , en  cette  manière. 


Le  Vaifièau  A mettant  le  Gap  au  Nord* 
quart-nord-oueft  vers  B , au  lieu  de  fuivre  la 
route  AB  * fc  trouve  dans  la  ligne  AE  ou  Nord 
quarc-nord-eft.  Il  êft  évident  que  lie  point  È 
fera  toujours  dans  le  meme  Rumbdcyent  AE# 

& que  le  gifetneiit  des  autres  points  de  lu  / 
Côre  changera  continue llemenr.  Par  eOnfé* 
quent  la  différence  entre  la  Route  AE  que  le 
Vaiffcau  fuit , ou  le  Nord‘quarjt-nord.eft  & le 
rumb  de  vent  AB  où  le  Vaillcau  a mis  le  Gap# 
ce  fl  à. dire  , l’angle,  BAE  * qui  eft  ici  4c  a. 
airs  dê  vettt , fera  la  dérive. 

Cette  obfervation  eft  d'un  grand  itfêge  .%  iprfe 
qu’on  veat  doubler  un  Cap, 

Ce 
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1 1.  .E  X E M P L E. 

Il  y a deux  Ports  fitués  Nord-quart-nord-eft 
demi  à l’eft  & Sud-quart-fud-oueft  demi  à 
l’oueft  , éloignés  de  <?.  milles  j un  Vaifleau 
part  du  Port  qui  eft  au  Nord  , & féit  l’cft-q- 
lüd  cft.  Enfuite  ayant  fait  24.  milles  , il  arrive 
au  fécond  Port  , qui  eft  au  fud  du  premier.  On 
demande  la  première  diftance  & la  route  qui 
a été  faite  pour  arriver  au  fécond  Port. 

r.  La  première  diftance  eft  il.  38.  milles 
Ce  la  route  pour  arriver  au  fécond  Port  eft  O- 
quart-fud-oüeft  35*.  à l'otieft. 

III.  EXEMPLE. 

Deux  Ports  font  fitués  Oueft-quart-nord-o. 
&'eft-quart-fud-cft  ; un  Vaifleau  partant  de 
celui  "qui  eft  plus  au  nord  , fait  9.  milles  au 
Sud-quart*fud-oüeft  demi  à Poiieft,  8c  l'au- 
tre étant  parti  de  celui  qui  eft  plus  fud  , ren- 
contre le  premier,  ayant  fait  14.  milles  j je 
demande  la  route  du  dernier  Vaifleau  8c  la  dif* 
lance  des  deux  Ports. 

r.  La  route  du  dernier  Vaifleau  eft  Oueft-, 
quart-fud-oucft  35’.  oueft  , 8c  la  diftance  des 

£..  Ports  eft  11. 38.  milles. 

> • . 

■ ' • ••  - - ••  „•  . W ■;  « 
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IV.  EXEMPLE. 

« 

i . 4 . 

Deux  Vaiflèaux  partent  du  même  Port  , l’un 
fait  le  Nord-quart-nord-eft  demi  à l’eft  , 9. 
milles.  L'autre  fait  2 4.  milles  du  côté  du  nord 
& de  Tell  , & le  premier  lui  relie  Oueft-quart. 
nord-oueft.  ; On  demande  la  route  du  dernier 
Vaiflèau  f & la  diftance  entre  les  1.  VailTeaux. 
r -.R.  La  route  du  dernier  Vaifleau  eft  eft-q, 
î 3 $•  .«lin.  eft,  «Se  la  diftance  entre 
les  deux  VailTeaux,  21  . 38.  milles,  , 


V.  EXEMPLE. 


r_  •»  h i.-  . * -*  t 1 

Deux  Ports  font  ftués  eft-quart-nord-eft  , 
35’.  eft  & Oueft-quart-fud-oucft  , 35’.  oueft. 
Un  Vaifleau  part  de  celui  qui  eft  plus  oueft’, 
& fait  9.  milles  entre  le  N & TE  ; Tautre  parc 
de  celui  qui  eft  à TEft  , & fait  TO-q-NO.  En- 
fuite  il  rencontre  le  premier  : on  demande  la 
route  du  premier  Vaifleau  & la  diftance  du 
fécond. 

La  route  eft  Nord-quart-nord-eft  demi 
à l’eft  , & la  diftance  du  fécond  , 21,  jg. 
milles  ; ou  bien  la  route  du  premier  eft  nord 
demi  à TE-,  ôc  alors  la  diûauce  du  fécond  fçr* 

l$.  1 5-  milles*  * N * 

. * * 
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V I.  EXEMPLE. 

r . • . • • * * . 

Étant  à la  mer  & les'vents  au  Sud-eft-quart 
fud  , j’ai  découvert  z.  Ifles  , qui  feloi?  la  Car- 
te , étoient  placées  eft-quart-fud-eft  & oueft- 
quart-nord*oueft  , éloignées  de  4.  lieues  ; la 
première  me  rdioit  Nord-eft-q-de-nord  y & 
la  fécondé  nord-oueft-q-de-nord  ; enfuite  , 4. 
heures  a pi  es , la  première  m’efl;  refté  eft-nord- 
eft , & la  fécondé  nord-notd-eft  ; je  demande 
la  vraye  route  du  VaifTcau  ôc  la  longueur  du 
chemin. 

r.  La  route  cft  ONO,  io°.  n \ O,  en  fortè 
qu’elle  sfcft  aprochée  de  la  ligne  du  vent  de 
jz.  airs  de  vent , & le  VaifTeau  a faic  2.  <8 
milles  par  heure.  . ... 


TROISIÈME  PROBLÈME. 

Connaître  la  Dérive  éCun  Batiment , lorfquon  4 
fait  route  a quelque  diflance  des  Cotes . 

PREMIER  EXEMPLE.  , 

ÏL  y a deux  Ports  fitués  nnî  demi  àl'rft  SC 
^CITî*  ^ i’o  » éloignés  de  84.  milles.  Un 
yaiflcau  part  de  celui  qui  eft  au  fud , & pin- 
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çant  le  vent  qui  eft  au  n q-NE  , il  a frit  1 $£• 
1 5 . milles  au  plus  près  ftribord , 8c  enfuice  i o 6. 
5 j.  mille  au  plus  près  bas  bord.  Après  quoi 
il  eft  arrivé  au  Port  le  plus  nord:  je  demande 
la  route  qu'il*  a fait  fur  chaque  ligne  du  plus 
près  , & de  combien  d’airs  de  vent  il  a pince 
le  vent. 

Solution  Géométrique- 


c 


ï.  Soit  A le  premier  Port  : menez  AB  le 
nnb  demi  à 1*e  de  84.  milles.  B fera  le  fécond 
Porr. 

2.  Avtc  152.  2 J.  milles  du  centre  A»  dé- 
crivez un  arc  en  C > & avec  106.  55.  milles,' 
du  centre  B décrivez  un  autre  arc  qui  coupe 
le  premier  en  C , & menez  AC  qui  fera  la 
ligne  du  plus  près  ftriboed , 5c  CB  U ligne  du 
plus  près  bas  bord. 
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Solution  Arithmétique • 


Dans  le  triangle  ABC  » on  connoit  les  trois 
côtés  AB  de  84.  milles  , AC  de  1 3 1:  25.  BC 
de  10 6.  35’.  On  trouvera  donc* l'angle  A ent 
Cette  manière. 

Au  complément  Arithmétique 

de  AC,  H*,  *5-  - - * 7.  578604*3 

Ajoutez  le  complément  Arith- 
métique de  AB  , 84..  - - 8.0747206 

Plus  le  logarithme  de  la  demi- 

fommedes  3. côtés,  161.  3 2*2076344 

Et  le  logarithme  du  refte  , 54. 

95 - - --  1.  7599^76 

X ‘ V V. 


La  demi-fomme  de  ces  4.  lo-  19.  9019270 
garithmes  donnera  le  finus  du  9-9509635 
complément  de  26°.  43'.  lequel 
étant  doublé  donne  4’angle  A de  5 3 °.  z6*. 

Ainfî  la  route  du  plus  près  ftribordeft  E-q- 
NE-q-E  , & par  conféquent  le  Vailfeau  fertc  1g 
vent  de  6.  airs  de  vent  & quart.  . 

Pour  trouver  la  route  du  plus  près  bas  bord , 
on  dira  : . 

Comme  la diftance  BC»  io6i 

35-miiles  v * 0i^7  375 


Au  finus  de  l’angle  A , 5 5 * 

26’ 


9.  9048043 


\ 
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Ainfi  la  diftance  AC,  151. 

2;.  milles 1.  12  1 5957 

au  finus  de  l’angle  B , S70. 

9- 9*  9994d2; 

Ainfi  la  route  an  plus  près  bas  bord  efl:  NO- 
quarc  O-demi  à l’O  , 6c  par  conféquent  à 6. 
airs  de  vent  6c  quart. 

Par  ce  moyen  on  connoit  la  dérive  du 
•vaidèau  , fi  l’on  (ait  d’ailleurs  de  combien 
d’airs  de  vent  il  peut  pincer  !e  vent  , comme 
on  verra  dans  le  fécond  exemple  , dont  la  fo- 
lution  cft  femblable  à celle  du  premier, 

SECOND  EXEMPLE.  • 

On.fijpo/e.denx  Ports-fitués  NNE  demi  à l’E 
& SSOdemi  à l’O  , éloignés  l’un  de  l’autre  de 
9.  milles  , un*  Vaifîeau  qui  peut  aller  au  plus- 
près  de  6.  airs  de  vent  , part  du  Port  qui  çfl 
au  Sud  , les  vents  étant  N-q-NE  , 6c  faitJL^. 
milles  au  plus  près  ftribotd  , 6c  21.  3.  milles 
au  plus  près  bas  bord  : après  quoi  iî  arrive  à’ 
l’autre  Port  : on  demande  fa  dérive  en  chaqud  ' 
bordée.  --  , 

r.  Sa  route  au  plus  près  (tribord  eft  £ , 3*.» 
S , 6c  ainfi  fa  dérive  a été  d’un  air  de  vent  6c 
3.  min.  fur  cette  ligne  du  plus  près. 

Sa  route  au  plus  près  bas  bord  a été  ONO 
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ï 7.  min.  N , & par  conféquent  fa  dérive  a été 
de  10.  deg.  4S.  minuc.  ou  prefque  un  air  dé 
vent. 

III.  EXEMPLE. 

Étant  parti  d’un  certain  Port , on  a fait 
milles  au  NNE  un  demi  à l’E  $ & enfuite  n, 
ij.  milles  entre  le  Sud  & l’Eft.  Enfin  on  a été 
forcé  par  le  mauvais  tems  de  faire  24.  milles, 
pour  revenir  au  Port  d’où  l'on  ëtoii  parti  : oïl 
demande  la  fécondé  & la  troifième  Router 
R.  La  fécondé  Rouré  éft  l'ESE  , 27’.  au  S. 
& là  ttoifième  eft  l'Ouelt  au  N. 

CHAPITRE  SEIZIÈME. 


Solution  des  "Problèmes  Aflronomiques  puf 
JP  Echelle  Jimple  , où  par  là  projection 
Orthographique  & par  les  Sinus. 


t • * ^ * 

tique  9 & l’on  en  a doniic  les  principes  dans 
H Chap.  III.  des  Élemens. 


4444 

444 
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PREMIER  PROBLÈME. 

tonnoijfant  le  lieu  du  Soleil  ànns  l'Écliptique  * 
trouver  fa  déclinai  fin.  , 


EXEMPLE. 

ON  demande  la  déclination  dtl  Soleil  à 
x6°.  4iâ.  du  Taureau. 


Solution  Géométrique  & Orthographique* 

. # 

Décrivez  avec  la  Chof-  t) 

de  de  6o°.  le  demi-cercle 
BDC  > & élevez  du  centre 
A la  perpendiculaire  AD. 

Prenez  du  point  C vers  E 
l'obliquité  de  l’Ecliptique, 
qui  eft  à prefent  de  13°.  z8\  & menez  la  ligne 
AE  y pour  repréfenter  l’Écliptique.  Prenez 
fur  la  ligne  des  Sinus  de  l’Échelle  (impie  , 
ïe  (in us  de  41*.  qui  eft  la  diftance  du  So- 
leil à l’Équinoxe  du  Prïmems , & portez-Je  dtl 
point  A vers  F.  Enfuite  du,  point  F > prenez 
la  diftance  FI  du  Soleil  à l’Équateur  AC  , & 
mefurant  cette  diftance  fur  la  ligne  des  Sinus  * 
tous  trouverez  i$°.  xé\  de  déclinaifon  : o* 
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bien , du  point  F menant  HFK  parallèle  â 
CA  , vous  me  Curerez  AG  fur  la  ligne  des 
iînus  ou  HC  fur  celle  des  chordes , 8c  vous 
aurez  toujours  19?.  16’. 

Solution  Arithmétique. 

Il  faut  imaginer  la  ligne  FI  perpendiculaire 
à CB  , & refoudre  le  triangle  rectangle  AF1  » 
en  faifant  cette  règle  de  proportion. 

Comme  le  finus  total  - - . - 10.00000  s 

au  Sinus  de  l'angle  FAI»  15*. 

18’ - - 9.  60011 

Ainfi  AF  finus  de  la  diftance  du  : 

Soleil  au  Bélier  , f69.  41*  - 9-  92.202, 

Eft  à FI  r finus  de  la  déclinai- 

fon  du  Soleil , 1 90.  i6\  - - 9.52214 

R EM  ARQUE. 

La  diftance  du  Soleil  AF  » fie  prend  toujours 
depuis  le  plus  prochain  Equinoxe  , qui  eft  le 
commencement  du  Bélier  ou  de  la  Balance  : 
ainfi  dans  les  trois  premiers  & dans  les  trois 
derniers  Signes , on  prend  la  diftance  AF  du 
Bélier , & dans  les  autres  , on  prend  celle  de 
la  Balance.  Dans  les  Signes  nord  , la  décli- 
riaifon  du  Soleil  eft  nord  , & dans  les  autres 
elle  eft  fud. 


Digitized  by  Google 


du  Pilotage* 


40 1 


SECOND  PROBLEME. 

Connoijfant  le  lieu  du  Soleil , trouver  fia 
j4[cenjîon  droite. 

EXEMPLE. 

LÈ  lieu  du  Soleil  cft  169,  41*.  du  Taureaù. 

On  demande  Ton  Afccufion  droite* 

, * 

Solution  Géométrique.-  ■ 

4 ^ 

Décrivez  le  demi  cercle  T? 

CBD  ; menez  AD  & AE  S 
comme  ci-devant  : prenez  ^ Q 
fur  AF  le  Sinus  de  56°.  / 

41*.  & du  point  F menez  rü  A I 

HFv  parallèle  à CB  : la 
ligne  FG  fera  le  (inus  de  l'Afcenfion  droite  , en1 
prenant  GH  pour  rayon  ou  Sinus  total.  Mais 
pour  mefurer  ce  finus  , il  faut  porter  la  dif- 
tancc  HG  du  point  A vers  O;  Si  du  point  O 
comme  centre,  avec  l'ouverture  FG.»  décris» 
le  petit  arc  de  cercle  m : enfuite  apliquant  une 
règle  au  point  A > en  forte  qu'elle  touche  le( 
petit  arc  m fans  le  couper  : cette  règle  cou- 
pera le  demi- cercle  CDB  au  point  N , & i’arc 
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CN  de  jT4d.  22’.  fera  la  mefure  de  l'Afcen/îori 
droite  FG  : car  OA  étant  rayon  d’un  cercle  , 
OM  eft  le  finus  ac  l'angle  O Am  , mefure  par 
l’arc  CN. 

Solution  Arithmétique . 

On  fera  cette  Réglé  de  proportion  i 
Comme  le  Sinus  total  - 10  . ooooo 

A la  tangente  de  la  diftancc 
• AF,  56.  deg.  41.  min.  18  . 1S124 
Ainfi  le  Sinus  de  l’angle  FAG  * 

complément  de  23 6.  28’.  9 t 96251 

A la  tangente  de  l’afeenfion 

droite  GF  54.  d.  23.  min.  9 . 14475 


TROISIÈME  PROBLEME. 


Connoijfant  la  declinaifin  du  Soleil , trouver 
fin  ajcenjion  droite . 


exemple. 


La  declinaifon  du  Soleil  eft  19.  deg;  50*. 

Nord  & va  en  augmentant  $ On  deman- 
de fon  afeenfion  droite. 
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Solution  Géométrique, 

Décrivez  le  demi-cercle  CDB  & menez  AD 
AE.  Prenez  fur  BK  & CH  la  déclinaifoa 
19.  deg.  30.  min.  & menez  HK.  Mefurez  FG 
comme  dans  le  Problème  precedent,  vous  au. 
tez  l'afcenfion  droite  54.  deg.  40.  min. 

1 

Solution  Arithmétique, 

Comme  le  Sinus  total  Log.  10  . 00000 

A la  tangence  de  FAG  complé- 
ment de  23.  deg.  28.  min.  *0  . 56239 
Ainlï  la  tangente  de  la  déclin. 

HC  19.  deg.  30.  min.  - 9 . 549x5 

, Au  Sinus  de  Pafcenlîon  droite 

FG  54.  <îe^.  40.  minutes.  9 . 91 154 

— $i  la  décUnailon  alioit  en  diminiiant  dans 
les  Signes  Nord,  le  point  a feroit  la  balance 3 
<î  elle  augmentoit  dans  les  lignes  Sud , le  point 
A feroit  aulïi  la  balance  : mais  li  dans  les  lignes 
Sud  elle  diminüoir,  le  point  a feroit  lc.Bcücr; 

& 

-9BC  r • ■ • * — 


Digitized  by  Google 


La  Pratique 


404 

J * * * ’ 

QUATRIÈME  PROBLÈME. 

La  latitude  d'un  Pais  & la  dé  clin  ai  [on  du  Sa* 
leil  étant  données , trouver  l'amplitude 
‘ , t ■ ortive  ou  occafe. 

EXEMPLE. 

A 51.  deg.  32*.  min.  de  latitude  Nord  la 
déclinaÜon  du  Soleil  étant  de  20.  deg» 
12.  min.  Nord , on  demande  Ton  amplitude. 

r t 

Solution  Géométrique. 

* M 

Décrivez  le  demi  - cercle 
BZC.  Menez  AZ  perpendi- 
culaire au  diamètre  BQ  par 
le  centre  A.  Portez  la  latitu 
de  ou  la  hauteur  du  Pôle  du 
point  C vers  P & du  point  Z 
vers  Q .&  menez  AP  & AQ_;  P fera  le  Pôle,  Z 
le  Zenith  , AQl’Equatcur,  BC  l’horizon.  Por- 
tez du  point  Q.  vers  D la  déclinaifon  du  Soleil 
20.  deg.  12.  min.  parce  qu’elle  eft  Nord  : il 
faudroit  la  porter  vers  B Ci  elle  étoic  Sud , la  la- 
titude étant  Nord.  Portez  de  Avers  G le  Sinus 
«Je  cette  déclinaifon,  & mçncs  DÇF  qui  fer^ 
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îe  parallèle  de  déclinaifon.  AF  mefurée  fur  la 
ü'Tnc  des ‘Sinus,  donnera  l'amplitude  de  33. 
degrés  ,43.  minutes. 

i î »’  • ' * 

Solution  Arithmétique* 

Comme  le  Sinus  de  l’angle 
aFG  complément  de  la  latit. 

38.  deg.  28.  min.  - - 9 • 79 58 3 

Au  Sinus  total  - - - - 10  . 00000 

Ainfî  le  Sinus  aG  de  la  déclin,  j , 

du  Soleil  , 20.  deg.  12.  min.  9 . 53819 


Au  Sinus  aF  de  l’amplitude 

33.  degrés  43.  minutes.  - 9 . 7443*» 


r> 


/ CINQUIÈME  P KO  B L È M E. 

u,“  jv  J î.-/»  -,  - < •:v.  • 

La  latitude  & la  <déclinaifon  du  Soleil  étant 

• données , trouver  fa  différence  ctfeen • 

• * - . •*  jionnellc . ’ • -* 


ON  apelle  Différence  afcenfionnclle , l’arc 
de  l’Equateur  ou  d’un  parallèle  à l’Equa- 
teur, compris  entre  le  méridien  de  6.  heures  & 
relui  où  le  Soleil  fe  trouve  lorfqu’il  eft  à l’ho- 
«feçn.  C’cft  la  différence  entre  i’afcenÆon  droi- 
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te  & l'afeenfion  oblique.  Ainfi  GF  eft  la  diff& 
rence  afcenfionnelle  mefvjrée  fur  le’  parallèle 
DF. 

EXEMPLE 

# 

A f%.  deg.  32.  min.  4c  latitude  Nord  , le 
Soleil  ayant  20.  deg.  12.  mip.  de  dédînaifon 

Nord  y on  demande  la  différence  afceufjoneüc. 

* • - • 

Solution  Géométrique • 

Décrivez  le  demi-cercle  DZC  & menez  les 
lignes  AZ , AP,  AQ.,  DF  , comme  dans  le 
Problème  précédent.  FG  eft  lç  Sinus  de  la  dif- 
férence afcenfionnelle , ayant  pour  rayon  DG, 
Pour  mefurer  ce  Sinus,  il 
faut  porter  DG  du  point  A 
vers  O,  & du  point  O com- 
me centre , avec  l'ouverture 
GF  , décrire  l'arc  E.  La  Ré- 
glé apliquée  au  point  A, 
enforte  qu’elle  touche  l'arc  E fans  le  coupçr  f 
donnera  le  point  1 , & l'arc  Bl  mefurera  la 
différence  afcenfionnelle  de  *7*.  35’. 


Solution 
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. Solution  Arithmétique . 


Comme  le  Sinus  total  Log.  io  . ooooo 

A la  tangente  de  la  hauteur  du 

PÔieGAF  ji.d.  $1.  min.  .10  • 05991 
• Ainft  la  tangente  de  la  déclinai- 

fon  AG,  20. *d.  12.  min.  9 . 56576 

■ • 

Au  Sinus  de  la  différence  afeen- 

fionnellc  GF  , 270.  55’.  9 . 66567 


SIXIÈME  PROBLÈME. 

Trouver  l'heure  du  Lever  & du  Coucher 

du  Soleil . 

. t * • r-  .•  • 

• l. °.  Herchez  la  différence  afeenfion* 

V_«/  nelle  par  le  Problème  précédent , 
.&  reduifez-la  en  heures  & minutes  à raifon  de 
1 5.  degrés  par  heure  Ôc  de  4.  minutes  de  tems 
pour  chaque  degré  , ou  d'une  minute  pour  1 5. 
minutes  d’un  degré,  ' ' /■  : . 

2°.  S;  la  déclinaifort  du  Soleil  eft  Nord  en 
latitude  Nord , la  différence  areenfionnelle  a- 
joutée  à 6.  heures  donne  l'heure  du  Couçher , 
& rétranchée  de  6.  heures  elle*  donne  l'heure 

D d 
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du  Lever  du  Soleil.  C’eft  tout  le  contraire  lorf- 
que  la  déclinaifon  cft  Sud  ; il  faut  ajouter  à 
G.  heures  la  différence  afcenfionnelle  pour  le 
Lever,  & la  fouflrairc  pour  le  Coucher  en  lati- 
tude Nord.  Enfin  en  latitude  Sud  on  gârdc 
pour  le  Lever  du  Soleil , les  Régies  qu'on 
vient  de  donner  pour  le  Coucher. 

3 °.  Si  vous  doublez  le  tems  du  coucher  du 
Soleil , vous  aurez  la  longueur  du  jour  , & fi 
vous  doublez  le  tems  du  lever , vous  aurez  cel- 
le de  la  nuit. 

‘EXEMPLE. 

A f x.  deg.  3 z.  min.  de  latitude  Nord  la  dé- 
clinaifon du  Soleil  étant  de  zo.  deg,  iz.  min. 
Nord , on  demande  l’heure  du  Lever  8c  du 
<Coucher  de  cet  Aftre. 

La  différence  afcenfionnelle  par  le  - 
Problème  précédent  eft  - - zj9. 

Je  réduis  ces  degrés  en  tems , en 
les  divifant  par  15.  8c  j’ay  - 1.  h jo\ 

J’ajoute  à cette  différence  afcen- 


fionnelle 6.  heures  pour  avoir  le 


Coucher  - - - 

- - 7. 

5o\ 

ï*e  Lever  fera  donc  en 

le  rétran- 

chant  de  6.  heures  - 

--  - 4* 

io\ 

La  longueur  du  jour 

- - 15. 

io’. 

JL?  longueur  de  la  nuit 

= = s. 

2,o\ 
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SEPTIÈME  PROBLÈME, 

La  latitude,  d'un  Pais  & la  déclinaijbn  du  So- 
leil étant  données  , trouver  a quelle  heure  le 
Soleil  fe  trouvera  dans  la  ligne  Ejl-Oùcji  ^ 
ou  dans  le.  premier  vertical» 

EXEMPLE, 

A 51.  deg.  32.  min.  de  latitude  Nord  , la 
déclinaifon  du  Soleil  étant  10.  deg.  12.  min. 
on  demande  en  quel  tems  le  Soleil  fera  dans 
la  ligne  Eft-Oiieft.  • ' '• 

Solution  Géométrique • 

Décrivez  le  demi -cercle 
BZC,  & menez  AZ,  AP,  A- 
Q_  & DF  comme  cy-devant. 

EG  ferale  Sinus  du  tems  où  le 
Soleil  ,'eft  dans  la  ligne  Eft- 
Oiieft  AZ  à compter  depuis 
f>.  heures  , & prenant  DG  pour  rayon.  On 
mefure  ce  Sinus  en  portant  l'ouverture  DG  du 
point  A vers  O , & du  centre.  O avec  l'ouver- 
ture EG  on  décrit  un  arc  H.  La  réglé  apliquée 
au  point  A & touchant  l’arc  H,  détermine  l’arc 
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BI,  qui  mefure  l’arc  correfpondant  à EG  de 
. 1 6.  deg.  5p.  min,  Cet  arcétant  réduit  en  rems 
donne  i.  heure  8.  minutes  ; ce  qui*  fait  voir 
que  le  Soleil  cft  dans  le  premier  vertical  AZ  à 
7.  h.  8’.  le  matin,  & à 4.  heu.  52*.  le  foir. 

Solution  Arithmétique • 

Comme  le  Sinus  total  Log.  10*  00000 

A la  tangente  du  complément 

delà  latitude  510.  32.  - 9 . 90009 
Ainfi  la  tangente  de  la  décli- 

naifon  20.  deg.  12.  min.  9 . 56776 

Au  Sinus  EG  de  la  diftance  au 
méridien  de  6.'  heures  tG, 
degrés  59.  minutes..  - - 9 . 46585 

On  réduira  comme  cy-devant  cctie  diftan- 
en  tcms. 

* ; 

44444444 

4 -0*  444  44 

* v 444444 

44444 

444.4. 

• 4.44 

44 

4 


/ 
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HUITIÈME  PROBLÈME. 

♦ 

Lit  latitude  d’un  Vais  & la  déclinaifon  étant 
données  , trouver  fa  hauteur  Wkfqn  il  efi 
dans  U ligne  Efi'Oiiejt. 

EXEMPLE. 


A 51.  deg.  32.  min.  de  latitude  Nord, 
le  Soleil  ayant  20.  deg.  12.  min.  de 
déclinaifon  Nord , on  demande  fa  hauteur  lors- 
qu'il cft  dans  la  ligne  Eft-Oüeft. 

• _ ^ 

Solution  Géométrique . . 

Décrivez  le  demi-cercle  & menez  Jes  lignes 
AZ  , AP , AQ^&  DG  comme  cy  devant.  Mefu- 
rez  AE  fur  la  ligne  des  Sinus,  vous  trouverez 
la  hauteur  AE  du  Soleil , de  2 6.  deg.  ro.  min, 
lorfqu’il  eft  dans  le  premier  vertical  AZ. 
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Solution  Arithmétique • 

• Comme  le  §inus  de  l’angle  de 
la  latitude  AEG  51.  d.  51. 

minutes.  ^ - - -*  Log.  9 . 89574 

” 

Au  Sinus  total  - - - 10  . 00000 

Ainfi  le  Sinus  AG  de  la  décli- 

naifon  10.  deg.  iz.  min.  9 . 53819 

Au  Sinus’ AE  de  la  hauteur 

<lu  Soleil,  16.  d.  10.  min.  9 . 64445 


NEUVIÈME  PROBLÈME. 

Ca  ' latitude  d’un  Pais  & la  dcclinaifon  du 
Soleil  étant  données  , trouver  fa  hauteur 
d 6.  heures. 

« 

EXEMPLE. 

LA  latitude  eft  51.  deg.  31.  min.  Nord  , 
la  déclinaifon  du  Soleil  Z3.  deg.  zS.  min. 
Nord  : On  demande  fa  hauteur  à 6.  heures. 


$ 
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Solution  Géométrique. 

Voyè ^ la,  Figure  Page  409. 

Décrivez  le  demi-cercle , & menez  AZ , AP, 
AQ&  DG  comme  cy-devant.  Par  le  point  G, 
menez  la  ligne  KL  parallèle  à l’horizon  BC. 
L'arc  Bk  ou  CL  mefuré  fur  la  ligne  des  chor- 
des,  ou  AM  fur  celle  des  Sinus,  donneront  la 
hauteur  du  Soleil  à 6.  heures,  18.  d.  10.  min. 

Solution  Arithmétique. 

Comme  le  Sinus  total  - - 10  . 00000 

» 

• 

Au  Sinus  AG  de  1a  déclinaifon 

du  Soleil,  2 deg.  1 8. min.  9 . 60012 
Ainfi  le  Sinus  de  la  Jatit.  AEG 

y r . deg  rés  52.  minutes.  - 9 . 89374 

Au  Sinus  AE  de  la  hauteur 

du  Soleil  à 6.  heu.  18°.  10*.  9 . 49386 

»*  . *.  * ** 

> -t  V • 
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X.  PROBLÈME. 

U latitude  d'un  Pais  & la  déclinaifon  étant 
données  7 trouver  fin  Azimut  h à 6.  heures. 

. - EXEMPLE.  i 

% 

51.  deg.  32.  min.’ de  lar.  Nord  & 25». 
deg.  1.8.  min.  de  déclinaifon  , on  de- 
mande l'Azimuth  à* 6.  heures. 


Solution  Géométrique* 

Ayant  mené  les  mêmes  lignes , MG  fera  fe' 
Sinus  de  Pazimuth  du  Soleil  à 6K  heures  , ayant 
pour  rayon  MK.  Pour  le  melurer  il  faut  por- 
ter MK  du  point  A vers  O , & du  centre  O 
avec  l'ouverture  MG  décrire  l'arc  H : La  règle 
apïiquée  au  point  À & touchant  l'arc  H , cou- 
pera la  circonférence  du  cercle  au  point  I,  & 
Bl  fera  de  1 y.  deg.  7.  min.  Azimuth  du  Soleil 
à 6.  heures , en  comptant  depuis  la  ligne  Eft-O* 
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Solution  Arithmétique . 

Comme  le  Sinus  total  - - io  . oootfo  * 

M 

A la  tangente  de  23.  deg.  28. 

min.  déclinaifon  du  Soleil  9 . 63761 
Ainfi  le  Sinus  du  complément 

de  la  latitude  yi. d.  jz.  m.  9 . 7 9 3^5- 
«.  * 1 
A la  tangente  de  l'azimuth  de- 
puis i'Eft  iy.  deg.  7.  min.  9 . 43J44 

, - •* 

XI.  P R O B LIME, 

La  latitude  d'un  Pais  y la  déclinaifon  du  Soleil 
& fa  hauteur  étant  données  , trouver  jon 
Alfmutb. 

PREMIER  EXEMPLE.,  : 

..  * . . r ' 

AVant-midi  à y 1.  deg.  31.  min.  de  latitu- 
de Nord,  le  Soleil  ayant  15.  degrés  28, 
minutes  de  déclinaifon  Nord  &c  49.  degrés  40, 
min.  de  hauteur , on  demande  Coiuazimutii. 

S olütion  Géométrique . 

Décrivez  le  demi-cercle  & menez  les  lignes 

• . ■—  a f*  \ 

♦ - 

1 • ’ * 

« • 
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AZ  , AP  » AQ>  DF  comme 
dans  les  Problèmes  precedens: 

Portez  des  points  B & C vers 
* d Ôc  e , la  hauteur  du  Soleil 
de  49.  de£.  40.  min.  & me- 
nez la  ligne  de  qui  fera  paral- 
lèle à Phorizon  BC  & qui  coupera  le  parallè- 
le DF  au  pointG.  IG  fera  lé  Sinus  de  Pazi- 
muth  du  Soleil  en  comptant  de  PEft  au  Sud  , 
& Id  fera  le  rayon  de  ce  Sinus. 

Pour  le  mefurer  il  faut  porter  Id  du  point 
Avers  O > & du  point  O avec  l’ouverture  IG  > 
décrire  Parc  H.  La  règle  apliquée  au  centre  A 
& touchant  Parc  H , coupera  le  demi-cercle  au 
jpoint  h.  L’arc  Bh  de  29.  degrés  34.  minutes  , 
tnéfurera  Pazimuth  IG. 

Solution  Arithmétique .. 

Diftance  GZ  du 

Soleil  au  Zenith.  40°.  20’.  oucom.de  la  h. 

Dift.  ZP  du  Ze- 
nith au  Pôle  - 38.  28’.  comp.  delà  lac 

Dift.  GP  du  So- 
leil au  Pôle.  -66.  32.  compldeladécl. 

Somme  de#ces  3 . 
diftances  - - - 145’  20’. 

Otez-en  la  dift.  du 
Soleil  au  Pôle.  66.  31. 

an—.  1 ■■■■>.!  ■ ■« 

&efte  ‘ - « - 6,  8. 
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Complément  Arithmétique  (la 
Sinus  dé  4a0.  10’,  diftance 
au  Zenith  - -----  o.  18894 

Complément  Arithmétique  du 
Sinus  de  3 8*.  18’.  dift.  du 
Zen.  au  Pôle-  - - - - 0.20618 

Sinus  de  la  demi-fomme  précé- 
dente , 720.  40’.  - - - 9-  9798*  • 

Sinus  du  rcfte  , 6°.  8*.  - - - 9*  01^74 

Somme  de  ces  4.Logàr.  - - 19*  4°3^^ 

La  demi-fomme  efl:  le  finus  du 

complément  de  59*.  47*.  - 9*  70I«° 

Le  double  fera  l’Azimuth  depuis  le  Nord  , 

ti/.  34*. 

^SECOND  EXEMPLE. 

La  latitude  eft  5 1°.  3 i\  Nord.  La  déclinai* 
Ton  150.  i6\  Sud.  La  hauteur  190.  57*-  °n 
demande  l’Azimuth.  ■ 

«f 

rj» 
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Solution  Arithmétique.' 

Diftance  du  Soleil  au  Zenith  ou 

complément  de  fa  hauteur  , 70°.  2 

Dift.  du  Zenith  au  Pôle  Nord 

& complém'.  de  là  latitude  - 38.  zS. 

Dift.  du  Soleil  au  Pôle  Nord  , 

étant  fous  l'Équateur  - - .105.  16. 

Somme  - - 214.  7. 

Demi-fomme  - 107.  3. 

Refte  - - 1.  47. 

■>  « 

Complem.  Arithm.  du  Sinus  de 

la  dift.  du  Soleil  aü  Zenith  - o.  02597 
Complém.  Arithm.  du  finus  de  W 

la  dift.  du  Soleii  au  Pôle  « o.  20617 
Sinus  de  la  demi-fomme  , 107°. 

3'.  ou  de  fonfuplém.  720.  57’.  9.  9S048 
Sinus  du  refte,  i°.  47’.  - - 8.49504 

Somme  - - iS.  70566 

Demi-fomme  & finus  du  com- 
plém. de  76°.  5 c)\  . - - 9.3^285 

Azimuth  du  Soleil  depuis  le  N.  15  3°.  5 S. 

Double  de  l’arc  trouve  76°  59*. 

TROISIEME  EXEMPLE.  . 

* 

T a latitude  eft  de  510.  32*.  fud , la  dccli? 
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Kaîfon  150.  28*.  Sud  , & la  hauteur  49.  d. 
40'.  On  demande  l’Aziœuth. 

Cet  exemple  eft  le  même  que  le  premier  , 
en  ptenaiic  P pour  le  Pôle  fud  , & l'on  trou- 
vera la  diftance  de  l'Azimuth  au  Sud.' 

, * — • 

XII.  PROBLÈME. 

La  Latitude  d'un  Pais  , la  de  clin  ai  fort  du  Soleil 
& fa  hauteur  étant  données  , trouver  l'heure , 

PREMIER  EXEMPLE. 

LA  latitude  eft  $ 1.  d.  32*.  Nord  , la  déclî- 
naifon  23.  d.  28*.  N.  & fa  hauteuf  49 
d.  40’.  On  demande  l’heure. 

• ' 4 r • 

, Solution  Géométrique*  ' > 

Décrivez  le  demi-cercle  , 8c  menez  Az , AP 
AQ,  DF  8c  de  comme  dans  le  Problème  pre- 
cedent : FG  eft  le  hnus  de  l'heure  requife  de- 
puis 6.  heures  > en  prenant  pour  rayon  FD. 
On'  le  mefute  , comme  dans  les  Problèmes . 
précedens. 

Solution  Arithmétique. 

Diftance  du  Soleil  au  Pôle.,  8c  complément 
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de  la  déclin.  Nord  - -,  66°.  31*. 

Diftance  du  Zenith  au  Pôle,  ou 

complément  de  la  latitude  - 38.  zS.  ■ 

Dift.  du  Soleil  au  Zenith  , .ou 

complément  de  fa  hauteur  - 40.  10. 

Somme  - - j 4 5 . 20. 

Demi-fomme  ■?  7 2.  40. 

Otez  dç  cette  demi-fomme  la 
dift.  du  Soleil  au  Zen.  40.  d, 

±o\  Refte  - 3 z.  20, 

Complém.  Arith.  du  finus  de  la 

dift.  du  Soleil  au  Pôle  , - - 0.03715 

Complém.  Arithra.  du  finus  du 

Complément  de  la  latitude  , o.  20617 
^Sin.  de  la  demi-fomme , 729.40*.  9.  9798  1 

Sinus  du  refte  > 320.  20°.  40*.  9,  71815  • 

• . ' . .. 

. Somme  *-  * 19. 95136 

Demi-fomme  de  finus  du  Com- 
plém. de  19.  d.  - - - 9.97568 

Le  double  de  ccc  arc  - - 38°.  étant  ré- 

duit en  tems  , donne  2.  heures  32,  min.  après 
•midi , ou  9.  h.  28’.  avant  midi. 

II.  EXEMPLE. 

/ 

La  latitude  eft  5 1 . d.  3 1\  nord  5 la  décli- 
naifon  15.  d.  16’.  fud  ; la  hauteur  19. 

Pn  demande  l'heure  avant  ou  après  midi* 
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Opération 

Diftance  du  Soleil  au  Pôle  N.  - 105°.  1 6\ 
Diftance  du  Zenith  au  Pôle  , ou 

complément  delà  latitude  - 38.  28, 

Diftan.  du  Soleil  au  Zenith  , ou 

complément  de  fa  hauteur  - 70.  23. 


Somme-  - - 214.  7.. 

Demi-fomme  - 107.  3. 


Otant  la  dift.  du  Soleil  au  Zen. 

• 

70.  d.  23*.  il  refte  - « - 

36.  40. 

Complém.  Arithm.  du  finus  de 

ioj.  d.  i6\  ou  de  fon  fupl. 
Complément  Arith.  du  finus 

0. oi/6o 

de  38. d.  28.-  - • - * 

0.  20617 

Sinus  de  la  demi-fom.  107.  d. 

3J.  ou  72.  d.  57*.  - - - 

9,  9804S  - 

Sinus  du  refte  , 36.  d.  40*. 

9.  77609 

Somme  - - 15?.  97834 

Demi-fomme  8c  finus  du  com- 
plément de  12.  d.  44*.  - - 9.98917. 

Le  double  réduit  en  heures  : 2;.  d.  28*. 
donne  1,  h,  42*.  prefque. 

WP*- 
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XI  IL  PROBLÈME.  . 

Lu  Latitude  d’un  Pais  , la  déclinaifon  du  Soleil 
& l'heure  du  jour  étant  données  f trouver 
la  hauteur  du  Soleil. 

EXEMPLE. 

LA  Isriiude  d’un  Païs  efl:  ji.  d.  32.  mirr. 

Nord  ; la  déclinaifon  23.  d.  28'.  nord. 
L'heure  j,  h.  $ 3 '/après  midi  : on  demande  la 
jhauteur  du  Soleil. 

Il'lFauc  réduire  t.  h.  55’.  à 18.  d.  1.5'.  en 
multipliant  par  1$.  8c  leur  complément  à 6 . 
heures  GF  fera  61.  d.  45'. 

, Solution  Géométrique* 

Décrivez  le  demi-cercle  , 8c  menez  Az,  AP, 
AQ.,  DF.  Prenez  Ao  égale  à DF  , 8c  fur  Bll 
le$  61.  d.  45’.  apliquez  une  règle  aux  points 
A&h>  & prenez  la  diftance  oH  que  vous 
• porterez  dti  point  F vers  G-  Faites  pafler  pac 
le  point  G la  ligne  de  parallèle  à l'horiion 

BC  l’arc  Bd  ou  Ce  marquera  la  hauteur.  . 

.r' 

Solution 
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Solution  Arithmétique. 

1 

Comme  le  lînus  total  - Log.  10.  ooeoo 

au  finus  GF  de  61.  d.  45*.  - 9.  54492. 

Ainlî  la  tangente  de  Pz , dift. 
du  Zen.  au  Pôle  , 38.  d.  28’.  9.90009 

A la  tangente  d’un  quatrième 
arc  ,,  3 4.  d.  59’.  - - - - . 9.  84501 

Otant  ce  quatrième  arc  de  la  diftancc  du 
Soleil  au  Pôle  66.  d.  32’.  on  a un  refte  3 1°. 
3 3*.  & l’on  dit  : Cornai.  Aritb. 

Comme  le  finus  du  Complém.  : 

du  quatrième  arc  , 34’.  59’.  o.  08655 

Au  lînus  du  complém.  de  l'arc 
reliant,  ji.d.  33’.  - - - 9. 93053 

Ainlî  le  lînus  du  compl.  de  la  , 
latitude,  38.  d.  28’.  - - . 9.  89374 

» my  » 

au  lînus  du  Complément  de  la 
hauteur,  35.  d.  26’.  - - - 9.91082 

Le  complément  de  cet  arc  , 54.  d.  34’.  fera 
la  hauteur  requile. 


E c 
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XIV.  PROBLÈME. 

Comoijfant  la  Latitude  d'un  Pais  , l' A fcenfi on 
droite  du  Soleil  & la  hauteur  d’une  Etoile 

, • " ■ • i t 

fixe  connue , trouver  l'heure  de  la  nuit. 

. ’ ' 4 

exemple. 

A 5 i.  d.  52’.  de  latitude  , le  Soleil  ayant 
il 8.  d.  4/\  d'afcenfion  droite  , & la 
hauteur  d’Aldebaran  étant  de  38.  d.  58’.  à 
l'Eft  du  Méridien  : on  demande  l'heure  de  la 
nuit. 

L'afcenfion  droite  d’Aldebaran  eft  d.  \C 
fa  dédinaifon  15.  d.  57'.  nord. 

Solution  Géométrique . 

On  trouve  l'éloignement  FG  de  cette  Étoile 
au  Méridien  de  heures  , comme  dans  le 
Problème  XII.  & on  le  réduit  à l’heure  du 
Soleil , comme  ci-après. 

Solution  Arithmétique . 

piftancc  de  l'Étoile  au  Pôle , ou  complé* 
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ment  de  fa  déclin.  Nord.  - - 3'. 

Complément  de  la  latitude  ou  dift. 

du  Zénith  au  Pôle  - - - 38.  28*, 

Complément  de  la  hauteur  de  l’Af- 
tre  pu  fa  diftance  au  Zenith.  51.  2% 



Somme  - _ 1 63.  33% 


Den?i-fomme  - 81.  46*, 

Orez-en  îa  diftance  de  l’Aftre  au 

Zénith , il  refte  - - - - 30.  44*. 

Complément  arithmétique  de 

la  diftance  de  l’Aftre  au  Pôle  o.  0170^ 

Complément  arithmétique  de 

la  dift.  du  Zénith  au  Pôle  o»  106 1 7 


Sinus  de  lademi-fom.  8i°.  4 6\  9.  99; 50 


Sinus  dq  refte  30°.  44*.  - - 9.70844 

Somme  des  logarith.  - 19.  92718 

Demi-fomme  & Sinus  du  com- 
• plémcnt  de  230.  8’,  p.  9$\S% 

* f 

. Cet  arc  étant  doublé 

' < ' +'  * **  * • • * 
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donne  la  diftance  - de  l’Aftre  4 6.  1 6‘. 

Cette  diftance  étant  [ au  méridien, 
ôtée  de  l’afe.  droite  d’Aldebaran.  65.  16’. 

•Donne  l'afc.  droite 

du  milieu  du  Ciel  *19.  o\ 

Ajoutez  à ce 

nombre  - - - 360. 

Et  de  la  Comme 

t 

ôtez  lJaCcenC.  droite  du  Soleil  22.S.  45% 

. ijo.  15'. 

Le  refte  réduit  en  tems  donne  10.  heures 
1.  minute  pour  l'heure  de  la  nuit. 


& V.  PROBLÈME 

Conneijfant  la  vraye  amplitude  du  Soleil  oh 
d'une  Etoile  & Ja  déclinaison  > trouver 
la  latitude  d'un  Pais, 

, . * ^ t 

exemple. 

LË  ScJÎeil  ayant  18.  deg.  39.  min.  de  dé- 
clinaifon  Nord  , j’obferve  l'amplitude  or- 
tive  du  Soleil  avec  un  compas  azimuthal , de 
36.  deg.  1 1,  min.  Nord  en  latitude  Nord.  Je 


du  P ilôt. w. 


417 


demande  la  latitude  fupofé  que  l'aiguille 
'ne  décline  pas. 


Solution  Arithmétique . 

Comme  le  Sinus  de  l’amplitu- 
de 36.  deg.  1 1.  min.  Log.  9.  77111 

Au  Sinus  de  la  déclinaifon 

AG.  iS.  degrés  35 7.  minutes;  9.  504 86 
Ainlî  le  Sinus  total  - - . 10.  00000 

* 1 

Au  Sinus  du  complément  de 

la  latitude  J7 • d.  12.  min.  9,  75  374 


X vr.  P R.OBLËME.  , 

Ayant  pris  le  meme  jour  deux  hauteurs  iné- 
gales du  Soleil  ou  d’une  Etoile  dont  on  con - 
noit  la  déclinaifon  , çfr  ayant  obfervé  le  teins 
compris  entre  les  deux  ohferyations  , trou* 

, wr  //i  latitude  du  Pais . 

» 

EXEMPLE. 

LEs  deux  hauteurs  de  l’aftre  font  43». 

6*.  & 56°.  34*.  fa  déclinaifon  20°.  14*. 
Nord  , & le  tems  entre  les  obfervations  eft  de 
deux  heures.  On  demande  la  latitude. 
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i Comme  le  Sinus  total  Lôg.  10.  oôooo 


Au  Sinus  de  la  moitié  du  tenîs 
compris  entre  les  obfcrvat. 


& réduit  en  degrés , 1 50.  - 

Ainfi  le  Sinus  du  complément 

9.  41306 

de  la  déclinaifon  20°.  14’. 

9.  972. 34 

Au  Sinus  du  premier  arc  14**. 

3.  mih.  qu’il  faut  doubler 

9.  38534 

Pour  avoir  - - - 18°.  6\ 

Compl.  Arith . 

i*.  Comme  le  Sinus  du  pre- 

mier atc  doublé  1 8°.  6*.  - 

O.  31^97 

Au  Sinus  du  tems  compris  entre 

lçs  obf.  & réduit  çn  d.  306.  9.  6989? 

Ainfi  le  Sinus  du  complément 

de  la  déclinaifon  io°.  14*.  9.  97234 

Au  Sinus  d’un  fécond  arc  84. 

degrés  54.  minutes.  - - 9.  99818 

t 

-$•  4^ 

«$•*$* 

► 

* 
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30.  Ajoutez  enfemble  le  com- 
plément de  la  plus  grande 
hauteur  - - ^ - - 330.  i6\ 

Le  compl.  de  la  moindre  - - 4 6,  54*, 
Et  le  double  du  icr.  arc  trouvé  28.  6‘. 

Prcnez-en  la  demi-fomme  54.  108.  i6‘. 

degrés  13.  minutes.  — - 54.  13’. 

Otez  de  cette  dcmi.forrme  46.  54'. 

Le  compl.de  la  moindre  hauteur 

Il  relie.  ------  7.  1 9'. 

Avèc  ces  nombres  vous  ferez  l'opération 
fuivante. 

Complément  arith.  du  Sinus  de 
33.  deg.  2 6.  min.  complém. 
de  la  plus  grande  hauteur  - o.  25  83/ 
Complem.  arithm.  du  Sinus  du 

double  du  Ier.  arc  28 6\  o.  32697 
Sinus  de  la  demi-fomme  trouvée 

y 4.  'degrés  13.  minutes  % 9.  9°9lf 
Sinus  du  relie  7.  deg.  19.  min.  9.  10501 

Somme  des  îoga'r.  i’p.  60000 
Demi  - fomme  & Sinus 
du  compl.  d'un  troilîème 
arc  - - . - - - jOô.  52*,  9,  Sqooc! 

* 
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Doublez  ce  5 e,  arc  & 
ôtez  de  ce  double  - lor.  44. 

• Le  fecpnd  grc  trouvé  84.  3 4, 

Le  refte  fera  - - 1 6.  • jo. 

40.  Comme  le  Sinus  total  Log.  1 o.  00000 

• Au  Sinus  complément  du  der- 

nier refte  16.  deg.  50.  mini  9.  98098 
Ainfi  la  tangente  du  compl.  de 
la  plus  grande  hauteur  33. 

degrés  1(3.  minutes.  - - 9.  81968 

■ .. . , * ■ ■ ■ 

A la  tang.  d'un  4e.  arc  320.  iy\  9.  80066 

50.  Comme  le  Sinus  compl.  du 

4e-  arc  326.  1/.  compl.  arith.  o.  07193 
Au  Sinus  compl., de  la  différence 
entre  ce  4e.  arc  & le  compl. 
de  la  décl.  de  l’aftrc  , 69.  d. 

46*.  cette  différ.  eft  37d.  29’.  9.  899^6 

Ainfi  le  Sinus  compl.  de  5 3.  d. 

2 6*.  compl.  de  la  plus  grande 
hauteur  - - - . - - 9.  92144 

Au  Sinus  de  la  lat.  ji°.  34*.  N.  9.  86393 

% 

Ce  calcul  eft  un  pea  long , mais  ce  n'eft 
pas  un  petit  avantage  de  pouvoir  ctnnoitre  la 
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latitude  à toutes  les  heures  du  jour  & de  la 
liait  ; furcout  lorfque  le  Soleil  ne  paroit  pas  à 
midi.  Lorfqu’on  n’cft  pas  bien  a(furé  de  l’in- 
tervalle des  i.  obfcrvations , on  peut  fe  fer- 
vir  du  Problème  fuivant. 


XVII.  problème* 


.Ayant  pris  le  même  jour  deux  hauteurs  ine“ 
gale*  du  Soleil  ou  d'un  afire  dont  on  cottnçit 
la  déclinai fon  , avec  la  différence  des  ai%i« 
rnuths  correfpondans  , trouver  la  latitude* 


X E M P L E. 


LA  première  hauteur  eft  43*  deg.  é.  raitî. 

Si  la  fécondé  56.  deg.  34.  min.  La 
différence  des  azhnuths  eft  39.  deg.  16.  min* 
& la  déclinaifon  du  Soleil  10.  deg.  14*  min. 


Nord  : Trouver  la  latitude. 

1 °.  La  dift.  au  Zenith  dans 


la  icie.  hauteur  eft 

4<5°. 

54** 

dans  la  féconde  - - 

33- 

L*  fomme  eft 

80. 

zo. 

La  demi-fomme  - - 

40. 

10. 

La  différence  - - 

13- 

iB. 

La  demi-différence  - - 

- 6. 

44* 
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Comp.  arith. 

Comme  le  Sinus  de  la  demi- 
fomme  40»  deg.  10.  min.  des 
diftances  au  Zenith  - - o.  19043 

Au  Sinus  de  leur  demi-différence 

6.  degrés  44.  minutes.  - 9-  06911 

Ainfi  la  tangente  du  complém. 

de  la  demi-différence  des  azi-  4 

muths  19.  deg.  38.  min.  10.  44765 

*■  A la  tang.  d'un  icr.  arc  170.  o’.  9.  7°7J9 

' Comme  le  Sinus  compl.  de  la 

demi-fomme  40.  d.  io.  min.  o.  ii6Si 

Au  Sinus  compl.  de  la  demi-dif- 

férence  6.  degrés  44.  minutes*  JN  99^99 

Ainlî  la  tangente  du  compl.  de 

la  demi-différence  190.  38’.  10.  447^5 

¥ ________ 

A la  tang,  d’un  2.  arc  740-  39*.  10.  56145 

Ajoutez  enfemble  les  deux  arcs  trouves  , 
vous  aurez  101.  degrés  39.  minutes. 


«S** 
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Comp.  urith. 

l'à.  Comme  le  Sinus  de  la  Com- 
me dépares  trouvés  ioi°,  39’.  9.  00904 

Au  Sinus  de  la  plus  grande  dift, 

au  Zenith  4 6.  deg.  54.  mm.  9.  86341. 

Ainfi  le  Sinus  de  la  différ.  des 

azimuths,  39.  deg.  16.  min.  9.  80136 

Au  Sinus  d’un  3e.  arc  z8.d.  9’.  9.  67381 

$°.  Comme  le  Sinus  total  Log.  10.  00000 

' 1,1  14& 

A la  tang.  de  la  décl.  20°.  14*.  9.  .56654 

Ainfi  la  cang.  delà  demi-dite*. 

des  azimuths  14.  deg.  4 min.  9,  39892 

_ ^ 1* 

Au  fin.compl.  d’un  4^.  arc  84°. 

41*.  qu’il  Çaut  foJfcaire  de 
la  fomme  des  z.  premiers 
ioi°.  39’.  pour  avoir  le  5e. 

16.  degrés  57.  minutes.  8.  965 46 

'4°.  Comme  le  Sinus  total  Lôg.  10.  00060 

Au  Sinus  compl.  du  cinquième 

arc  16.  degrés  57,  minutes-  9.  98071 

Ainfi  1a  tangente  delà  plus  pe- 
tite dift.  au  Zenith  350.  26’.  9.  81968 

A la  tang.  d'un  6e.  arc  32°.  16.’.  9.  80,039 


Digitized  by  Google 


434  L*  Pratique 

J°.  Comme  le  Sinus  compl.  du 

6e.  arc  31.  d.  i6J.  comp.  arith.  o.  072SJ 
Au  Sinus  compl.  de  ce  dernier^ 
arcfouftraitde  69. 4 46.  mf 
lavoir  37.  deg.  30.  minutes.  9.  89947 
Ainfi  le  Sinus  compl.  de  la 
plus  petite  dift.  au  Ze. 
nith  33.  degrés  16.  min.  9.  91144 

Au  Sinus com.de la lat.  j i°.  31*.  9.  89376 

XVIII.  PROBLÈME. 

La  declinaifin  A»  Soleil  c£*  fin  amplitude  étant 
données , trouver  la  latitude. 

'exemple. 

L A déclinaifon  du  Soleil  étant  de  10.  d. 
,l*.  min.  Nord  & Ton  amplitude  33.  d. 

45*  min.  on  demande  la  latitude  ou  la  hauteur 
du  Pôle. 

♦■Wv  . 
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FA 


'Solution  Géométrique • 

Menez  AQ.&  AP  perpen- 
diculaires pour  reprefcnter 
l’Equateur  & le  pôle  & dé- 
crivez le  cercle  B PC  R.  Cf 
Portez  du  point  Q_vers  D la 
déclinaifon  du  Soleil  & de  '•...R..***' 

A vers  G fon  fi  nus , menez 
DGF  parallèle  à l’Equateur.  Portez  du  point  A 
vers  F l’amplitude  de  33.  d.  43’  min.  jufques 
au  point  011  elle  coupera  le  parallèle  DF  ad 
dtfïous  de  la  ligne  AP  fi  la  déclinaifon  eft  N. 
au.ffi  bien  que  la  latitude  & au  deflus  de  cette 
ligne  fi  la  déclinaifon  & la  latitude  font  d6 
différente  èfpece.  Menez  par  les  points  A&F^ 
la  ligne  BAFC  qui  répréfentera  l’horizon.  L’arc 
PC  mefureé  fur  la  ligne  des  chordes  donnera 
la  latitude  ou  la  hauteur  du  pôle  de  51.  d* 
ai’,  minutes. 

Solution  Arithmétique . 


Comme  le  Sinus  de  l’ampli- 
tude, 33. d.  43*.  min.  - 

cft  au  finus  de  la  déclinaifon , 
zo.  d.  11’.  min,  - « - 


9.  74436. 


43^  La  Pratique 

Solution  Arithmétique 

Comme  la  tangente  de  la  dé- 

clinaifon  20.  d.  12'.  min.  - 9,  56576. 

Eft  à la  différence  afeenfion- 

nelle  27.  d.  35'.  min.  - 9.  66 567 % 

Ainfi  le  Sinus  total  - - 10.  00000. 

A la  tangente  de  la  hauteur  du 

pôle  - - - - - 10.  09991. 


XX.  PROBLÈME, 

i ■ * 

ta  déclinaifon  du  Soleil , & fa  hauteur  étant 
données  avec  l'heure  de  /’ obfervation  de 
cette  hauteur , trouver  la  latitude , 

I.  EXEMPLE. 

LA  déclinaifçm  e.ft  2 3 . d.  28’.  min.  Nord 
fa  hauteur  eft  49.  d.  40'.  min.  à 2.  h.  3 2. 
min.  après  midi  ou  9.  h.  28.  min,  ava$t 
midi*  On  demande  la  latitude* 

* 4 
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Ainfi  le  Sinus  total  - - °ooo®* 

cft  au  finus  complément  de 

la  latitude,  - - - • 9*  7 5> 3 ^ 3 ^ 


XIX.  PROBLÈME. 

La  déclinaifon  du  Soleil  & fa  différence  afeen*. 
fionnelle  étant  données , trouver  la  hauteur 
du  foie. 

» 

EXEMPLE.  ' 

LA  déclinaifon  eft  zô.  d.  iz\  min.  Nord 
la  différence  afcenfionnelle  ij.  d.  3 y* 
min.  on  demande  la  latitude. 

Solution  Géométrique . 

Décrivez  le  cercle  BPCR  > menez  QA  & AP  per- 
pendiculaires , & le  parallèle  J)F  de  la  déclinai- 
ion.  Portez  DG  du  point  A vers  O fur  un 
rayon  quelconque  AB  & prenez  fur  la  ligne  des 
chordes  la  différence  afcenfionnelle  BI  de  ij9. 

menez  le  rayon  AI  & prénez,  la  diftance 
OE  du  point  O à la  ligne  AI»  portez  cette 
diftance  du  point  G vers  F la  ligne  AFC 
déterminera  la  hauteur  du  pôle  PC.  Il  n’eft  pas 
ccccftaire  que  cette  ligne  foit  la  même  que  AB. 
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Ce  problème  eft  l’inverfc 
do  n.  Décrivez  te  cercla  8c 
menez  tes  perpendiculaires  P 
AP  > AQ  & le  parallèle 
DF  de  la  déclinaifon.  Prenez 
fur  FG  te  Sinus  de  l'heure 
donnée  depuis  6.  h.  ayant 
pour  Rayon  FD.  Enfuiie  prenant  avec  le  com- 
pas le  Sinus  G L de  la  haute  ut , vous  tracerez 
du  centre  G vers  A un  arc  en  L.  La  ligue 
BLAC  qui  touche  cet  arc  & qui  paffe  par 
le  centre  A réprefencera  l’horizon  & PC  la 
hauteur  du  pôle  ou  la  latitude. 


Solution  Arithmétique « 

Ce  Problème  Te  réduit  au  1 e>. 
cas  de  la  refolution  des  trian-  "7  . 

gles  obliquangles , ou  l'on  con-  f 
«oit  deux  cotez  GZ,  Gp  & un  I 
angle  P opofé  à l'un  des  côtés  V X 
connus.  On  fera  donc  tes  pto*  ( 
portions  fuivantes.  Np 


[1  °.  Comme  le  Sinus  du  côté 
. GZ  complément  de  la 


hauteutf 
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hauteur  49.  d.  40’.  min. 

,Au  Sinus  de  l’angle  P,  diftan* 
ce  du  Soleil  à midi  3 S.  d. 

Ainfi  le  Sinus  du  côté  GP 
diftance  du  Soleil  au  pôle 
66.  d.  3 z*.  min.  - . , 


4 39 

9.  Si  10609# 

— ' 1 .T* 


9 • 7893420. 


9.  9613076. 


*9.  75 1 S49$ 


Au  Sinus  de  l’angle  Z » 
azimuth  du  Soleil  60.  d.| 

45*.  min.  - - - . 

^ r , h.  9407887. 

Ou  ion  fuplemenr  ^ 180.  d.  qui  eft  119. 

13.  d.  pareeque  l’angle  Z doit  être  obtus 
le  Soleil  étant  éloigné  du  Nord  de  plus  dé 
90.  d-  la  différence  des  angles  Z & P cil 
81.  d.  1 3*.  min.  r . . .. 

20.  Comme  le  Sinus  de  la  1. 

moitié  de  la  différence  Z 
des  angles  Z & P , 40.  d. 

» .•  o-  j L 


37*.  min.  & d. 

Eft  au  Sinus  -de  leur  demi 
fomme,  7$°.  J7\  m.  d. 
,Ainh  la  tangente  de  la  demi 
différence  des  deux  cotés 


9.  8?3^3*S. 


9.  991 3944* 

\ ? -V  <t\ 


. !2 . 


ff 
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, donnés  , i 3 6>#  ra.  - 

Eft  à la  tangente  de  la  moitié 
du  coté  PZ  compris  en- 
tic  les  angles  Z & i?  - - 


9.  5668100. 


19  358*044. 
9-  *44jjj«. 


On  trouve  19.  d.  19*.  min.  dont  le  doubTc 
38.  d.  $8*.  min.* donne  la  diftance  du  Zenith 
au  pôle,  ëc  telcomplement  de.ee  nombie,  51. 
dbg.  11.  minptés  la  hauteur  du  Pôle. 

Il  eft  bon  d'obferVer  l'Azimuth  pour  être 
plus  affûté  de  la 'latitude. 

’ ; ■ II,  'EXBMPL  H. 

LA  déclinaifan  du  Soleil  eft  ij.d.  16*. 

min.  (ud,»-&  fa  hauteur  19.  d.  57’.  min. 
à 1.  h.  4 i\  apics  midi,  on  demande  la 
latitude.  J.  e.!  . 

Solution  Arithmétique, 

# - 1 ' y-  t ' ' . ’ 

. Comn*e  le  Sinus  du  tom*- 
- plement  de  la  hauteur  19.  . 
d.  37’.  min.--  . - - 9.  9740514. 


AU  Sinus  de  la  diftance  du  ' 

Soleil  à midi  15°.  z8^mi  , 9.  63  J4545. 
Ainfi  le  Sin.  de  la  dift.  du  Sol. 

au  pôle  105°.  16.  m.  - - 9.  9^4397!. 


f .9 
/ > 
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^ui  Sinus  de  l'Azimuth  160.  19.  6178516. 
S.  min.  ou  Ton  luplcment  9.  6458191, 
dépuis  le  Nord  155.  deg. 

51'.  minutes  - - - 


La  f.  des 

. z.  angles  - 1 î 3°  5 i "N  e/l  17/.  xo  dif.  des  côtés  34*.  53% 
Leur  de-  4 r 

rai-f.  cftC  xç  xi  J t*\  40.  demi-di£  17*.  x*% 

|.cnrdifF.  1x8  14  Leur  demi  différence  . - 44*.  xx\ 

X°.  Comme  le  Sinus  de  U 
demi  différence  64.  1 x'.  d, 
min.  des  angles,  - ».  -9.9543965. 

Eft  au  Sinus  de  leur  demi 

fomme  $9°.  40*.  m.  - 9.  9999917. 

Ainfi  la  tangente  de  la  diffé- 
rence  des  côtés  17.  deg. 

x6.  min.  & d,  *•  - • 9.4971781. 

» * 

% 

a la  tangente  de  la  diftance  19.  4971709- 
du  Zenith  au  pôle  qui  eft  9.  5417746* 
19.  d.  14*.  min.  dont  le 
double  58.  d.  18'.  min. 
fera  le  complément  de  la 
latitude  jx?.  31'.  m. 
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XXI.  PROBLÈME. 

La  déclinaifrn  du  Soleil  ? fa  hauteur  & fin 
siz.imttlh  étant  donnes  trouver  l'heure  & 
...  la  latnuae. 


EXEMPLE. 


LA  déclinai  Ton  eft  i y deg.  i6;min.  Sud, 
la  hauteur  19.  deg.  37.  minutes  & l’azi- 
xnuth  153.  deg.  52.  min  depuis  le  Nord  : On 

demande  l'heure  & la  latitude. 

. **  • **■'•*•• 

Solution  Arithmétique  . 

* i°.  Pour  trouver  l’heure  on  dira  dans  le 
triangle  GZP  : T . 

f Comme  le  Sinus  du  côté  GP  diftance  du 
Soleil  au  Pôle  Nord  105.  deg.  16.  min. 

Au  Sinus  de  l’angle  Z ou  de  l’azimut  h 1 j 3. 
degrés  $ 2 . minutes.  L 

Ainjfî  le  Sinus  du  complément  GZ  de  la  hau- 
teur 19.  degrés  3.7.  minutes. 

Au  Sinus  dç  la,  diftance  du  S.oleil  à midi  , 
qui  eft  l’angle  P 25,  deg.  28,  minutes. 

Cette  Règle  eft  femblablc  à la  première  du 
fécond  Exemple  du  Problème  precedent. 
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2°.  Pour  trouver  la  latitude  , on  ajoutera 
les  angles  Z cV  P , & l'on  fera  la  féconde  pro- 
porrion  du  Problème  précédent. 

Comme  le  Sinus  de  la  demi-différence  des 
angles  64..  degrés  11.  minutes. 

Eft  au  Sinus  de  leur  demifomme  89.  deg. 
40.  minutes. 

Ainfi  la  tangente  de  la  demi-différence  des 
cotes  GZ  » GP  >17.  deg.  1 G min.  & demi. 

A la  tangente  de  la  demi-diftance  du  Zenith 
an  Pôle. 

— - - 


X X I I.  PROBLÈME. 

La  declinaifon  du  Soleil  étant  donnée  Avec 
l'heure  qu  il  fe  trouve  dans  le  premier  ■* 
vertical  , trouver  la  latitude . 

EXEMPLE. 

. * ’ • > 

LA  declinaifon  du  Soleil  eft  de  2 ô.  degrés 
1 2.  min.  Nord  , & il  fe  trouve  dans  le 
premier  vertical  à y.  hem  8*.  le  matin  ou  à 4. 
heures  jz.  minutes  le  Soir  : O11  demande  la 
latitude. 


\ 
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La  Pratique 
Solution  Géométrique » 

Décrive^  le  cercle  BZG  » 
menez  l’Équateur  Q\  & la 
perpendiculaire  AP  » pour 
avoir  le  Pôle  P.  Menei  le 
parallèle  de  déclinai  fon  DGF. 

Prenez  fur  ce  parallèle  le  fi- 
rms  GE  de  la  diftance  du  Soleil  H.  heures, 
qui  eft  dans  cet  Exemple  de  16.  dèg.  59.  nain* 
Menez  par  le  centre  A Si  par  le  point.  E la  li- 
gne AEZ  » le  point  Z marquera  le  Zenith,  ÔC 
l’arc  ZQ  mefurera  la  latitude  de  j 1 . d.  3 i • 

Solation  Àriihme'tiqùe • 

Ce  Problème  eft  l’inverfe  du  feptième  , St 
l’on  Ce  fervira  de  la  même  règle  renverfée. 

Comme  la  tangente  de  la  décl.  20.  d.  iz\ 

Au  finus  EG  de  la  diftance  au  méridien  de 
6.  heures  j 16.  deg.  59.  minutes. 

Ainfi  le  Sinus  total  , 

A la  tangente  du  complément  de  la  latitude 
ji.  degrés  31.  minutes. 
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XXIII.  PROBLÈME. 

La  déclinaifon  du  Soleil  & Ça  hauteur  étant  don- 
nées lurjcju’il  eft  dans  la  ligne  Eft  - Oiieft  , 
trouver  la  latitude. 

EXEMPLE. 

LA  déclinaifon  du  Soleil  eft:  de  zo.  degrés 
n.  min.  Nord  , fa  hauteur  eft  i6.  d?g. 
10.  min.  lorfqu'il  eft  dans  le  premier  vertical  j 
On  demande  la  latitude. 

Solution  Géométrique, 

Décrivez  le  demi-cercle  , & menez  les  lignes 
AQ  » AP  & DG  comme  çy-devaur.  Prenez 
fur  (a  ligne  des  Sinus  la  hauteur  du  Soleil  1 6. 
deg.  io.  min.  ôe  portez  la  du  point  A vers  E > 
fur  le  parallèle  DG.  La  Ughe  AEZ  détermine- 
ra le  Zénith  Sc  la  latitude  QZ  , que  vous  trou- 
verez de  ji.  deg.  yi.  minutes. 

t » * 4 . 

Solution  Arithmétique» 

Comme  le  Sinus  de  la  hauteur  du  Soleil  , 
16.  degtés  ïo.  minutes. 
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Eft  au  finus  de  la  déclinaiion  10.  d.  ii*. 
Ain/î  le  Cm  us  total 

Eft  au  finus  de  la  latitude  5 1 . deg.  32.  min. 
Cette  règle  eft  Pinverfe  de  celle  du  huitième 
Problème  , &lesdintis  font  les  mêmes. 


XXIV.:  PROBLEME. 

La  déclinaifon  du  Soleil  & fa  hauteur  à 6» 
heures  étant  données  , trouver  la  latitude. 


EXEMPLE. 

LA  déclina  ifon  eft  15.  deg.  2S.  min.  Nord. 

La  hauteur  du  Soleil  à 6.  heures  eft  1 S. 
deg.  10.  min.  On  demande  la  latitude. 


• Solution  Géométrique; 

Jetiez  les  lignes  AQ,  AP  , DG  Comme 
cy-dcvanr.  Prenezle  finus  de  la  hauteur  dü  So- 
leil , & avec  cette  ouverture  tracez  du  centré  G 
un  arc  vers  A.  . Apliqùez  la  règle  au  point  A 
fcnforte  qu'elle  touche  cet  arc  fans  le  couper  , 
Vous  aurez  l'horizon  AG  & là  hauteur  du  Pô- 

fc  cp.  . 
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Solution  Arithmétique, 

Comme  le  finüs  de  la  déclin.  23.  d.  28’. 

Au  Sinus  total 

Ainfi  le  finus  de  la  hauteur,  180.  10*. 
Au  finus  de  la  latitude  , ç 1.  deg.  32.  min. 
Cette  Règle  eft  l'inveife  de  Celle  du  neu- 
vième Problème. 


X X V.  PROBLEME. 

La  déclinaifon  du  Soleil  & fott  Az.i?nuth  a 
6.  heures  étant  donnés  , trouver  lalatitttdc. 

EXEMPLE. 


LA  déclinaifon  eft  23.  dcg.  28.  min.  L'a? 

zimuthl  6.  heures  depuis  l'Eftou  rOii-ft 
cft  tf.  deg.  7.  min.  On  demande  la  latitude. 

On  fera  cette  Règle  inverfe  du  dixième 
Problème. 

Comme  la  tangente  de  la  déclin.  23°.  28’. 
Eft  au  Sinus  total  : 

‘ Ainfi  la  tangente  de  l’azimuth  1 $.  d.  7.  m. 
• Eft  au  finus  du  complément  de  la  latitude 
degrés,  32.  minutes. 
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XXVI.  PROBLÈME. 

Connoijfant  l'afcenfion  droite  du  Soleil  & la 
hauteur  d’une  Etoile  fixe  avec  l'heure 
de  la  nuit  , trouver  la  latitude. 

EXEMPLE. 

L’Afcenfion  droite  du  Soleil  eft  2, 2 8.  degrés 
4y.  minutes.  Lâ  liaureur  d'Aldcbaran  eft 
3 S.  degrés  j 8.  minutes  à l’Eft  du  méridien  à 
10.  heures  1.  minute  avant  minuit.  On  de* 
mande  la  latitude. 

Solution  Arithmétique . 

H faut  refoudre  GZP  comme 
dans  le  vingtième  Problème  , /, 
cft  le  Zénith  , P eft  le  Pôle  , G 
eft  I'£toile.  On  conoit  GP  » dif 
tance  de  l’Étoile  au  Pôle  ou  com- 
plém.de  fadécl.  740.  3’.  GZdift. 
de  l’Étoile  au  Zenith  ou  compl. 

S i°.  1*.  L’angle  P-,  dift.  de  l’Étoile  au  mérid.  (e 
trouve  en  réduifanr  en  deg.  10.  h.  1’.  qui  valent 
150*.  iç’.  Ajoutez  à ce  nombre  l’a  fc,  droite  du 
Soleil  118.  d.  4 j.  min.  vous  aurez  379.  degrés 


Digitized  by  Google 


cln  Pilotage*  449 

jonc  il  fout  ôîér  360.  pour  avoir  l'afceniion 
droite  du  milieu  du  Ciel  , qui  eft  de  19.  deg. 
Orez  cette  afccnfîon  droite  de  celle  d'AIdebaran 
65.  deg.  J 6.  min.  vous  aurez  l'angle  P ou  la 
diftance  de  cette  Éroile  au  méridien  4 6.  d.  1 6. 
minv  Enfuite  vous  fèreî  les  proportions  fui- 
Vantes  cortime  dans  le  Problème  10. 
j*.  Comme  le  fions  du  complé- 
ment de  la  hauteur  5 i°.  1*.  9.  S90707Ï 

e î «-  —1 

Au  finus  delà  diftance  de  l’Aftre 

au  méridien  46. dk  16.  m.  9.  8588776 

Ainfile  finus  du  complément  de 

la  déclin.  74. deg.  3.  min.  9.  9819501 

- 1 . ■ , 

'Au  finus  de  Pazimuth  de  l’É  19.  8418171 
toile  6 3.  deg.  zo.  min.  donr9.  95  i noo 
le  fuplém.  1 1 6\  40*.  donne 
l'an.  Z 1 1(>9-  4f>>*  - . 

4 G.  1 6.  - - 

La  fom.  des  côtés  5 **  1 

70.  14. & de  74  3.Î.5*  i'* 

. ' * La  d-diff. 

eft  115  5.1 1 30  & d. 
La  demi-fomme  61  31  & demi. 

La  fomme  des  angles  Z & P eft  190°  56  . 
La  demi- Comme  eft  *•  - - 95  z*'k  , 
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La  différence  de  ce  s angles  efl  70  24V 

La  demi-différence  efl  - - - 35 

x°.  Comme  le  Siiïus  de  U 
demi  différence  dés  angles 
3j°.  il',  min.  - - , - 9.  7607483 

- "■!  ' ' »» 

Efl  au  Sinus  de  leur  demi 
fomme  93.  d.  i8\  rtiim 
ou  du  fuplement.  - 9.  9980102. 

■AÎnfi  la  tangence  de  la  denfii 

O 

différence  des  cotés  1 1 .•  d.- 

30’.  min.  6c  demi.  - - - 9.  30878  37. 

Efl:  à la  tangente  de  la  moitié 
du  complément  de  la  lati- 
tude. - - - - --  - 19.  3068055. 

9.  5 4 6° J 7 

On  trouve  19.  d.  n\  min.  dont  le  double 
38.  d.  44J.  min.  efl  complément  de  $ i<  d.  16'/ 
latitude  réejuife. 


— - ■ ■ » — i— - — — -•* 

XXVII.  PROBLÈME, 

\Ayant  obfervé  deux  Etoile  S & T qui  Ce  couchent 
en  même  terni , tnuver  la  hauték  du  polet 

SOit  HO  Et  l’horizon , P le  pôle,  A Q. 
i’Equatur , ÀPR.  le  Méridien. 
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i°.  Dans  le  triangle  ' • 

SPT,  on  connoit  SP, 

PT  la  diftance  «ies  deux 
Etoiles  au  pôle  &.  l’an- 
gle SPT  qui  eft  la  dif-  ^ 
ference  de  leurs  afeen- 
fions  droites.  Donc  on 
pourra  trouver  l’angle 
PST  par  le  3e.  ças  des 
triangles  obliquanglcs.  fT. 

i°.  Dans  le  triangle  PSR  re&angle  en  R , 
on  connoit  par  l’article  precedent  l’angle  PSR 
& le  côté  PS  5 donc  on  pourra  trouver  la  hau- 
teur du  pôle  PR. 


EXEMPL  E. 

L’Oeil  du  Taureau  & le  grand  Chien  fe 
couchent  en  même  rems  : On  demande  la  hau- 
teur du  pôle.  ' 4 

La  déclinaifon  de  l’œil  du  Taureau  eft 
de  ij.  d.  j7*.  Nord.  La  diftance  au  pôle  Nord 
eft  le  complément  de  cette  déclinaifon  74  ,d. 
3’.  min.  premier  côté. 

La  déclinaifon  du  grand  Chien  eft  de  1 6,  d. 
13’.  min.  S.  fa  diftance  au  pôle  Nord,  fé- 
cond côté  1106.  d.  13’.  minutes. 

L’Àfcenfion  droite  du  grand 

Chien  eft  de  - - . - 98.  d.  z£.  m. 
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Celle  de  l'oeil  du  Taureau 

Aidtbarau  cil  » - - 65  d.  16,  m. 

La  différence  des  deux  afeen- 

ccnfîons  droites  eft  - - 33.  d.  10.  m. 

La  moitié  de  cette  différence.  16.  d.  35,  m. 

La  fomrae  des  cotés  eft  - - 180.  d.  16.  m, 

La  demi  Comme  - - - 90.  d.  13.  m. 

Leur  difféicnce  - - - 31.  d.  10.  m. 

Leur  demi  différence  - - i£>°.  10.  • ra. 

Comme  le  Sinus  la  demi 
Comme  des  côtés  90.  dcg. 

Cootpl.  Artlk . 

13*.  minutes.  - - - - o.  0000031. 

Au  Sinus  de  leur  demi  diffé- 
rence 16.  d.  10.  min.  - - 9.  4447 197. 

Ainfi  la  tangente  du  complé- 
ment de  la  moité  de  l'an- 
gle P,  16  d.  35.  min.  - - 10.  516080S. 

Eft  à la  tangente  de  la  demi 
différence  des  angles  S 
T,  43.  d.  j\  min.  - - 9.  9708035. 

Compl.  Aritb. 

Comme  le  Sinus  complément 
de  la  demi  Comme  des  côté* 

90,  d.  15.  îp.  - - - i.  4215315. 

au  Sinus  complément  de  leur 

demi  différence  i6\  io\  - 9.  98147741 

Ainfi  la  tangente  du  compte- 
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ment  cîc  la  moitié  de  i an- 
gle P,  i6.d.  3 j min.  * - to.  5160808. 

Eft  à la  tangente  de  la  demi  • . 

Tomme  des  anales  S & T. 

O 

89.  d.  56.  m.  - - - îx;  9508898* 

De  ia  demi  Tomme  des  ang’cs  S90.  56.  m^ 
Otez  leur  demi  difference  43.  deg.  5 m 

Vous  aurez  le  plus  petit  angle  S 46°.  j t.  m. 

z*.  Comme  le  Sinus  total.  - - 10.  0000000 

Eft  au  Sinus  du  plus  grand 
côté  P S diftancc  du  grand 
Chien  au  pôle  106.  deg.- 
x 3*  minutes.  - - - - 9.  9819979. 

Ainli  le  Sinus  de  Panglc  trouvé 

S,  46.  d.  51.  in.  - - 9.  S630644. 

au  Sinus  de  la  hauteur  du  ' - 

pôle  PR.  44.  d.  2 j.  ra.  - - 9.  8450613. 


H 


l 


t 
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XXVIII.  PROBLÈME. 

Connrijfant  le  tems  entre  le  lever  ou  le  coucher  de 
deux  Etoiles  t Ô S , trouver  la  hau- 
teur du  Pôle. 

• i°.  Hangcz  en  degrés  l'arc  MO  de 

V_v  l'Équateur  qui  mefure  le  tems 
entre;  le  Lever  & le  Coucher  des  z.  Étoiles. 

z°.  Otez  l'arc  MO  de  la  différence  MB  des 
afeeni.  droites  des  deux  Étoiles  5 vous  aurez 
l'arc  OB. 

3*.  Dans  le  triangle  SOB  reétangle  en  B * 
vous  connoifTez  OB  & la  déclinaifon  BS  de 
l'Étoile  S ; vous  trouverez  donc  l’angle  SOB , ou 
ou  l’arc  QR  qui  le  mefure  & qui  efl  le  com? 
pléraent  de  la  hauteur  du  Pôle. 

EXE  M P L E, 

Le  Grand  - Chien  fe  couche  une  heure 
avant  l’ŒEil  du  Taureau  : Quelle  eft  la  hau- 
teur du  Pôle.  * 

i°.  Otez  i p.  degrés  dje  la  différence  des  z. 
afeenfions  droites  33.  deg.  10.  min.  pour  avoir 
jl’arc  OB  de  18.  deg.  10,  min. 
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i°.  Faites  cette  Règle  de  proportion:  en 
prenant  OB  pour  parue  moyenne  : 

■'  Comme  ia  tangente  de  la  partie 
conjointe  BS  , déclinailon  de 
l’Œüil  du  Taur.  15.  d.  y 7%  9*  45^°^4^ 

Au  Sinus  total  - - - îo.  ooooooo 

Ainfi  le  finus  de  la  partie  mo- 
yenne OB  1 8.  d.  i o.  min.  9.  5 S 5 1 3 

4 1 ■ 1^— < 

* - ■ 

A la  tangente  de  Pautre  partie 

conjointe  compl,  de  BOS  10.  0377872. 

Ou  à la  hauteur  "du  Pôle  ou  à la  tang.  de 
47.  degrés  2 9. "minutes,"’ 

*'•  On  trouvera  la  même  chofe  dans  le  quartier 
fphérique  ; car  fi  le  quartier  fphérique  repré- 
fente  le  quart  de  la  fphère  POQ^  & , 8c  que 
Pon  tende  le  fil  attaché  au  point  O fur  le  point 
S où  le  parallèle  de  1a  déclinaifon  de  PQïuii 
.'Taureau  coupe  le  méridien  PSB  éloigné  du 
poincOde  18.  deg.  10.  min.  ce  fil  marquera 
au  point  R la  hauteur  du  Pôle  PR  de  47, 
degrés  19.  minutes,  ’ ’ ' 

On  trouveta  la  raifon  de  cette  méthode 
dans  le  Chapitre  fuivant  , qui  contient  PAbrc., 
gé  de  la  Trigonométrie  Sphérique. 
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XXIX..  PROBLEME. 

Ayant  obfervé  U différence  des  amplitudes  de 
deux  Etoiles  qui  Je  lèvent  ou  je  couchent 
en  même  tems  ou  en  différens  terns  , trou- 
ver la  hauteur  du  Pôle . 

PUifqu’on  connoit  les  5. 'côtés  PS  , ST 
PT  , du  triangle  PST  on  connoîtra  l’angle 
PSR  par  le  cinquième  cas  des  triangles  obli- 
quanglcs  , & connoiflànt  cet  angle  avec  PS 
dans  Te  triangle  reétangle  PSR  , on  connoîtra 
la  hauteur  du  Pôle  PR, 

EXEMPLE. 

La  différencé  des  amplitudes  du  Grand- 
Chien  & de  l’CEiiil  du  Taureau  eft  de  50.  deg. 
On  demande  U hauteur  du  Pôle. 

1*.  Prenez  la  fomme  des  trois  côtés. 
PSdift.de  l’ŒEüil  du  Taur.  au  Pôle  740.  3*. 
PT dift.  du  Grand-Chien  au  Pôle  106.  23. 
ST  difter  des  amplitudes  - . 50.  o. 

S,  ' 

. Somme  - : 230.  26, 

demiToonne  - 115..  ij, 

CWD 
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Citez  de  cette  demi-fomme  le 
côté  PT  opofé.4  l'Angle  S re- 
quis , fayoir‘  1069.  23*. 

Refte  - - - 8.  fQ\ 

Complément  arithmétique  du 

fin  us  de  PS  7 V*.  3’.  - - 0.0170499' 

Complément  arithmétique  du 
finus  de TS  ,50.  ° * - o.  1157460 

" Sinus  tle  la  demi-fomme  des  3 

côtés  - - 11 50.  13  9?  95è5^1 

Sinus  de  la  différence  entre 
cette  demi-fomme  &.  le  3e.-, 
côté  8\  50’.  f - - - 9-  1861802, 

fomme  - 19,  1755813 

La  demifomme  donne  le  finus9.  637790^ 
complément  du  demi-angle 
S , 64°.  46*.  Ainfi  l’An- 
gle S fera  de  118.  d.  32. 
min.  & fon  fuplement  PSR? 

51.  d.  18  min.  - 

2*.  Comme  le  Sinus  total  10.  0000000 

..Il  I ■■■» 

,*  Efi:  au  finus  du  côté  PS,  740. 3’.  9.  981959* 
^.infi  le  finus  de  l’Angle  PSR, 

5J;.  d.  18,  min.  - - 9,  343 i{ 

• > • „ 

• -V  V i 
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Eft.  an  finus  de  la  hauteur  du 
Pôle  PR  , que  l’on  trouve* 
de48.d.  46.  min.  - 9.  3762934 


XXX.  PROBLÈME 

Un  Aftrc  étant  dans  /' Equateur  , Ô*  çonnoifant 
fa  hauteur  & fon  Az.imuth , trouver  l'heure 
du  jour-  & la  latitude  du  Pays . ‘ 

EXEMPLE. 

LE  Soleil  ou  un  autre  Aftre  étant  dans 
l’Equateur , on  a trouvé  fa  hauteur  de  2 20. 
15’.  S”.  & Ton  Azimuth  dans  le  même  tems 
depuis  le  Sud  à l’Eft  ,de  o’,  10”.  on  de- 
mande l’heure  de  la  latitude. 

• Solution  Géométrique, 


Tracez  le  demi-cercle  HZO 
Phorifon  HO,  le  premier  ver- 
tical hZ , portez  du  point  A 
vers  E , le  linusde  lg  hauteur 


Jt. 

/^E 

r-JÎ 

L_i 

/ 

Lj 

on  ooieii  , cc  menez  par  le  O ^ 

point  E la  ligne  EFG , parallèle  à l’horizon. 
Portez  fur  cette  ligne  du  point  E vers  F le  com- 
plément de  l'azimuth  , & menez  par  le  poinc 
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F & par  le  centre  A l'Equateur  AQ.,  l’arc  QZ 
iitefuré  fur  la  ligne  des  chordcs  donnera  la  la, 
rifude  : La  ligne  AF  , mefurée  fur  l’échelle  des 
ïînus  donnera  l'heure. 

« 

^Solution  Arithmétique . 

E)ahs  le  triangle  fpherique  re&anglé 
AFt,  on  connoîc  Al  complément  de  l'Azi- 
muth  , & FI  la  hauteur  de  i’aftre  , on  trouve- 
ra donc  l'Angle  FAI  , complément  de  la  IatU 
tûde  par  le  premier  principe  des  triangles  fphé- 
tiques  , ou  par  le  moyen  de  la  réglé" fuivante. 

Comme  le  finus  du  complément  . 

de  l'azimuth  55°.  o\  io’'.  5».  7118040 


Au  ihûrè  total  - 10.  0000000 

Ainfi  la  tangente  de  la  hau- 


teur zz9,  1 y 


9.  6118505 


s ■ 

A la  tangente  du  cotriplërnenc 

de  la  latitude  51  <\  $z\  - < 5.  5000865 
Cette  latitude  cft  Nord  , pàrce  que  l'azi- 
tntith  depuis  le  Sud,eft  moindre. que  50V  4 
2^ Pour  trouver  l’heure  AF,  ou  FQ,  on  dira 
une  le  Sinus -total  - 10  . ooooooo 


Au  fin  us  de*l'Azimuth  550. 

'?"•  ; •“*.  •••.  " *•  ^330784 

Ainli  le  linus  du  complcmpnc 
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de  la  hauteur,  zi°,  iy\  S1'.  9.  9563884 

Au  finus  de  la  diftance  du  cer- 
cle horaire  à raidi  51°.  30'.  9.  8994665 
Ces  degrez  étant  recuits  en  cems,  & le  tems 
étant  faudrait  de  îz  heures  , donneront  8 heu- 
res 30.  mi.  du  matin.  Si  l'on  a obfervé  un 
Aftre  dont  l’afeenfion  droite  Toit  differente  de 
celle  du  Soleil  , on  réduira  l'heure  de  l'aftrë 
trouvée  à celle  du  Soleil , comme  dans  les  pro- 
blèmes précédents. 


XXXI  PROBLÈME. 

tJn  j4ftre  étant  dans ' l'Equateur  & connoijptnt 
Jâ  hauteur  avec  le  cercle  horaire  ou  il  fe 
trouve  5 on  demande  fon  Az.imuth 
& la  latitude 

EXEMPLE.  • 

* 1 

T E Soleil  ou  une  Etoile  étant  dans  i’Équa- 
JL/  teur  & dans  le  cercle  horaire  de  8 heures; 
30.  minutes  du  matin  , on  a trouvé  fa  hau- 
teur de  zz°.  15*.  8”.  on  demande  Ton  azilifcth 
la  latitude  du  pays. 

**  * ' 

- . • w 

, I **  * 

-V-  • • *V 
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Solution  Géométrique* 

Décrivez  le  demi  méridien 
HZO  , .l'horizon  HO  , le  pre- 
mier vertical  AZ  , le  paral- 
lèle à l’horizon  de  i*i.  d.  15’. 

8”.  8c  décrivez  du  centre  A 
avec  l’ouverture  du  finus  de  57.  d.  30.  min. 

( qui  eft  la  dift.mce  du  cercle  horaire  à 6 heu- 
res ) un  arc  qui  coupera  GE  , au  point  F.  me- 
nez par  les  points  A & F l’Équateur  AQ.» 
vous  aurez  la  latitude  QZ  , 8c  le  finus  FE  , de 
l’azimuch  depuis  l’Eft  en  prenant  EG  pour 
rayon» 

Solution  Arithmétique* 

j 

i°  Dans  le  triangle  rectangle  fpherique 
AFI  , connoiflant  l’Hypothcnufe  AF  de  57°.* 
30*.  8c  la  hauteur  FI , on  trouvera'  l’azimurli 
AI  par  le  4e.  cas  des  triangles  rectangles  en 
prenant  le  complément  de  AF  pour  partie 
moyenne  8c  difant  : 

Comme  le  finus  complément 
; • . delà  hauteur  FI,  ii°.  iy\  8”.  9 . 9663881 

' L - 

10.  odoQOOQ. 


Au  finus  total 

Ainli  le  finus  de  la  partie  moyen 
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ne  -51°.  j.o\  complément  , .> 

de  AF  - 9 . 8994667 


Au  finus  complément -.de  AI  , 
ou  de  Pazimuth  59^. 
o’.  10".  - . - - - 9.  9330786 

. 2e.  Pour  trouver  la  latitude,  oii  dira  eu  pre- 

nant Fi  pour  partie  moyenne  : 

Comme  le  fi  nu  s de  AF  com- 
plément’de  la  partie  feparté 

Q ' ft 

52  . 30 . - - - * 


Au  finus  total  - - 

» . i 

Ainfi  le  finus  de  la  partie 
moyenne  FI , 220.  15’.  8". 


9* 

7844471 

1 0. 

0000000 

9*' 

57S2789 

9- 

7938?  18 

eft  le  corhple- 

32. 

min. 

XXXI  ï PROBLEME 

«*  * 

r • , 

XJn  jfftre  étant  dans  /’ Équateur  , & connoijfant 
fort  <dz.irnuth  avec  le  cercle  horaire  , 
trouver  fa  hauteur  & la  latitude. 

* .fEX  E M PL  Ê. 

r * 1 C f \ - » . • * i 1 * • » > 

LE  Soleil  étant  dans  l’Équateur  à 5 heures  < 
.&  demi  après  midi , Ton  azimuth  eft  à ^9. 
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Ideg.  o’.  10".  du  fud  à l'Ojeft  : on  demande 
fa  hauteur  & la  latitude. 

Solation. 

On  trouvera  par  les  mêmes  principes  , la 
hauteur  du  foleil  de  11.  deg,  i;\  8”.  Ôz  la 
latitude  de  51.  deg.  51.  min. 


XXXIII.  PII  Ô'BLÈME. 

« 

Un  Siflre  étant  dans  V Equateur  , [on  j4z.imuth 
& la  latitude  d’un  pays  étant  donnés  , 
trouver  fa  hauteur  Cr  l’heure. 


')  ; t 
if 


EXEMPLE-' 


A Si- deg.  32.  min.  de  latitude  Nord; 
JTjl  l’Àzimuth  du  foleil  du  fud  à l’Eft  a été 
trouvé  de  59.  d.  o’  io’\  on  demande  (a 
hauteur  & fon  heure  étant  dans  l'Equateur. 

.*  ..  t ^ fs  , L e£\' 

Rcponfe. 

* 

f • « 

r Sa  hauteur  eft  220.  15’.  8”.  & l’heure  éft 
8 & demi  du  matin.  - 

•<  W'  :fV 


— m 


*5*  • r 


/W.:  .... 
- 


t , . ' ' • ’ ^ ’ ...  - 1»  ■ 


: :;z.ra  ïw 

- 'w.'t-v.îy.iç.  wjL 
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CH  PITRE  XVII.  . 

Abrégé  de  la  Trigonométrie  Sphérique. 

LA  Trigonométrie  Sphérique  eft:  une  fcien- 
ce  qui  aprend  à calculer  les  triangles  for- 
més fur  la  Sphère  par  l'interfeétion  de  trois 
grands  cercles. 

Ces  triangles  contiennent  $.  angles  8c 
arcs  de  cercle  qui  en  font  les  cotés.  De-  qu  on 
cou n oit  trois  de  ces  parties,  on  peut  connoitre 
les  5.  autres  par  le  moyen  des  y.  principes 
fuivants. 

j”.  Dans  tout  triangle  rec-  £ 

tangle  , comme  ABC  , on  peut  . 
diftinguer  y.  parties  fans  faire 
attention  à l'Angle  droit  B & 
prendre  pour  l’Hypothenufe 
AC  . fon  complément  8c  pour 
les  Angles  aigus  A & C , leurs  compléments* 
Parmi  ces  y parties  , on  apelle  partie  moyen- 
ne celle  qui  eft -entre-deux  autres  , comme  le 
complément  de  l'an.  A qui  eft  entre  AB  » & ‘le 
complément  AC  j & celles-ci  fe  nomment  con- 
jointes ; les  deux  autres  fc  nomment  feparées. 
Or  tout  le  calcul  des  triangles  re&angles  fe 
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réduit  à cette  proportion  : Le  finus  total  &c 
le  finus  de  la  partie  moyenne  font  en  raifon 
réciproque  des  tangences  des  parties  conjoin- 
tes & des  finus  compléments  des  parties-  fc- 
parées  ; ce  qui  donne  ces  deux  proportions  : 
Comme  le  finus  total  eft  à la  tangente  dtf 
l’untf  des  parties  conjointes*,  ainfi  la  tangent 
te  de  l’autre  partie  conjointe  cil  au  finus  de 
la  partie  moyenne.  • 

I)ç  plus , comme  le  finus  total  eft  au  fi- 
nus, complément  d’üne  partie  féparée  ; ainfi 
le  finus  “complément  de  l’autre  partie  feparée  > 
eft  au  finus  de  la  partie  moyenne.  On  trou- 
vera dans  la  table  fuivante  quelles  font  les 
parties  conjointes  & (çparées  , & les  finus  ôc 
tangentes  qu’il  faut  prendre  dans  tous  les  cas 
du  triangle  ABC. 


«$■ -§■  \ 

' ❖ 


* 


Y - , « 
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* 

Partie 
. moyenne 

Parties 

conjointes 

parties 

feparées 

Côté  ÀB. 

Compl.  de  À. 

Côié  BC 

. • 

Compl.  AC 
Compl.  C 

Complém.  A. 

Compl.  AC 
Côté  AB 

% 

Coiflpl.  Q 

Côté  BC 

Complém.  AC. 

Compl.  de  A 
Compl.  de  C 

Côté  AB 
Côté  BC 

Complet!).  C. 

4 • 

Compl.  \C 

Côté  BC 

Compl.  A 
Côté  AB 

Côté  BC 

Complém.  C 

Côté  AB 
# 

Compl.  A 
Compl.  AC 

Second  Principe . Dans  tout  triangle  Sphéri- 
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que  i les  Sinus  des  cotés  t'ont  comme  les  fi- 
nus  des  angles  opofés  à ces  côtés. 

Troifième  principe . Le  Sinus  de  la  moi- 
tié de  la  fomme  de  deux  côtés  cft  au  fi- 
nus  de  leur  demi  - différence  , comme  la 
tangente  du  Complément  de  la  moitié  de 
l'angle  compris  par  ces  deux  côtés  , cft 
à la  tangente  de  lia  demi-différence  des  autres 
angles. 

De  plus  , le  Sinus  du  complément  de  la  de* 
rm-fommedes  2.  côtés  cft  au  finus  complément 
de  leur  demi-diftérenee  , comme  la  tangente 
du  complément  de  la  moitié  de  l'angle  compris 
par  ces  deux  côtés  , cft  à la  tangente  de  la  de- 
‘ mi-fomme  des  autres  angles* 

Quatrième  principe.  Le  Sinus  de  la  demi- 
fomine  de  deux  angles  , eft  au  finus  de  leur 
demi -différence  , comme  la  tangente  de  la 
moitié  du  côté  compris  entre  les  deux  angles  , 
eft  à la  tangente  de  la  demi-différence  des  1. 
autres  côtés. 

De  plus  9 le  finus  complément  de  la  demi- 
Lomme  des  deux  angles , eft  au  finus  complé- 
ment de  leur  demi  différence  ; comme  la  tan- 
gente de  la  moitié  du  côté  compris  entre  les 
"deux  angles , eft  à la  tangente  de  la  demi- 
fomçri e des  autres  côtés.  . 

Cinquième  principe.  Le  produit  des  fimjs 
deux  côtés  3 eft  au  quarré  du  finus  totale  com- 

\ . * ■**'«*  * • - %u . t * 1 • * m * * "S* 
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me  le  produit  du  iinus  de  la  demi-fomme  de$ 
y côtés  par  le  finus  de  la  différence  entre  cette 
demi-fomme  & le  troifième  côté  , eft  au  quarré 
du  finus  complément  du  demi-angle. compris 
entre  les  deux  premiers  côtés. 

Le  premier  Principe  fuffit  pour  refoudre  tous 
les  triangles  reébangles  de  forte  que  fi  Pou 
retient  les  autres  quatre  , on  pourra  aifémène 
refoudre  tous  les  cas  des  triangles  obliquangîes, 
comme  on  verra  dans  les  exemples  fuivans. 

PREMIER  PROBLÈME. 

/ » 

Refondre  tous  les  Triangles  Sphériques 
reSl  angles. 

■'  ' Premier  Cas. 

Voyez  la  Fig.  pag.  464-, 

Connoijfant  un  angle  & un  coté  opofé  d cet  angle  % 
. « . trouver  le  refie . 

V ” E X E M P L E.  ~ . 

DAns  le  triangle  ABC  » l’angle  A eft  de 
i$*.  $o\  le  côté  opofé  BC  cft  de  17?. 
on  demande  le  telle.- 


« 
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1 Pour  trouver  le  côié  AB  que  l’on  prend 
poui  partie  moyenne  , on  dira  : 

Comme  le  Sinus  total  - Log.  10.  00000 

Eft  à la  tangente  de  la  parue 

conjointe  BC  , *7P  43  * " 9*  J°44i 

Ainfi  la  tangente  de  Pautre  par- 
tie conjointe  , Compl.  de  A 3 
z 30.  50'.  * 36170 

‘Au  Sinus  de  la  partie  moyenne  1 

AB,  47;deg.  17’.  - - 9.86611 

2°.  Pour  trouver  Phypothenufe  AC  , on 
dira  , prenant  BC  pour  partie  moyenne  ; : "y 

Comme  le  finus  de  Pa^ngle  A , 

25'*.  30'.  ( Complém.  de  la 

partie  fépatce ) -----  9.60070 

Au  finus  de  la  partie  moyenne 

BC.  17°-  45’.  - - - - 9-4&5  5i 

Ainfi  le  Sinus  total , - - - 10.00900 

Au  finus  de  AC  , 49  °*  4 $'• 

( Compl.  de  l’autre  partie  fé- 

parée  ) ------  9.  &8ii6i 

-,  3°.  Pour  trouver  l’angle  C>  on  dira  j en 
* prenant  le  complément  de  A pour  partie 
? moyenne.;  -.tC, ; *5 

« , 

• . 

. ■*  v ‘ ‘ * ' ' 
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Comme  le  finus  du  compiém. 
file  la  partie  feparée  BC  , i 7» 

/ deg- 43*.  ------  9.  97890 

Au  finus  rotai 10.  00000 

Ainfi  le  finus  compl.  de  l’angle 

A (partie  moyenne)  230.  30’.  9.  9(3240 

1 

■ ■ 1 1 « ■«  > 

Au  finus  de  l’angle  C [ compl. 
de  l’aurre  partie  feparée  ] 74 
dcg.  19*.  - -r  - • - - - 9.  983/0 

II.  Cas.  ' ' 

Connot ffant  un  coté  AB  & V angle 

contigu  , trouver  Je  refie. 

Soit  AB  de  47°.  19’.  & l’an- 
gle A de  130.  30*. 

i°.  Pour  connoître  l’autre  côté  BC , on 
dirla  en  prénant  AB  pour  partie  moyenne. 

Comme  la  tangente  de  la  par-  1 • 

tie  conjointe,  complément 
A,  25.  d.  30. min.  - - 10.  36170. 

,;Au  Sinus  total.  - - - 1 - • 10.  00000. 

Ainfi  le  Sinus  dé  la  partie 

moyenne  AB  , 47»  d.  19*.  9.  866 35. 

A la  tangente  de  l’autre  partie. ' . 

conjointe  BC,  170.  43*.  - - 9.  $0465 


* 
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i°.  Pour  trôuver  l’hypothenufe  AC,  on  dira 
en  prenant  le  complément  A pour  partie 
moyenne. 

.Comme  la  tangente  de  la  partie 

conjointe  AB,  47°.  19'.  « io.o3ji6 


Au  finus  total  . . _ 

Ainiile  fin.  de  la  partie  moyen- 
ne , compl.  de  A,  23Q.  30’. 


10.  00000 
9.  5)6140 


A la  tang.  de  l’autre  partie  con- 
. jointe,  nompUe  AC^s”.  47’-  S.  9z7 14 


3°.  Pour  trouver  l’angle  C , on  le  prendra 
pour  partie  moyenne  , difant  : 

Comme  le  Sinus  total 

Eli  au  finus  complément  de  la  partie  répa- 
rée AB  , 47*-  ‘ r 

' Ainli  lc  finus  de  l'angle  A , complément  de 
l’autre  partie  féparée  , zjv.  50’. 

Au  finus  de  la  partie  moyenne  , 74V.  iÿ‘. 


ni.  cas.  e 

Connoijfitnt  deux  cotés  AB  ür  BC 
trouver  le  refie.  . . 

Soie  AB  , 47.  d.  1}\  BC 
*7-  d.  4}’.  I 

H h . 
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i».  Pour  trouver  l’angle  A > on  prendra  .AB 
pour  partie  moyenne  : 

Comme  la  rang,  de  la  partie 

conjointe  BC>  17.ci.43’.  - 9.50441 

Au  finus  total  - - - - - 10.  00000 

Ainfi  le  fin.  de  la  partie  moycn- 

ne  AB  , 47*  d.  - - - 9-  86635 

A la  tangente  de  l’autre  partie 
conjointe  , complément  de 
A,  *3*  d.  30*.  - - - - 10.  36193 

2*.  Pour  trouver  l'Jhypothcnufe  , on  prendra 
le  complément  AC  pour  partie  moyenne. 
Comme  le  finus  total  - - - 10.00000 

Au  finus  complément  de  la  par- 
tie feparée  AB  » 47.  d.  19’.  9.  83  1 19 

Amfi  le  finus  complément  de 
l'autre  partie  feparée  BC  > 

17.  d.  4j\  -----  9.  97890 

Au  finus  de  la  partie  moyenne, 

compl.  de  AC  » 4 9,  d.  47’.  9.81009 

t On  trouvera  l’angle  C , en  prenant  BC  pour 
(partie  moyennej  comme  on  a trouvé  l’angle  A* 
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IV.  CAS.  c 

Çonnoiffant  Vbypotenufe  AC  & un 
coté  BC  , trouver  le  refie.,  . 

Soie  AC  49.  d.  48.  nain.  BC 
} 7.  deg.  43*  “in- 

1 Pour  trouver  l'angle  C On  prendra 
Ton  complément  pour  partie  moyenne  : 

Comme  le  Sinus  total  - - io.  00000 

; . . * -f 


A la  tangente  de  la  partie  con- 
jointe, comp.  de  AÇ  42°-  48’.  9.  91689 
Ainfi  la  tangente  de  l’autre 
partie  conjointe  BC  170.  43’.  9.  50441 

Au  Sinus  de  la  partie  moyenne, 
complément  de  C 74.  d.  11’.  9.  45  1 3 1 
i*.  Pour  trouver  l’angle  A on  prendra  BC 
pour  moyenne  : ' 

Comme  le  Sinus  de  AC  comp. 
de  la  partie  fcparée  49°.  48'.  9.  88198 

Au  Sinus  total  - - - - 10.  00000 

Amfi  le  Sinus ~dc  la  partie  mo-  : 
ycnne  BC  170.  43*.  - * - 9-  48331 

•.  > j.  - 

• .»• 

Au  Sinus  de  l’angle  Acompl.  de 
la  partie  feparpe  13°.  18'.  9.  60034 
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Voyez  lu  Fig.  P.  473. 

3°.  Pour  trouver  l’autre  coté  AB  ou  pren- 
dra le  complément  AC  pour  moyenne  , 

Comme  le  Sinus  complément 

de  BC  17.  deg.  43.  min.  9.  97S90 

Au  Sinus  total  - - - - 10.  00000 

Ainfi  le  Sinus  de  la  partie  mo- 
yenne comp.  de  AC  49°.  48’.  9.  809 S 7 

Au  Sinus  complément  de  AB 

47.  degrés  zi.  minutes.  9.  83097 

V.  C A S. 

Voyez  U Fig.  P.  47}. 

Connoiflfant  l’Hypothenufe  &c  un  angle 
aigu  3 trouver  le  refte. 

Soit  AÇ49*  d.  48'.  l’angle  C 74*  d.  19'. 

i°.  Pour  trouver  BC  on  prendra  le  com- 
plément de  C pour  partie  moyenne. 

Comme  la  tangente  de  la  partie 
conjointe  complément  de  AC 
4 9.  degrés  48.  minutes  - 9.  91689 

Au  Sinus  total  - - - - 10,  00000 

Ainfile  Sinus.de  la  partie  moyen- 
ne compl.  de  C.  74.  d.  19’.  9.  43  188 

À la  tangente  de  Pautre  partie 

conjointe  BC  1 7.  d.  44'.  - 9.  50499 
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1®.  . Pour  trouver  l’angle  A on  prendra  le 
complément  AC  pour  partie  moyenne. 
Comme  la  rang,  de  la  partie  con- 
jointe , comp.  de  C 74.  d.  1 9’.  9.  44836 

Au  Sinus  total  - 10.  00000 

Ainli  le  Sinus  de  la  partie  moyen- 
ne compl.  AC  49.  d.  48’.  9.  809S7 

A la  tang.  de  l’autre  partie  con- 
jointe comp.  de  A * 3-  d.  3 1’.  19.  36151 

\ 

3°.  Pour  trouver  AB  on  prendra  AB 
pour  partie  moyenne. 

Comme  le  Sinus  total 
Au  Sinus  de  la  partie  feparée  , complément 
de  C 74.  degrés  ip.  minutes. 

Ainfï  le  Sinus  de  l’autre  partie  feparée , com- 
plément de  AC. 

Au  Sinus  de  1a  partie  moyenne  AB* 

. 1 . 

VI.  CAS. 

f » ■ 

Veytz  U Tig.  P.  473. 

Les  angles  étant  donnés  trouver  le  relire. 
L’angle  A effc  13.  degrés  30.  minutes  , Si 
C eft  74.  degrés  19.  minutes. 

i°.  Pour  trouver  l’Hypothenufe  AC  ou 
prend  fon  complément  pour  moyenne. 
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le  Sinus  total 


io.  ooooo 


A là  tang.  de  la  partie  conjointe 

complém.  de  C 74.  deg.  15)’.  9.  44S3 6 
Ainfi  la  tang.  de  l’autre  partie  con- 
jointe comp.  de  A i 3.  d.  30’.  10.  36170 


Au  Sinus  de  la  partie  moyenne 

comp.  de  AC  49.  deg.  47’.  9.  S 1006 


i°.  Pour  trouver  le  côté  BC  on  prend 
le  complément  de  A pour  moyenne  : 

Comme  le  fïnus  de  l’angle  C » 
complém.  de  la  partie  feparée 
74.  degrés  19.  minutes.  9.  98351 

Au  Sinus  total  - - - 10.  ooooo. 

Ainlî  le  fînus  de  la  partie  mo- 
yenne compl.de  Ai  J.  d.  30’.  9.  96140 

Au. fïnus  compl.  de  la  partie  fepa- 
rée BC  17.  deg.  43.  min.  9.  97888 

3°.  On  trouvera  de  meme  le  côté  AB. 


§ 
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SECOND  PROBLEME. 

Refoudre  tous  les  triangles  Sphériques 
obliquangleSè 

PREMIER  CAS. 

» , 

Deux  cotés  & un  angle  Opofé  à l’un  des  2. 
cotés  étant  donnés  , trouver  le  rejle.  » 

EXE  M P L E. 

LE  côté  AE  e(l  de  69.  deg.  47.  min.  DE 
eft  58.  deg.  28.  min.  l'angle  A eft  de 
37.  degrés  , 3.  minutes. 

i°.  Pour  trouver  un  tutre 
angle  D opofé  au  côté  donné 
AE  » il  fauc-  favoir  s’il  doit 
être  aigu  ou  obtus  , & fe 
-fervir  du  fécond  Principe. 

• ■ ~ Cotnpl.  Arith ' 

Comme  le  fînus  du  côté  DE  38. 

degrés,  28.  minutes.  - - o.  20617 

Au  finus  de  l’angle  A 37*  deg. 

3.  minutes.  -•  - - - - 9.  77996 


n 
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Ain  fi  le  finus  de  AE  69.  dcg. 

47.  minutes.  - • 9.  97*38 

Au  finus  de  l’angle  D 1 14.  d.  39. 
min.  s’il  eft  obtus  , ou  de  65. 
deg.  11.  min.  s’il  eft  aiug  9.  9 5 8 j x 

i°.  Pour  trouver  le  troi fié- 
ms  côté  AD  , on  fe  fervira  du 
quatrième  Principe. 

Comme  le  finus  de  la  moi- 
- tié  de  là  différence  des  angles 

-Die  A. 

Eft  au  finus  de  la  d-fom.  des  mêmes  angles. 

Ainfi  la  tangente  de  la  demi-différence  des 
deux  côtés  AE>  DE. 

Éft  à la  tangente  de  la  moitié  du  côté  AD  . 
compris  entre  les  angles  D & A. 

30.  Pour  trouver  l’angle  E on  fe  fervira  du 
quatrième  principe», 

Commelefin.de  lad-dif.  des  côtés  AE,DÉ. 

Eft  au  fiftus  de  leur  demi  - fomme. 

Ainfi  la  tang.  de  la  d-dif..des  angles  A & D. 

Eft  à la  tangente  de  là  moitié  de  l'angle 
E compris  par  les  deux  côtés. 
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'SECOND  CAS. 

Veux  angles  & un  côté  opofé  a l’un  d'eux 
étant  donné  , trouver  le  refie.  , 

Ce  cas  cfl:  le  même  que  le  précédent,  en 
mettant  les  angles  à la  place  des  côtés. 

EXEMPLE. 

Voyez  U 'Fig.  P.  47 1* 

L^ngle  A cfl  57.  dcg.  3.  min.  l’angle  Ëeft 
45.  dcg.  o.  min.  lé  côté  ED  3 S.  deg.  28.  min. 

i°.  Pour  trouver  AD  on  dira  par  le  fé- 
cond principe  : . * 

Comp.  (trith. 

Comme  le  finus  de  A 5 7.  d.  3’.  o.  22004 
Au  finus  DE  38,  dcg.  28.  min.  9.  79383 
Ainfi  le  finus  de  E 45.  d.  o'.  9.  S494S 

Au  finus  AD  46*  d.  5 5.  min.  86335 

% 20.  Pour  trouver  l’angle  D on  fe  fervira 
du  quatrième  Principe.  Compl.  (trith. 

Comme  le  finus  de  la  différence 

des  côtés  AD, DE  4- d.  î 1.  1.  13527 
Au  finus  de  leur  d-f.  42.fi.  40’.  9.  83106 
Ainfi  la  tangente  de  la  demi-diffé- 
rence des  angles  A & E,  3°. 
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degrés  58.  minutes.  - - 8.  84100 

r 

A la  rangente  de  la  moitié  de 
1 angle  D 57.  deg.  1 9.  min. 

, • qui  fera  114.  deg.  38.  min.  9.  80733 

$\  Pour  trouver  le  côté  AE  on  dira 
par  le  quatrième  principe. 

Compl.  arith. 

Comme  le  finus  de  la  demi-difF. 

desang.  A&  E 3.  deg.  38'.  1.  16005 

Au  finus  de  leurdemi-f.  41 . d.  1'.  9.  81709 

Ainfi  la  rang,  de  la  demi-diflp.  des 

côtés  AD, DE  4.  d.  12..  min.  8.  86590 

A la  tangente  de  la  moitié  du  côté 
AE  34.  deg.  52.  min.  ' Ainfî 
AE  eft  69.  deg.  44.  min.  - 9.  84304 

TROISIEME  CAS. 

X>eux  cotes  & l* Angle  compris  étant  donnés  y 
trouver  le  refie 

...  ’ . . Voyez.  In  F/£.  P.  47&J 

. . l**angle  A eft  37.  deg.  3.  min.  AE  69. 
deg.  47.  min.  AD  46.  deg.  53.  min* 

i°.  Pour  trouver  les  angles  D & E il  faut 
fc  fervir  dutroifième  principe. 
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Comp.  Arith. 

Comme  .le  fmus  de  la  demi-f. 

des  côtés  AE,AD  y8.  d.  io‘.  o.  07001 
Au  finus  de  leur  demi-différence 

11.  degrés  19.  minutes.  - 9.  19779 

Ainli  la  tangente  du  compl.  de 

la  moitié  de  A lSLjL  si.min.  m,  47  S°* 

A la  rang,  de  la  demi-diff.  des 

angles  D & E 3 4-'deg.  51*.  9.  8418(5 

Compl.  Arith, 

Comme  le  fmus  du  complém.  de 

la  demi-f.  des  côtés  f8.  dLiflL  9.  27986 
Au  Sinus  compl.  de  leur  demi-diff. 

11.  degrés  19.  minutes.  - _9*  99127 
Ainfi  la  tangente  du  compl.  de  la 

moitié  de  A liL  d.  3 i\  .«  , 10.  475°^ 

A la  tangente  de  la  demi-fomme 
, des  angles  D & E 7_h  d.  49*.  9.  74619 

Si  l'on  ajoute  la  demi-fommedes 

angles  D & E - - - ; 79°  49  • 

A leur  demi-différence  - - -14  5 **- 

\ ' . * . 

On  aura  le  plus  grand  angle  D 1 14  40*« 

Et  E l’on  prend  la  différence  de  ces 

deux  nombres  on  aura*  - - 44  5 ^ - 
le  plus  petit  angle  E. 

4.41.^ 
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REMARQUÉ. 

**Si  la  fomme  des  deux  côtés  Turpafloit  1S0. 
degrés , il  faudroit  prendre  le  fuplémenc  de 
chaque  côté  à 180.  & l’on  trouveroic  le  fu- 
plémenc des  angles  D & E. 

Voyez  U F ig.?.  478 

. * l 

20.  Pour  trouver  l’autre  côté  DE  >il  faut 
imaginer  un  arc  AF  perpendiculaire  au  côté 
DE  & refoudre  les  deux  triangles  rectangles 
DAF  i EAF  doQt  on  copnoic  l'Hypothenufe 
ik  un  angle par  le  cinquième  cas  des  trian- 
gles reCtangles. 

QUATRIEME  CAS. 

Connoi fiant  deux  angles  & le  coté  compris , 
trouver  le  refie. 

• 

Ce  cas  efl:  femblable  au  précédent , en 
changeant  les  angles  en  côtés  & les  côtés  en 
angles.  Soit  A. 16.  deg.  25.  min.  D 137. 
deg.  5 5-  mïn.  AD  81.  degrés  50.  minutes. 

i°.  Pour  trouver  les  côtés  AE,  DE*  on 
•dira  par  le  troificme  principe  : 
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*• 

Voyez  h Fig.  P.  478. 

Cornpl.  Arith. 

Comme  le  llnusdeJa  demi-fom. 

des  angles  A & D Si.  d.  9'.  o.  00409 

Au  finus  de  leur  demi-différence 

33.  deg.  4 6.‘  minutés.  - 9.  9173 S 
#Ainfi  la  tangente  de  la#moitié 

de  AD  40.  dég.  33.  min.  9.  93789 

A la  tangente  de  la  defai-differ. 

des  côtés  AEjDE  3 J*  d„  32.'.  9*  83936 

Compl.  Arith. 

i°.  Comme  le  finus  complé- 
ment de  U demi-fomme  des 
angles  S 2.  degrés  9.  minutes,  o.  86461 

Au  (mus  compl.  de  leur  demi- 

différence  53.  deg.  46.  min.  9.  73017 

Ainfi  la  tangente  de  la  moitié  de 

AD,  40.  degrés  33.  minutes.  9.  93789 

A la  tangente  de  fa  demi-fomme 

des  côtés  AEJDE  74-  1 *’•  IO*  5SlC>7 

Ajoutez  à cette  demî-f.  la  d-diff.  33*  S2-'* 

Vous  aurez  le  plus  grand  côté  AE  no  15'.. 

Et  par  la  fouftraàion  DE  ^cra  3 8 « 
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H 

z o.  On  trouvera  l'angle  H par  le  pre- 
mier Cas. 


CINQUIEME  CAS. 

Les  trois  cotés  étant  donnés  trouver  les  angles . 

Les  côtés  font  A*E  i 10.  deg.  i 3.  min.  AÔ 
§1.  d.  jo\  DE  38.  d.  z8\ 

» Voyez  la  Fig.  P.  47  g. 

' . * Comp.  arith. 

. du  Sinus  de  AD  - - - o.  00441 
Comp.  arith.  ' . . 

du  Sinus  de  DH.  - - - o.  10616 

Sinus  de  la  d. 

fomme  1 ij.  deg.  ij.  min.  p.  oyôzo 
Sin.  de  la  difF. 
j°.  z\  entre  la  demi-fomme 
& le  troidème  côté.  - - 8.  94317 

Som.  dec  log.  19,  1 10  1 4 
demi-Com.  9.  5JJ07 

La  demi-fomme  de  ces  logarithmes  donne 
le  finuscompl.  du  demi-angle  D compris  entre 
les  côtés  AD>DE  qui  eft  68.  degrés  yj.  min. 
Aiuiî  l'angle  D eft  137.  deg.  J4.  min." 
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SIXIEME  CAS.  ' 

» 

Les  trois  angles  étant  donnés  trouver  le  rejie. 

Ce  cas  eft  fembîablc  au  précédent  en  chan- 
geant les  angles  en  côtés. 

Soit  A 16  2.3V  11  faut  prendre  la  fom- 

E 45.  o.  me  des  angles- A & E 
D 137.  5 5.  & du  Suplém.  de  l’an- 

gle obtus  D.  Cette  fomme  eft  j i 3.  deg.  18. 
min.  la  demi-fomme  eft  56.  degrés  44.  min. 
ôtez^de  cette  demi-fomme  l’angle  A opofé  au 
côté  requis  DE  » vous  aurez  30.  deg.  zi.  min. 
Cotnpl.  arith.  du  finus  de  l’angle 

D 41. degrés  5.  minutes.  - o.  1737S 
Complément  arithmétique  du  fi- 

nus  de  l’angle E 45.  d.  o.  min.  o.  15051 
Sinus  delademi-fom.  56.  d.  44’.  9.  921x7 
Sinus  du  refte  3 o. deg.  2 1.  min.  9.  7035  3 

l » — ■■  1 — ' m 

Somrtie  des  log.  19.  95009 
Sinus  compl.  de  la  moitié  de  DE 

19.  d.  15%  ou  dcmi-Somme  9.  97504 

Ainfi  DE  fera  38.  deg.  30.  min.  Sii’on  de- 
mandoit  le  plus  grand  côté  A^  l’opération  au« 
roit  donné  le  fuplément  qu’il  faudroit  fouftrab 
de  *80.  deg.  pour  avoir  ce  côté,  ; 

* f 
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CHAPITRE  XVIII. 

L'Art  de  naviguer  par  un  grand  Cercle 
de  la  S plier  e, 

Quoiqu'il  fuit  fore  difficile  à un  VailTeau 
de  tracer  exactement  dans  fa  route  l’arc 
d’un  grand  Cercle  ; cependant  il  efl  bon  de 
s’en  aprocher  , aurant  qu’il  efl  pofïîblc  , fur- 
tout  , lorfque  le  lieu  où  l'on  doit  arriver  cil 
’ à l'Ell  ou  à l'Oiidl  de  celui  d’où  l’on  parc  5 
car  la  Navigation  circulaire  fait  le  chemin 
beaucoup  plus  court  , -que  la  Navigation  or- 
dinaire. En  effet , foit  AB  le  parallèle  de  Go, 
deg.  de  latitude  ; fi  l’on 
va  du  point  A au  point  -P 

B,  par  le  grand  Cercle  A S*  R 


Al5B  t qui  cft  un  Méri- 
dien , on  fera  Go,  deg. 
qui  valent  1100.  lieues 
marines  5 Se  fi  l’on  fuie  le  parallèle  AB  , on 
fera  180.  deg.  de  ce  parallèle  , qui  valent  90. 
deg.  de  l’Équateur,  ou  1800.  lieues  marines, 

. & par  conféquent  le  chemin  en  fera  plus  long 
d’uo  tier^.  Il  efl  vrai  qu’on  ne  peut  paspafTec 

par 
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par  le  Pôle  ; mais  on  fait  d'ailleurs  que  les 
Rumbs  vent  obliques  font  des  lignés  cour- 
bes, qui  font  une  infinité  de  tours  vers 
le  Pôle  fans  pouvoir  y arriver.  C’eft  pour 
cela  qu'aupres  des  Pôles  , on  eft  obligé  de 
recourir  à la  Navigation  circulaire , quoi- 

qu’extrêmement  difficile.  En  voici  les  règles 

• ^ 


PROBLÈME. 

S * ^ ‘ 

La  Longitude,  & U Latitude  de  deux  points 
étant  données  , trouver  V angle  que  la  Route 
doit  faire  , avec  tous  les  Méridiens  qu’on 
rencontre  , pour  arriver  d’un  point  à l’autre, 
par  l’arc  d’un  gr^nd  Cercle, 

. \ 

* „ . • ' . * . - -,  * • -• 

Premier  Cas. 

. t ; 

Lorfqtte  les  deux  termes  ne  différent  qu’en 
Longitude 

' E X E M P E E. 

UN-  Vaiffeau  part  de  yo.  deg.  de  latitude 
Nord  , «pour  arriver  à un  Port  placé  dans 
le  même  parallèle  k 47.  degr  de  diffère  ne» 

li 
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en  longitude  vers  l'Oüeft  : on  demande  les 
angles  que  la  Roure  doic  faire  avec  tous  les 
Méridiens , pour  fuivre  Tare  d’un  grand  cer- 
cle ? Quelle  eft  la  longueur  de  cet  arc  ? Quels 
font  les  degrés  de  longitude  3c  de  latitude  qui 
font  coupés  par  ce  même  arc  , & quelles  font 
les  diftanccs  de  chaque  Route  > 


Soit  A le  premier  ferme , E le  fécond  , P 
le  Pôle , PB  un  arc  perpendiculaire  à l’arc  de 
grand  Cercle  ABE. 

Opérât  ion. 

i°.  Pour  trouver  les  angles  de  pofitîon 
PAB  & PEB  , il  faut  refoudre  les  deux  trian- 
gles fphériques  • rc&angles  & égaux  APB  , 
BPE , dont  on  connoit  l’hypothenufe  AP  ou 
PE  9 qui  font  les  diftanccs  égales  au  Pôle  , ou 
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le  complément  de  la  latitude , 40.  deg.  Hc 
lîangle  APB  ou  BPE  moitié  de  la  différence 
en  longitude  a 5.  d.  30*.  On  fera  donc  cette 
analogie  ou  règle  de  proportion  , confor- 
mément aux  principes  de  la.  Trigonométrie 
Sphérique  re&angte.  -'d 

Comme  là  tangente  du  compl.  de  ' v 
Panglé  APB  ,13-  d*  30.  min.  - 10.  36170 

Au  finus  total  - • - - - 10.  00000 


. Ainfî  le  finus  du  compL  de 

Tare  AP,  40.  d.  i-  - - - -*  9.  88426 

* ' — - . . 1 
1 J.  ’ ■ 

A“  h tangente  du  compl.  de 
l’angle  BÀP  , 71.  d.  33.  m,  - • -?L  9.  522/6 

r ■ ' • • • • f . t „ 7(V  ■ ’ ï:-,;7 

<•'  i°.  Pour  trouver  la  diftance  ABE  on  ién 

foudra  encore  le  triangle  APB  en  difânt  ; . ; i 

/ b - P’ 7 / •;  . . . . 

- Comme  le  Sipus  total  - 10,  00000 

n , j * * • ‘ 

Au  finus  de  Parc  PA  40;', deg.  9.  80807 
Ainfî  le  fin.  de  l’an-  APB  1 3 5 o\  9.  60070 

1 1 > 

Au  finus  de  l’arc  AB  14*°.  $ ï*;  9.  40877 


Ainfi  la  diftance  ABE  double  de  AB  fera 
de  29.  deg.  42.  min.  ou  1782.  milles. 

3°.  Pour  trouver  lcâr  latitudes  par  où  Parc 
ABE  doit  palier  de  5.  en  5.  deg.  de  longitude» 
il  faut  commencer  par  la  plus  gtande  latitude 
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qui  cft  celle  du  point  B.  on  la  trouvera  pair 

la  Trigonométrie  Sphérique  en  cette  manière: 

Comme  la  tangente  du  compjém. 

de  AP  40.  degrés.  - - ?i<o.  07619 

J*  • 4.  1 * * * • • ■ ■ ; m • " 1 1 • 

Eft  ail  finus  total  - 10.  00000 

Ainfi  le  fmus  du  compb  de  i’ang,  . 

APB»  2 3.  degrés  50.  minutes.  9.  96240 

A la  ta ng,  de  l’ar_c BP  ?•  88621 

Le  compl.  de  Parc  BP  32*  deg.  25.  min*. 
çï|  }a  plus  grande  latitude. 

Pour  trouver  les  autres  l^iuides  par  où  Parc 
A BP  paflè  de.  J.  en.  j.  degrçs  tjc.  longitude  de- 
puis le  point  A » il  faut  réfoudre  de  la  même 
manière  les  triangles  Sphériques  re&anglcs  B 
Pa  , :BPc  , BPc  , dcc.  : . 

Otant  5.  degrés  de  Pangle  APB  ,23.  deg. 
50.  min.  on  aura  Pangle  apB  i&.  d.  30.  min. 

* "Otant  encore  5.  degrés  de  Pangle  aPB  jS. 
deg."  30.  min.  on  aura  l'angle  BPc  1 3°.  30'. 

Et  ainfi  des  autres  , comme  dn  voie  dans 
li  Table  cy-jçmtç..  , - . • • 


Digitized  by  Google 


du  Pilotage • 


45>i* 


aPB  i8°.  50O 

BPc  rj.  30  > 
BPe  8.  30) 

BPf  j.  3 0 5 
BPg  1.  • 50  > 
BPll  6.  30  V 
BPi  ii.  30) 
BPk 1 16.  30  » 

BPI  21.-  30  V 


Pour  réfoudre  le  triangle 
*BP  ou  pour  trouver  la  latir. 
du  point  <t  j l’on  fera  cette 

analogie^  , * 

. ‘ * ; ' « , * \ 

• Comme  le  finus 

total  \ - - 10,  00000 

. A la  tang.  du 
com.  de  Parc 


: r-  BP.;  37fl'«  3S*r  2 0.  1 1 JJ  I 

Ainfi  le  finus  du  complément  de  . „ 

*PB  18.  degrés  30.  minutes.;  9.  97 696  * 


1 1 - 1 . 

A la  tangepte  du  coîîjplémeut-de  ^ - 
Pa  3.^  degrés  4.  minutes,  .10.  09067 


Le  complément  de  l’arc  .50,  deg.  56.*' 
inin.  fera  laTà-itude  du  point  a. 

On  trouvera  ‘de  * même  la  'latitude  de  tous 
les  points  c,  e,fy  5cc.  comme  on  peut  voit 
dans  la  Table  cy«joinrc. 
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> « . % 

4°,./  Ayant  U latif. 
& la  longitude  de  tous 
les  points  par  où  Parc 
doit  pSlTèç  , il  eft  aifé 

de  trouver  les  Routes 

> . \ 

ou  les  Rumbs  de  vent 
qu'il  faut  prendre  ôc 
la  longueur  de  chaque 
Route  par  les  Règles 
ordinaires  de  la  Navi- 
gation. Par  exemple  , 
pour  trouver  la  route  & la  diftance  A a * con- 
noiffant  les  deux  latitudes  de  jo.  deg.  Nord  Ôc 
50.  deg.  56.  min.  Nord  avec  la  différence  en 
longitude  de  5.  degrés  Oüeft  , on  fera  ces 
analogies. 

Comme  la  différence  en  latitudes 

croiffantes  S 7.  minutes.  . . 1.  93 9 fl 

Au  fînus  roral  - - - - - 10.  00000 

Ainfi  la  différ.  en  Io^gîc.  300V  2.  477 

Alatang.de  la  Route  73. d.  49*.  10.  33760 

Comme  le  fînus  du  complément 

de  la  Route  73..  deg.  45*.  ÿ.  445 1 S 

A la  différence  en  latitude  5 1 . 748 1 9 


A 

o°.- 

• 

c 

0 

0* 

a 

5* 

50. 

56. 

c 

10. 

5*. 

38. 

e 

l5- 

$2. 

6. 

f 

10. 

yi. 

il. 

g 

*5- 

î*- 

*4- 

h 

30. 

5*- 

*4- 

î 

35- 

51* 

J1* 

k 

40. 

5*. 

*4. 

1 

45- 

5°. 

24. 

E 

47. 

5°. 

0. 
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Ainfi  le  finus  total  - - - 10,  00000 

* *v 

A la  diftance  Aa  , 200.  min.  2.  30304 

On  trouvera  de  même  les  Routes  & les  dif- 
tances  ac , ce  & c.  comme  on  voit  dans  la 


La  plupart  de  ces 
Routes  aprpchcnt  (i 
fort  de  l'Oued,  q u'i l ' 
faut  prendre  l'ONO. 
917.  milles  jufques  à 
55.  deg.  51.  min.  de 
latitude  Nord  , & en- 
fuite  OSO.  917.  milles 
jufques  à la  laticude  de 
50’  deg.  où  l'on  veut 
arriver.  Par  ce  moyen 
on  fait  prefque  6.  deg. 
de  latitude  & la  dift. 
n’eft  que  de  j2.  minutes  plus  grande  que 
celle  d'un  grand  cerde. 

. 

: ■ 

’ ' ■'  * 


Table  fuivantc. 


Rout,  du  N, 

dift.  en 

a l’OiicJt. 

milles. 

Aa 

73°. 

49* 

200 

ac 

77* 

1 3. 

189 

ce 

81. 

28. 

188 

cf 

8y. 

2. 

184 

% 

89. 

180  . 

du  S 

àl'O 

* 

gh 

8(5. 

4L 

J 76 

hi 

Si. 

1S7 

ÎK 

78. 

41. 

188 

Kl 

75. 

14. 

196 

1E 

7i- 

5 *• 

81 
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SECOND  CAS. 

Lorfque  les  deux  termes  different  en  latitude 
& en  longitude. 

EXEMPLE. 

Le  départ  A eft  à 36.  deg. de  latitude  Nord  t 
& l’arrivée  E à 50.  dcg.  La  différence  en  lon- 
gitude eft  de  68.  deg.  à i'Eft.  On  demande 
les  angles  de  position  , les  diftances , les  lati- 
tudes & longitudes  des  points  par  où  l'arc  ABE 
doit  paffer , 8c  les  routes  qu’il  faut  prendre 
pour  Cuivre  cet  arc  de  cercle. 


t Pour  trouver  les  angles  de  position  il 
faut  réfoudre  le  triangle  obliquangle  APE  par 
la  Trigonométrie  Sphérique  en  cette  manière. 
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AP 

PE 


4 95 


ân  Pilotage* 

- 54°.  o’. 

- 40.  O.'. 

Som.  54.  o.  Demi-fom.  47*.  o*. 

Diftér.  14.  o’.  ■ Demi-diiïër.  7°.  o*. 


L’angle  APE  6 8°  o’. 

1.  demi  APE  340.  o’. 

Compl.  Arithm. 

Comme  le  finus  de  la  demi-fom. 

des  côtés  AP  de  PE  470.  - o.  13587 
Au  finus  de  leur  demi-différ.  9.  08 589 
Ain  fi  la  tangente  du  complément 

de  1.  demi  APE  34.  deg.  17.  1710 1 


A la  rang,  de  la  demi-différ.  des 

angles  A & E 13.  deg.  jz1.1  9.  39177 


Comme  le  finus  du  complèm.  de 

la  demi-fomme  des  côtés  47.  o.  16611 
Au  finus  du  complément  de  leur 

demi-différence  , 7.  deg.  - 9.  99675 

Ainfi  la  tangente  du  complém,  de 

1.  demi,  APE  34.  deg.  - 10.  17101 

A la  tangente  de  la  demi-fomme  A 

des  angles  A & E 65’,  8*.  10.  53396 
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Demî-fomme  des  angles 


A & E - - 

65°.  8’. 

Demi  - différence  - 

1 3*  5^. 

1 

Le  plus  grand  ang.  E 

7?*  lo-) 

angles  de 

Le  plus  petit  ang.  A 
% 

51.  16.  J 

pofition. 

z°.  Pour  trouver 

• 

la  diftance  AE  on  dira 

dans  le  même  triangle  APE  : 

Comme  le  fin.  de  Pan.  E 79°.  io\  o.  ooScj 

. Au  finus  de  l'arc  AP  540.  o'.  9.  90796 

( Ainij  le  finus  dcPanglc  APE  68°.  9.  96716 

. Au  finus  de  AE  49.  d,  jo.  min.  9.  S8317 

Cette  diftance  AE  réduite  en  minutes  don- 
ne 1990.  milles. 

3°.  ' Pour  trouver  les  latitudes  & longitu- 
des de  tous  les  points  de  Parc  AE  , il  faur 
d’abord  chercher  la  plus  grande  latitude  par 
la  réfol  ution  du  triangle  ABP  re&angle  en  B 
& dire;  , 

Comme  le  finus  total  - - 10.  00000 

| t _ * 

^Au  finus  de  l’arc  AP  54.  d.  o*.  9.  90796 

Aififilcfinus.de  l’angle  A 5 1*.  i6\  9.  8 92 13 

au  finus  de  BP  39.  dcg.  7.  min.  9.  80009 

Le  complément  de  PB  jô.  dcg.  J3.  min.  eft 
U plus  grande  latitude. 
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du  Pilotage,  497 

4°.  Pour  trouver  les  angles  APB  ,BPE  il 
faut  faire  cette  analogie  dans  le  triangle 
fphérique  ABP  reéUngle  en  B. 

Comme  la  tangente  du  corn plém.' 

de  l'angle  A j 1.  d.  16.  min.  9.  90413 

au  finus  total  - - - 10.  00000 

Ainfi  le  finus  du  complément  de 

AP  j 4.  degrés  o.  minutes.  9*  7^911 

A la  tangente  du  complétai*  de 

l'angle  APB  5 3 . deg.  46.  min.  9.  86499 

. ' { 

De  l’angle  APE  qui  eft  de  - 68°.  o*. 

Otez  l’angle  APB  de  - - - 5$-'  46** 

Le  refte  fera  l’angle  BPÉ  ■*  - - 14.  ï 14*. 

■ . ■ t >'•  • \ 

Pour  trouver  les  latitudes  par  od  cet 
arc  ABE  doit  paffer  de  5.  eh  5.  deg.  de  longit. 
depuis  A ; il  faut  réfoudre  les  triangles  reéfcan- 
gîes  BPa  , BPb  ,•  BPc , &c.  Comme  dans  le 
premiercas.  Ce  qui  donne  la  Table  cy-jointe. 

. • . . !.. 1 . . • ^ 

. . v O h V)  N K C\  h O »a  Os  >»  O O 
w\  ^ HH  «o  4"  •»>  '4*  H 

t . * 

Ü q . . . . , . . . . 'a  . s , « 1 • • ! 

* va  ù ^ >A  n oô  csôoooooo  1 

-+■*+■  ’T"  rt*  ^ ^ «A  - ^ ***\  ^ ^ 

•T  o ^ 0 *-\  O «*■>  O ^ o **■>  o ^ o ^00 

« >1  h H .•(  m m ^ 4*  VO  NO  >8  : 

KJ  < « M o "d  u.Vh  6A43  ,*«  fi  «W/ 

* * -. 
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J-  6°.  Ayant  les  latitudes'  & les  longitudes 
de  chaque  point  de  l’arc  ABE  on  trouvera  les 
Routes  & les  diftances  par  les  règles  ordinai- 
res de  la  Navig.  8c  l’on  aura  la  Table  fuivaute. 


Rout.  du  N. 

4/’ A. 

Diftances, 

4 1 » 

Aa  -yz°. 

4 S-  '1 

2.99  mil . 

ab  $S‘ 

54* 

176 

: . bc  .59. 

10. 

«r  « - 

— cd  6z. 

40. 

239 

de^  } 66. 

S- 

226 

^ ‘ * 

ef  •'•70. 

1. 

212 

' % 73*  . 

39. 

202 

* V i 

gh  77 

35. 

. 199 

« — 

JM  “81; 

;• 

i93 

« ■ L 

$ ’-8f: 

191 

kl  89. 

2. 

*77 

) - t;  ; dll  S à l’E  ' 

1 lui  87. 

J9* 

192  • 

. ;;  „ 

19b  83. 

9- 

19J 

t < 

. nfc  80.. 

?3. 

U7 

■/»  • , * » * , -i 

* On  peut  remarquer  que  fi  un  Navire  par-* 
Çoit  de  7o'i  deg.  de  latit..  pour  aller  à l’Equa- 
teur par  90.  deg.  de  différence  en  longitude  » 
la  Ronce  feroic  entre  le  quatrième  & le  cin- 
quième Rurabs  de  vent  de  $ 620.  milles  $ an 
lieu  que  par  un  arc  de  grand  cercle  elle  ne  fis 


goitque.de  5400.  milles. 

v~4  " " ' E I N,  ' 


♦I 


1 


1 
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p Du  lieu  du  Sole 

7 

commune  iy 
le  premier 


Joun 

des 

Mois. 

1 Janv. 

Fevr. 

Mar 

D.  M. 

D.  M. 

D.  \ 

Capri- 

Ver- 

Poiri 

corne. 

feau. 

ions, 

I 

II.  20 

12.  52 

11.  < . 

12. 

2 

12.  21 

*3*  53 

; 

ij.  22 

14.  J4 

13.  1 

4 

14.  2 j 

iy-  55 

14.  < 

y 

iy-  iy 

16.  36 

15- 

6 

1 6.  2 6 

17.  5*5 

16.  1 

7 

17*  *7 

18.  j7 

17.  < 

8 

18-  28 

19.  58 

18.  ; 

9 

1 9-  29 

20.  58 

19.  5 

IO 

20.  JO 

21.  59 

20.  - 

II 

il.  31 

2 j*  O 

21.  < 

11 

il.  JJ 

24.  0 

22*  5 

1 3 

*3-  34 

*3*  I 

23.  4 

14 

*4*  33 

26.  I 

24-  4 

iy 

2J.  J<S 

27.  1 

25.  4 

l6 

26.  J7 

28.  2 

2 6.  3 

*7 

27.  j8 

29.  3 

17*  2 

18 

28.  30 

Poifl. 
0.  3 

28»  2 

19 

29.  40 

I-  3 

2p.  I 

zo 

Veri. 

O.  4I 

2.  4 

Belier. 
0.  1 

u 

r.  42 

3-  4 

1.  1 

2 

2.  4j 

4-  4 

2*  O 

? 

3-  44 

y-  y 

2.  59 

4 

4-  43 

6.  5 

3-  59 

y 

y.  46 

7*  5 

4.  58 

5 

6.  47 

8.  5 

3-  57 

7 

7.  48 

9.  6 

6.  36 

8 

8.  49 

10.  6 

7.  56 

? 

9.  50 

8.  55 

y 

10.  51 

9-  34 

11.  52 

10.  jj 

\ 

Pour  continuer  cetc 
fautes  un  quart  qu’i 
our  174t.  zS.pour  1 


--«I 


1- 


••  1 


B 1 

il  po 

*75 z 

m 

• •j*-'  l/:~  1 

'■  7 " 

* ‘ =.  ' 

* 


. 'Mpi: 

..... 


14  . 


v ... - £ 

,*>  V,  r - v t >;'* 


■ ' *i 


APOLI 


t3. 

18. 

0 

1 

19. 

.19- 

0 

1 

20- 

.20. 

0 

1 

2f  . 
2 1. 

0 

0 

12. 

22» 

0 

1 

*3- 

î}- 

0 

1 

« 8. 

2 

19- 

2 

20. 

2 

'2  1* 

2 

2 2. 

2 

Z3. 

2 

i 8. 

3 

19. 

i 

20. 

3 

2 1. 

3 

12. 

s 

"*3* 

4 

.1 8. 

4 

19. 

y 

20. 

y 

21. 

î 

22. 

7 

*3* 

6 

18. 

6 

19. 

7 

20. 

7 

*21. 

7 

22. 

9 

1 3- 

8 

1 8. 

9 

t9. 

9 

,20. 

10 

21. 

Io 

.*12. 

I 1 

*3- 

I I 

1 8. 

II 

.1 9. 

12 

.20. 

1: 

2!  • 

13 

22. 

U 

ï3- 

'4 

18. 

14 

19. 

• y 

20. 

l6 

.2  1. 

16 

*22. 

17 

.î3- 

18 

r8. 

1 7 

19. 

18 

20. 

« 9 

‘2  1. 

2 C 

22. 

21 

*3- 

13 

18. 

2 I 

19. 

iî 

,Î0. 

z 3 

21. 

*4 

22. 

26 

ZJ. 

*7 

•i  8. 

<9- 

*7 

20. 

t8 

*21  . 

3o 

22. 

3 1 

13. 

33 

r|? 

*9 

19- 

3 1 

[zo. 

33 

-ZI. 

JÇ 

La*. 

S'T 

* *» 
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